
Hidrocarburos aromáticos
Módulo 3
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HIDROCARBUROS

se clasifican en

puede ser

como como

como comocaracterísticas

puede ser

puede ser se caracterizan por tener

características características
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Propósito del módulo

Tema 1. Benceno

1. Benceno

R
Reactivando

Instrucciones: recuerda lo que has aprendido en el módulo II y con las palabras de la caja, 
completa el siguiente mapa conceptual de clasificación de hidrocarburos:

aromáticos

cicloalcanos

alifáticos

saturados

saturadosC Hn 2n

n 2n+2

cicloalquenos

enlace triple

alquenos

cíclicos

alcanos
enlace sencillo

insaturados

cíclicos

enlace doble
alicíclicos

alquinos

insaturados

C H
n 2n+2C H
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A
Activando

Una vez que has completado el mapa conceptual, contesta las siguientes preguntas:

1.- Hasta este momento, ¿qué información es nueva para ti?

2.- ¿Consideras que el olor es una característica peculiar de los hidrocarburos aromáticos? 
Argumenta tu respuesta:

Química II:
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Los hidrocarburos se clasifican en alifáticos (de cadena abierta) y cíclicos (de cadena cerrada); 
dentro de éstos últimos se encuentran los hidrocarburos aromáticos o también llamados 
arenos y todos ellos se caracterizan por contener en su estructura molecular al benceno y por 
presentar características físicas y químicas similares a éste.

El benceno fue descubierto en 1825 por el científico inglés Michael Faraday; aislándolo por 
primera vez de los gases expelidos al calentar aceite de ballena, actualmente se obtiene del 
petróleo y del alquitrán. Es un líquido incoloro de olor penetrante, inflamable, volátil, su punto 
de ebullición es 80.1 °C, su punto de fusión es 5.5 °C, su densidad  oscila entre 874 y 879 
kg/m , sus vapores son más densos que el aire, es insoluble en agua, pero soluble en 
solventes orgánicos como etanol, cloroformo, tetracloruro de carbono, ácido acético, aceites, 
disulfuro de carbono, ciclohexano y acetona. Se considera un buen disolvente de lacas, 
barnices, ceras, resinas, plásticos y hules.

Dentro de las propiedades químicas del benceno, destaca su reacción violenta con agentes 
oxidantes como perclorato de plata, oxígeno líquido, ácido nítrico, ácido crómico; arde con 
una llama humeante debido a la cantidad de carbono que contiene.

El benceno es un anillo plano hexagonal de seis átomos de carbono con tres enlaces sencillos 
y tres enlaces dobles y cuya fórmula condensada es C H . A cada carbono se encuentra unido 
un hidrógeno; los seis átomos de carbono del benceno son equivalentes y todos los enlaces 
carbono-carbono son iguales en longitud, al igual que los seis enlaces carbono-hidrógeno; 
por otro lado, todos los ángulos carbono-carbono-carbono, así como 
hidrógeno-carbono-carbono, son iguales y miden120°; por lo que es común encontrar la 
molécula de este compuesto como un hexágono con los dobles enlaces alternados, 
haciendo hincapié en que en cada vértice de la figura geométrica, se encuentra un carbono, 
tal y como se aprecia en la siguiente figura:

PI
Procesando
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3

5 6

Molécula de benceno. Elaboración propia.
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Esta forma de representar al benceno con las dobles ligaduras alternadas en el anillo de seis 
átomos de carbono fue propuesta por el químico August Kekulé en 1865 y en 1930, Linus 
Pauling propuso la teoría de los orbitales híbridos donde realizó un análisis exhaustivo del anillo 
de la molécula de benceno.

Cada átomo de carbono presenta hibridación sp , es decir, cuenta con tres enlaces sigma (   ) 
(dos unidos a carbonos adyacentes y uno de ellos unido a un átomo de hidrógeno) y un orbital 
pi (   ) perpendicular al anillo bencénico; por lo tanto, los seis electrones de los orbitales pi (   ) se 
encuentran deslocalizados y tienen libertad para moverse alrededor de dicho anillo, formando 
nubes electrónicas al mismo tiempo, tanto por arriba como por abajo del plano del anillo del 
benceno, como se aprecia en la siguiente figura: 

Retomando la propuesta de Kekulé, se tienen dos posibles representaciones de las dobles 
ligaduras en el benceno. Actualmente, es común encontrar el anillo bencénico con un círculo en 
el centro, el cual representa a los electrones de los enlaces pi (    ) que se comparten entre los seis 
átomos de carbono presentes en dicho compuesto. Al cambio de posición de las tres dobles 
ligaduras en el anillo bencénico se le denomina resonancia. 

p

p

Química II:

Resonancia del benceno. Elaboración propia.

2
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La fórmula condensada del benceno es C H  .

Cada uno de los seis átomos de carbono en el benceno presenta hibridación sp .

                                                                        Nivel Medio Superior
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O

E

Altamente 

Producto

2

6 12

Instrucciones: escribe dentro del paréntesis una V si la afirmación es verdadera y 
una F, si es falsa:

Los tres orbitales sigma (    ) de cada carbono en el benceno, son los responsables de 
la posición estática que presentan las dobles ligaduras en dicha molécula.

Los orbitales puros o también llamados pi (     ) se encuentran perpendiculares al plano 
del anillo de la molécula del benceno y son los responsables de la formación de nubes 
electrónicas, tanto por arriba como por abajo del anillo bencénico.

(         )

La resonancia del benceno se refiere al cambio de posición de las tres dobles 
ligaduras en éste. (         )

Linus Pauling propuso la teoría de los orbitales híbridos para explicar la posición de 
las dobles ligaduras en el benceno. (         )

Kekulé fue el científico que propuso el anillo hexagonal con las dobles ligaduras 
alternadas para representar al benceno. (         )

(         )

(         )

(         )
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Química II:

R

A

Reactivando

Activando

Instrucciones: contesta las siguientes preguntas:

1.- ¿Qué caracteriza a los hidrocarburos aromáticos? Argumenta tu respuesta:

2.- Trae a tu mente el aroma del durazno, las almendras y las cerezas. El benzaldehído es el 
responsable de estas esencias. Investiga la fórmula química de dicha sustancia y a partir de 
ella, menciona si  corresponde a un hidrocarburo aromático:
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Química II:
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Todos los hidrocarburos aromáticos contienen al benceno en su estructura molecular, se 
presentan en estado sólido y líquido y tienen olores característicos.

Existe una variedad impresionante de compuestos aromáticos que usamos de manera directa 
o indirecta en nuestra vida cotidiana, de ahí que la importancia del benceno radica en la 
enorme cantidad de sus derivados, porque es la materia prima indispensable para obtenerlos. 
Algunos ejemplos de hidrocarburos aromáticos son tolueno, estireno, xileno y cumeno en los 
que está presente un solo anillo bencénico; no obstante, existen aquellos que tienen más de 
un anillo como el naftaleno, bifenilo, antraceno y fenantreno, entre otros.

El benceno se usa como aditivo de la gasolina a pesar de su grado de toxicidad y se emplea 
en la producción de insecticidas, colorantes, cosméticos, perfumes, detergentes, barnices, 
gomas, lubricantes, pinturas, pegamentos, nailon y productos farmacéuticos, entre otros.
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PI

CH3
CH2

CH3

CH3

CH3

CH3

Tolueno Estireno Ortoxileno Cumeno

Naftaleno, C10H8 Antraceno, C14H10 Fenantreno, C14H10

Procesando Benceno como estructura de compuestos aromáticos
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Química II:

I

CH2

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

Generando
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O

E

R

Producto

Reactivando

Altamente 

Instrucciones: de las siguientes imágenes, elige las que se elaboran utilizando al benceno 
como materia prima y márcalas con una X:

¿Menciona tres palabras con las que describirías la toxicidad de una sustancia?

Hoja  de papel

Medicamentos 
(aspirina)

Detergentes

Cerámica Gasolina

InsecticidaColorantesAlgodón (tela)

Diamante

Perfume

Lata de refresco Cosméticos
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Química II:

El Benceno

Lectura
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A
Activando

Considerando la lectura anterior contesta las siguientes preguntas:

Consideras que las personas que tiene exceso de grasa muscular al estar en contacto con el 
benceno pueden almacenar una mayor concentración de esté. Argumenta tu respuesta.
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El benceno (C  H  ) es un hidrocarburo no sustituido, cíclico aromático, incoloro y de olor dulce 
característico de aspecto líquido a temperatura ambiente volátil, produce vapores más densos 
que el aire y puede extenderse al ras del suelo, pudiéndose generar cargas electrostáticas con 
alto riesgo de incendio y explosión. 

A finales del siglo XIX el benceno era producido a partir del alquitrán de hulla, en la actualidad se 
produce a partir del petróleo. Se ubica en el lugar 20 de los compuestos producidos en E.U 
debido a su importancia comercial. 

El benceno puede ser dañino si se ingiere, inhala o toca, las personas pueden estar expuestas 
en fábricas, refinerías, gasolineras, en los autos encerrados expuestos al sol, al estar cerca de 
un fumador, en el uso de pegamentos, pinturas, removedores de pintura, ceras y cualquier otra 
actividad industrial. Su toxicidad también afecta a los organismos acuáticos, a la vegetación y al 
clima.

La exposición al benceno pude ser baja, media o alta, una exposición es alta cuando se trabaja 
en lugares donde se fabrica el benceno o se está mucho tiempo en contacto con 
concentraciones elevadas de vapores tóxicos de benceno, estas concentraciones pueden 
llegar a causar la muerte.

Una vez absorbido se metaboliza en el hígado y médula ósea, por oxidación a fenol, quinol y 
catecol. Se excreta por orina en forma de sulfatos y glucoronatos. Sin embargo, los tejidos 
adiposos pueden retener una pequeña cantidad de benceno durante varios días después del 
final de la exposición. La gasolina y el humo de cigarro se consideran las dos fuentes 
importantes en que las personas entran en contacto con benceno, razón por la cual se prohíbe 
fumar en lugares cerrados.

Una de las enfermedades más comunes por la exposición prolongada al benceno es la 
leucemia conocida como cáncer en la sangre. Otros padecimientos pueden ser mareos, dolor 
de cabeza, ardor de ojos, etc.

PI
Procesando

Química II:

6 6
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Altamente 

O
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El reconocer la toxicidad del benceno es muy importante debido a que está presente en 
nuestras vidas, incluso de manera natural, en los gases emitidos por volcanes e incendios 
forestales.

Instrucciones: De los siguientes enunciados marca con una x si las acciones adecuadas para 
prevenir la toxicidad:

Una de las enfermedades más comunes por la exposición prolongada al benceno es la 
leucemia conocida como cáncer en la sangre. Otros padecimientos pueden ser mareos, dolor 
de cabeza, ardor de ojos, etc.

1. No lavar la zona que estuvo en contacto con           
el benceno.
2. Respetar lo letreros de zonas de fumadores y no 
fumadores.
3. Oler la gasolina directamente por un tiempo 
prolongado.
4. Tener presente la clasificación de la NFPA (4 
mortal, 3 inflamable, 0 estable).
5. Dejar en el auto por tiempo prologando en un día 
caluroso a las mascotas o personas.

Química II:

I

E

Generando

Producto

TIPO DE ACCIÓN
ACCIONES

Correcta Incorrecta
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Instrucciones: recuerda los nombres de los siguientes radicales alquilo y escríbelos en 
la columna correspondiente:

Instrucciones: contesta las siguientes preguntas:

1.- ¿Qué significa el prefijo mono?

2.- Consideras que los radicales alquilo que nombraste anteriormente pueden unirse al 
benceno y formar nuevos compuestos aromáticos? Argumenta tu respuesta:

                                                                        Nivel Medio Superior
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Tema 2. Benceno monosustituido

2. Benceno monosustituido

R

A

Reactivando

Activando

Radical alquilo Nombre

CH3

CH3

CH2

CH2

CH

CH3

CH

C

3

CH3

CH3

CH2

CH2

CH

CH

3

CH3
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Los derivados monosustituidos del benceno se pueden nombrar a partir de diversas reglas de 
nomenclatura, una de ellas es la que propone la Unión Internacional de Química Pura y 
Aplicada (IUPAC) considerando el radical fenil (se obtiene al eliminar un átomo de hidrógeno 
del benceno), seguido del nombre del hidrocarburo del que proviene el sustituyente.

 
Otra nomenclatura es la común, que como su nombre lo dice, es la más usada  y una más 
corresponde a la sistemática o también llamada de nombres aceptados, que consiste en 
escribir el nombre del radical alquilo, seguido de la palabra benceno. 
Veamos algunos ejemplos aplicando estas tres formas de nombrar a los bencenos 

No siempre es posible usar las tres formas ya descritas para nombrar a los bencenos 
monosustituidos, puesto que no todos los sustituyentes son radicales alquilo; por lo tanto, la 
nomenclatura común y la de nombres aceptados son las de mayor uso por encima de la 
nomenclatura IUPAC, que tiene mayor relevancia cuando el sustituyente es un radical alquilo 
de más de cinco átomos de carbono y el fenil se menciona como ramificación  del alcano 
correspondiente.

Los bencenos monosustituidos que presentan nombre común son los siguientes:

Química II:

Fórmula química IUPAC Común Nombre sistemático
NOMENCLATURA DE BENCENOS MONOSUSTITUIDOS

CH

fenilisopropano cumeno isopropilbenceno

fenilmetano tolueno metilbenceno

fenileteno estireno vinilbenceno

CH
3 CH3

C

C

C

C

C

C

H

H

H

H

H

Radical fenil.
Elaboración propia.

CH3

Fórmula química Común Sistemática
NOMENCLATURA

anilina aminobenceno

fenol hidroxibenceno

estireno vinilbenceno

cumeno isopropilbenceno

NH2

CH3
CH2

CH

CH

CH

CH2

anisol metoxibenceno
CH3

O

CH3

CH3

CH

Fórmula química Común Sistemática
NOMENCLATURA

benzaldehído formilbenceno

tuleno metilbenceno

ácido benzoico carboxibenceno

CHO

COCH



137

A continuación, se muestran algunas fórmulas químicas de bencenos monosustituidos para 
que se nombren, ya sea con la nomenclatura común, con la sistemática o bien, con la 
propuesta por la IUPAC:

• Se llama nitrobenceno.
• No hay nombre común para el compuesto.

• Se llama fluorobenceno.
• No hay nombre común para el compuesto.

• Se llama aminobenceno.
• Su nombre común es anilina.

• Se llama propilbenceno.
• No hay nombre común para el compuesto.
• Aplicando la nomenclatura IUPAC, recibe el nombre de 
fenilpropano.

• No es posible darle un nombre sistemático al 
compuesto, ya que el radical unido al benceno no tiene un 
nombre específico.
• No hay nombre común para el compuesto.
• Aplicando la nomenclatura IUPAC, se nombra el 
compuesto considerando el radical fenil unido a una 
cadena de carbonos (alcano) y su nombre es:

4-etil-5-fenil-3,7-dimetildecano.

                                                                        Nivel Medio Superior
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Fórmula química Nombre
NO 2

Ahora se esquematiza el proceso contrario, es decir, cuando se proporciona el nombre del 
benceno monosustituido para que se escriba la fórmula química a partir de éste:

Se escribe el anillo bencénico y en cualquiera de los seis 
carbonos, se coloca el cloro (Cl) y la fórmula queda así:

Revisamos los nombres comunes de algunos bencenos 
monosustituidos y el cumeno tiene el radical isopropil unido al 
anillo bencénico, por lo que la fórmula es:

clorobenceno

cumeno

Nombre del benceno
monosustituido Fórmula química

NH 2

F

CI

CH

CH2

CH2

1 3
2 4

8
9

10

5 7
6
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Se escribe el anillo bencénico y en cualquiera de los seis 
carbonos, se coloca el radical butil y la fórmula queda así:

En el nombre de este compuesto se aprecia que el benceno está 
unido a una cadena de más de siete carbonos; por lo tanto, el 
benceno se nombra como sustituyente de dicha cadena, como 
radical fenil, aplicando las reglas de nomenclatura para los 
alcanos. La fórmula queda así:

butilbenceno

3-etil-4-fenil-5,6-
dimetilnonano

Nombre del benceno
monosustituido Fórmula química

Es tiempo de poner en práctica lo que has aprendido.

INSTRUCCIONES: realiza lo que se te pide en cada una de las tablas siguientes:

Escribe el nombre de los siguientes bencenos monosustituidos, usa la nomenclatura adecuada 
para cada uno de los ejercicios propuestos (común, sistemática o IUPAC), si es posible, nómbralos 
con dos nomenclaturas distintas:

Química II:

9 7 5 3
8 6 4 2 1

CH

F

CI NH2

CH3
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ácido benzoico terbutilbenceno tolueno

anisol propilbenceno benzaldehído

nitrobenceno 3,5-dietil-4-feniloctano pentilbenceno

Escribe la fórmula química de los siguientes compuestos aromáticos:

                                                                        Nivel Medio Superior
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Química II:

E

Completa el siguiente crucigrama.

1

3

2

5

4

7

6

Producto

Verticales

Horizontales
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R

A

Reactivando

Activando

Usos de nitrobencenoUsos de tolueno Usos de anilinas
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Química II:

PI
Procesando
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I
Generando

Anilina

Nitrobenceno

Fenol



144

Química II:

O

E

Tema 3. Benceno polisustituido

3. Benceno polisustituido

A

Altamente 

Producto

Activando
Instrucciones: Observa las siguientes imágenes y contesta lo que se te pide.
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Procesando

¿Cuál de esas dos imágenes está numerada correctamente?

Son aquellos que tienen dos sustituyentes en el anillo bencénico y dependiendo del lugar que 
ocupe uno de ellos (X) con respecto al otro (Y), se tienen las siguientes tres posiciones

Posiciones orto, meta y para en bencenos disustituidos. Elaboración propia.

Considerando la posición en la que se encuentren las ramificaciones, es posible nombrar a 
estos compuestos aromáticos a través de dos formas:

a) Nomenclatura sistemática.
Se nombran los sustituyentes en orden alfabético seguidos de la palabra benceno, ya sea 
utilizando los números correspondientes a cada posición, o bien, los prefijos abreviados para 
cada una de ellas.

Bencenos disustituidos.

posición 1,2
orto (o)

posición 1,3
meta (m)

posición 1,4
para (p)

¿El anillo bencénico siempre se enumera a favor de las manecillas del reloj?

1

2

3

4

5

6

3

4

5

6

1

2

3

2

1

6

5

4

X
1

2
Y

X
1

3
Y

X
1

4
Y



Fórmula química

Tabla de prioridad de grupos funcionales

-COOH
-CHO
-CO-
-OH
-NH

-F, CI, Br,I
-NO
-R

C=C
2

2

Mayor prioridad

Menor prioridad

Común Sistemática
NOMENCLATURA

Se llama: 
p-bromotolueno 
o 
4-bromotolueno

Se llama:
ácido m-propilbenzoico 
o 
ácido 3-propilbenzoico

Se llama:
o-etilfenol 
o
2-etilfenol

Se llama:
m-metilanilina
o
3-metilanilina

Ningún sustituyente tiene
un nombre común cuando 
se une al benceno. 

Se llama:
p-bromometilbenceno 
o
1-bromo-4-metilbenceno

Se llama:
m-carboxipropilbenceno 
o
1-carboxi-3-propilbenceno

Se llama:
o-etilhidroxibenceno 
o
1-etil-2-hidroxibenceno

Se llama:
m-aminometilbenceno 
o
1-amino-3-metilbenceno

Se llama:
o-dietilbenceno 
o
1,2-dietilbenceno

CH

Br

3

CH3

CH3

NH2

COCH

OH OH

CH
1

4

1

1

1

1

2

1

2

3

2

3

OH

2

1

Br

3 CH
4

1
Br

3
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Química II:

b) Nomenclatura común.
Se identifica alguno de los sustituyentes que al estar unido al benceno tenga un nombre común 
y al carbono del anillo bencénico al que esté unido éste, se le asigna el número uno. De igual 
manera que en el inciso anterior, se usan los números correspondientes a cada posición, o 
bien, los prefijos abreviados para cada una de ellas.

Veamos algunos ejemplos:

Cuando los dos sustituyentes  unidos al benceno tienen un nombre común, se debe elegir el 
que tenga mayor prioridad, de acuerdo con la tabla que se muestra a continuación:

Esta misma tabla te servirá para nombrar a los bencenos polisustituidos más adelante.

Hay compuestos aromáticos disustituidos que adquieren un nombre comercial, tal es el caso de 
los isómeros del xileno (metiltolueno) y del cresol (metilfenol):

COCH

1
3

COCH

CH3

NH2

1

3

CH3

NH2

(R puede ser metil, etil, 
propil, isopropil, etc.)
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1

2
CH3

CH

o-xileno m-xileno p-xileno

3 CH3

CH3

CH3

CH3

1

3

1

4

1

2
CH3

CH

o-cresol m-cresol p-cresol

OH

CH3

CH3

OH
1

3

1

4

CH

CI

Br

Br

3

CH3CH3

CH3

NH CH2

CI

CI
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Es momento de poner en práctica lo que has aprendido:

INSTRUCCIONES: Escribe el nombre de los siguientes compuestos aromáticos, utilizando la 
nomenclatura sistemática y en donde sea posible, la nomenclatura común (consulta la tabla de 
nombres comunes de bencenos monosustituidos):

Isómeros del xileno y del cresol. Elaboración propia.
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2-cloro-4-etilmetilbenceno
2-cloro-4-etiltolueno

ácido 2-cloro-6-hidroxi-3-metilbenzoico

Química II:

INSTRUCCIONES: Escribe el nombre de los siguientes compuestos aromáticos, utilizando la 
nomenclatura sistemática y en donde sea posible, la nomenclatura común (consulta la tabla de 
nombres comunes de bencenos monosustituidos):

El benceno puede tener más de dos sustituyentes, esto implica que ya no se usarán los prefijos 
orto, meta y para. Se deben usar números y estos deben ser colocados en la numeración más 
corta que incluya la mayor parte de los sustituyentes, los cuales se nombrarán en orden 
alfabético. Observa los ejemplos:

Además, se deberá considerar la tabla de prioridad de grupos funcionales para nombrarlos, el 
grupo prioritario dará el nombre final a la estructura del compuesto aromático, dicho grupo 
llevará el número 1, el cual no aparece en el nombre. Razón por la cual en el ejemplo de la 
izquierda se nombra como 2-cloro-4-etiltolueno, por ser grupo prioritario y tener nombre 
común y el ejemplo de la derecha su grupo prioritario es el carboxi por lo tanto este llevará el 
número 1, y se nombra ácido 2-cloro-6-hidroxi-3-metilbenzoico.

3-butil-1-carboxibenceno o-butilanilina m-yodotolueno

m-dimetilbenceno 4-bromofenol o-clorobenzaldehído

p-etilpropilbenceno 1-cloro-4-etilbenceno m-dibromobenceno

m-etilestireno o-etilcumeno p-diclorobenceno

2
3

4
5

6

1
CH3

CH3

CH3

-CH 2

CI

3 2

1

65

4

OH

CI

COOH



(          ) ácido 2-cloro-3-metilbenzoico

(          ) 3-butil-2,6-dimetilbenzaldehído

(          ) 2-nitro-4-yodofenol

(          ) 5-cloro-2-metil-4-nitrofenol

(          ) 2,5-diclorobenzaldehído

(          ) 3-bromo-5-etiltolueno

FÓRMULA

A)

B)

C)

D)

E)

F)

NOMBRE
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CH

CI

3

NH2

NO2

OH

CH3 CICI

CH3CH3

NH2

De acuerdo con lo descrito anteriormente practica la numeración correcta de los siguientes 
polibencenos, sin colocar nombre: 

Ahora que ya has resuelto tus dudas acerca de cómo numerar los sustituyentes del anillo 
bencénico, realiza la siguiente relación de columnas. Aplica lo aprendido.

2-cloro-4-etilmetilbenceno
2-cloro-4-etiltolueno

                                                                        Nivel Medio Superior

MMM
OHCI

O N2 CH3

Br

NO2 NO2

CH3

Br

- CH3CH2

CH3

CH

COOH

3

CH CI3

OH NH2

CH3

CH3CH  -3

NO

I

OH2



Como te has dado cuenta es importante considerar la tabla de prioridades de grupos 
funcionales para numerar correctamente los sustituyentes del anillo bencénico y asignar 
nombre a la estructura de polibencenos.

Como te habrás dado cuenta la importancia y aplicaciones de los compuestos derivados del 
benceno es muy basta, se encuentran formando parte de muchas sustancias y productos de 
uso en nuestra vida cotidiana.

1. Menciona dos usos del fenol:
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
______________________________________

2. ¿Recuerdas cuál es el monómero con el que se produce el poliestireno, uno de los plásticos 
más utilizados en la actualidad para la fabricación de varios productos plásticos?
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
______________________________________
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CI

O N2 NH2

CI

CI
H

R
Reactivando

Química II:

(          ) 3-amino-4-etil-5-metilfenol

FÓRMULA

G)

(          ) 1-etil-2,4-dimetilbenceno 

(          ) 3-bromo-2,6-dinitrotolueno

H)

NOMBRE

CH3

CH3

CHO

I)

(          ) 4-cloro-3-nitroanilina
J)

CH3

CH3
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MMM

PI

Procesando

2,4,6-trinitrotolueno o TNT

p-diclorobenceno

m-xileno
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Química II:

o-fenilfenol

2,6-diterbutil-4-metilfenol 

pentaclorofenol 

2-metilnaftaleno



Como te has dado cuenta es importante considerar la tabla de prioridades de grupos funcionales para numerar 
correctamente los sustituyentes del anillo bencénico y asignar nombre a la estructura de polibencenos.
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2,4,6-trinitrofenol o ácido pícrico

ácido p-clorofenoxiacético

2,4-dinitroclorobenceno



A
Activando

- CH

154

Escribe el nombre de cada fórmula que se proporciona en los cuadros siguientes y debajo de cada 
nombre de compuestos aromáticos, escribe su fórmula química

Química II:

m-clorotolueno

cumeno

p-dipropilbenceno

ácido 2,4-dibromobenzoico 1-bromo-2-cloro-4-propilbenceno

2-cloro-4-metil-5-vinilbenzaldehídoo-xileno

CH

C

3

CH3 CH3

CH

OH

3 2NO

2NO

F

2NO

OH

2NH

2CH 3
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MMM

SSMT



Otros compuestos orgánicos
Módulo 4
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MMM

Propósito del módulo

Tema 1. Grupos funcionales

1. Grupos funcionales

A
Activando



158

Química II:  Otros compuestos orgánicos

PI

grupo funcional,

C C n

C C n

C C n
≡

OH

Procesando
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CH

Diertil eter

2

CH CH3

C H

O

CH

O

CHO

COOH COOHR

CHO
CHR

R

O

      O

R C R

O

C O

O

H

C O

O

C

R NH2

R N R´

R´´

       
        

CH2 C

O

O

H

CH

O

2 CH2

CH3

C

CH3 CH3

C

CH3

CH3R

R´

NH NH2

2

R C

O

C

O

O H
O

O

O

H

R C

O

O C

NH

NH

N

CH C3

CH3 CH3CH O3

CH2
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

I

C O CH3

CH3

CH3

CH3

CH NHC H3

CH3

CH2 CH3

CH CH2CH3

CH3

C OH

O

CC HCH3

CH3

CH C CH2

C H2 CH3

CH3

CH CHCH3

CH3

CH C H

O

CH3CH3

C C CH3 C CH3

CH3

CH3

C CH2C H3 CH3

O

CH3 CH3

OH

CH3 CH3

Generando
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C H3 CH2 Cl

CH3
CH2

CH2
O

C
CH3

O

E
V F 

R
 I

C

                                                         

Producto

Reactivando
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Del ejercicio anterior, selecciona aquellos enlaces que sean covalentes polares y covalentes no 
polares

¿Cómo sabes que se trata de un enlace covalente polar y un enlace covalente no polar?

Química II:  Otros compuestos orgánicos

PI
Procesando

compuesto
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H2O

NH3

CCl4
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¿Por qué es importante conocer la polaridad de las moléculas?

La polaridad es importante para determinar la solubilidad entre los compuestos. En las 
disoluciones, un compuesto polar disuelve a sustancias polares mientras que lo no polares 
disuelven a todos aquellos que no son polares.

Todos aquellos compuestos que se disuelven en agua se les conoce como hidrofílicos (gusto 
por el agua). Mientras aquellos que no se disuelven en agua, tal como los lípidos, reciben el 
nombre de hidrofóbicos (miedo por el agua)

Química II:  Otros compuestos orgánicos

C H3 C CH3

O

CH3-O-CH3

CH2 OHC H3

CH3
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La polaridad está fuertemente relacionada con los puentes de Hidrógeno, tal como se verá más 
adelante en el desarrollo del tema.

                                                                        Nivel Medio Superior

MMM I

C CC C O

H

H

H

H

H H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H H

H

H

HC O

H

H

C

H

H

H

C

C

O H

C

H OH

C

OH H

C

OH H

C2

H OH

OHH

Generando

bicapa de líquidos

cabeza polar hidrofílica

hidrofóbicascadenas
apolares
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 Otros compuestos orgánicos

A
El puente de los hermanos Activando

Lectura
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MMM PI

CH3CH3 CH3OH CH3CH2CH3 CH3CH2OH

PM

p. eb. °C

CH3OCH2CH3 CH3CH2CH2OH CH3OCH3 CH3CH2OH

PM

p. eb. °C

puentes de 
hidrógeno

Procesando
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

N CH3

H

H

CH3 N H

H

N H

H

CH3

Aminas

Agua  

Ácido p-hidroxibenzoico



Metanol y agua

Aminas y agua

H O
H

O H

O H

H O

H

O

O H

O H

O

H
H

O

H
H

O O

H

O H

H

H
H

H

H O
H

H O
H

H

O
H

H

O
H H O

HH O
H

H O
H

Sacarosa (azúcar) y agua
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MMM



Menciona a continuación ¿Por qué son importantes los puentes de hidrógeno para la vida? 

Investiga en la red y comenta con tus compañeros de grupo lo que encontraste. Completa la 
información con lo que tu maestro te comenté

Química II:  Otros compuestos orgánicos

170

I

O

Generando

Altamente 
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MMM

E
 V F

Tema 2. Alcoholes

2. Alcoholes

A

Producto

Activando
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

PI
Procesando

Solubilidad: Con la formación de puentes de 
hidrógeno es más fácil la interacción entre las moléculas 
de alcohol. Los puentes de hidrógeno hacen que los 
alcoholes de hasta 5 carbonos sean solubles en agua y 
a partir del sexto carbono sean solubles en agua y a 
partir del sexto carbono, sean solubles en compuestos 
orgánicos.

Densidad: Aumenta conforme lo hace el número de 
carbonos y sus ramificaciones. Los alcoholes con un 
solo OH son menos densos que el agua, mientras que 
los alcoholes con varios OH son más densos que el 
agua.

Punto de ebullición y punto de fusión: Aumenta 
conforme lo hacen carbonos en la cadena y disminuye 
según la cantidad d ramificaciones.

Deshidratación: Es una reacción de eliminación, en la 
que el alcohol pierde su grupo OH para dar lugar a un doble 
enlace.

Oxidación: Propiedad en la que un alcohol (dependiendo 
si es primario o secundario) da lugar a un aldehído, acido 
carboxilico o cetona.
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A

Antoine Lavoisier

Anónimo

Activando
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

PI

ol; ol.

CnH2n+2O.

Procesando
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7

3-Etil-2-heptanol

6 5 4 3
2 1

OH

2-Propil-1-octanol

8 7 6 5 4 3 2
1

OH

CH3 C CH CH2 CH3

CH3

OH OH

OH

OH

OH

      2-metil-2,3-pentanodiol    5-metil-2,3,4-heptanotriol
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

Ejemplo 1

Coloca el nombre de la siguiente cadena de alcoholes

Paso 1: Se elige cadena principal la de mayor longitud que contenga como ramificación al 
grupo OH.

OH

Paso 2: Se numera la cadena principal, buscando que el OH ocupe los primeros lugares de la 
numeración.

Paso 3: Se nombran las ramificaciones alfabéticamente con sus prefijos (di, tri, tetra, etc.) y el 
nombre de la cadena más larga, cambiando la terminación del alcano por ol y colocando el 
número de donde se encuentra el grupo OH.

OH

1
2

3 5
4 6

7
8

9
10

11

12

OH

5,6-dietil- 9,10-dimetil-2-tridecanol

1
2

3 5
4 6

7
8

9
10

11

12

13
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MMM

Ejemplo 2

Colocar el nombre de la siguiente cadena de dioles

Paso 1: Se elige cadena principal la de mayor longitud que contenga como ramificación al 
grupo OH.

Paso 2: Se numera la cadena principal, buscando que los grupos OH ocupen los primeros 
lugares de la numeración.

Paso 3: Se nombran las ramificaciones alfabéticamente con sus prefijos (di, tri, tetra, etc.) y el 
nombre de la cadena más larga, cambiando la terminación del alcano por diol y colocando los 
números en donde se encuentran los grupos OH.

177

10 8 6 4 2
11 9 7 5 3 1

OH

OH

OH

OH

OH

OH

10 8 6 4 2
11 9 7 5 3 1

OH

OH

8-etil-6,10-dimetil-2,3-undecanodiol
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 Otros compuestos orgánicos                                                    

I

CH3 CH2 CH2 CH2 OH

OH

CH3 CH CH2 CH2 CH3

OH

OH

OH

OH

OH

Generando
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MMM

179

E

CH3 CH2 CH CH2 CH2 CH3

OH

Producto



 Otros compuestos orgánicos
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OH

OH

OH

OH

R
Reactivando
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PI

R
CH
H

OH OH
CH3

CH
H

R
R

H
OHC OH

CH3

H3C-CH2

H
C

R
R

R
C OH

CH3

CH3

H3C C OH

alcohol primario

Procesando



Oxidación de alcohol primario

Oxidación de alcohol secundario
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

alcohol secundario 

alcohol terciario 

OH O H

O

+ +2

I

OH

OH

Generando

O OH

O

+2 H O2

OH H
O

O

+ +2

H
O

O

O

+ 2
2H O3 CH3CH

OH

3

OH

O

O +2 H O2

+ H O2
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E

OH

→ →

OH
→ →

OH
→ →

OH
→ →

C F

Producto
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

A

Empresa automotriz anuncia una pila de combustible que utiliza bioetanol

pila de combustible tipo SOFC

múltiples combustibles

autonomías de hasta 600 kilómetros

Activando

Lectura



MMM

185

                    Nivel Medio Superior

PI

Aplicaciones 

Procesando

Etilenglicol: Se emplea como anticongelante 
para los automóviles

Etanol: Se emplea como desinfectante por su 
poder bactericida; para la preparación de 
bebidas alcohólicas 
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

E
Producto

¿Por qué crees que es importante conocer los usos que se les da a los alcoholes?

¿Qué otros tipos de aplicaciones de alcoholes conoces?

Propanotriol (Glicerina): Se emplea en la 
fabricación de cremas, jabones y cosméticos



MMM
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Tema 3. Aldehídos y cetonas

3. Aldehídos y cetonas

R

C si 
A

SP

   
   

PI

Solubilidad: Solubilidad: 

Olor: Olor: 

Puntos de ebullición: Punto de ebullición:

Reactivando

Procesando
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

Estado físico: Estado físico:

CHO

H3C    C   CH3

           O

H3C    C   CH2   CH3

           O

H3C    C   CH2   CH2   CH3

           O



189

                                                                        Nivel Medio Superior

MMM

CH3
CH2

C
H

O

C H3
CH2

C
OH

O
O x i d a c i ó n

CH2
CH2

CH2
OHC H3

CH2
CH2

C
H

O

C H3

O x i d a c i ó n

                                                               

C H3
CH

CH3

OH

O x i d a c i ó n

C H3
C

CH3

O

R – C R – CH2 – OH

R – C – R´ + H2

OH

H

R – C – R 

+ H2

O

O

aldehído

cetona

alcohol primario

alcohol secundario

H

Pt

Pt
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

O
Para conocer más sobre este tema, busca en internet un video referente a las 
características y propiedades de los aldehídos y las cetonas, a continuación 

E

      

    

      

      

      

Altamente 

Producto
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A

R
C

H

O

R
C

R´

O

R
C

OH

O

R
C

O

O

R´

Activando
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

PI

Aldehídos

  adasnednoc alumróF         adallorrased  alumróF

R
C

H

O

RCHO

Cetonas

  adasnednoc alumróF         adallorrased  alumróF

R
C

R´

O

RCOR´

  

o al,

H

O

Cl

2 13456
CHO

Br CH3

CH3CH3

2 13456

4-clorohexanal 4-bromo-2,3,5-trimetilhexanal

Procesando

H C3

CH

4 2

3 1
C

O

2

CH H

butanal

2

3. Los radicales o sustituyentes se ordenan alfabéticamente, indicando el número del carbono 
al cual están unidos. Para indicar la presencia de dos o más sustituyentes iguales se utilizan los 
prefijos: di, tri, tetra, etc., antes del nombre del grupo alquilo.
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MMM

H C
CH

CH
3

2

Instrucciones: en los siguientes ejercicios asigna el nombre sistemático IUPAC o representa la 
fórmula semidesarrollada, según corresponda.

C

O

H
CH

3CH

2CH

H C
CH

CH
3

2 C

O

H
CH

3CH

2CH

H C
CH

CH
3

H C3

C

O

H
CH

3CH

CH

3CH

2CH
CH

3CH

3CH
H C

CH
CH

3

2 C

O

H
CH

3CH

2CH

3CH

H C
CH

CH
3

O H

CH CH

3

2

2

H C CH
3

H C3

3

CH

CH

C 3CH

CH

CI

CI
H

O

H C
CH

3 CH CH

3

3

2

CH3

CH

CH

OHC

OHC

2,5-dietil-4,6-dimetiloctanal 4-fenilbutanal

2,3,4-trimetilhex-3-enal 3-ciclopentil-2-metilbutanal

CH2

CH2
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

2

13

4

5

6

4-metil-2-hexanona

C H3

CH2

CH
CH2

C

O

CH3

CH3metil

4-(3-metilciclobutil)butanal 2,4,6,9-tetrametildecanodial

4-(3-metilciclobutil)butanal 2,4,6,9-tetrametildecanodial

1. Selecciona la cadena más larga de átomos de carbono que contenga al grupo carbonilo 
(-CO-), la cual será denominada cadena principal.

4. Finalmente, agregar la terminación ona al nombre del alcano correspondiente a la cadena 
principal, indicando la posición del grupo carbonilo en la misma, por ejemplo:
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Determina el nombre IUPAC y/o común de las siguientes cetonas:

2

1

3 4
5

6

5-etil-3,4-dimetil-2- o 5-etil-3,4-dimetilheptanona-2-onaheptanona

metil

O

etil

metil

7

etil metil cetona ciclohexil metil cetona fenil metil cetona dimetil cetona

CH3
CH2

C
CH3

O

O

CH

H

3

butanona 4-metil-2-pentanona 3-metilciclohexanona

C3 CH3

OCH3

CH

C

C
O

O
C

O

3

CH3

CH2

CH3

CH2 - CH3

2

1

34

5

2

1

3

4

5 6

Otros ejemplos son:

Nomenclatura común de cetonas. Otra forma de nombrar a las cetonas es escribir los 
nombres de los grupos alquilo unidos al grupo carbonilo, ordenados alfabéticamente y al final 
la palabra cetona; si ambos grupos son iguales se usa el prefijo di.

O
C

CH3

H C2

3CH 3CH

3CH

3CH3H C

3H C

O



CH
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

3H C

3H C

3H C

3H C

3

H

3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

C

3H C

3H C

3H C

3H C

7 14C H O

3H C

O

O

O

O

O

O

O

O

O

CH3

CH3

O

CH3H C

3H C

3H C

3

CH3

CH3
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O

10 20C H O

Escribe la fórmula química (semidesarrollada o geométrica) de las siguientes cetonas:

3-ter-butil-6-etil-4,7-dimetiloctan-2-ona

3-ciclopentil-2,5,6-trimetilheptan-4-ona

2,2-dimetil-1-fenilpropan-1-ona

2,3,7-trimetiloctan-4-ona

4,5-dietilnonano-2,7-diona

5,10-diter-butil-2,4,9,13-tetrametiltetradecan-7
-ona

Bencil terbutil cetona

butilisobutilcetona

Nombre de la cetona Fórmula química 
(semidesarrollada o geométrica)
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

En parejas realicen los siguientes ejercicios sobre la nomenclatura de aldehídos y cetonas, 
escriban la fórmula o el nombre según corresponda, es importante considerar que las cetonas 
son isómeros de los aldehídos de igual número de átomos de carbono.

ciclohexano-1,3,5-triona

Nonanal

Fenil isobutil cetona

2,3,7-trimetil-4-oxooctanal

2-ciclobutil-5-metilhexan-3-ona

(cetona)

Diisopropil cetona

Nombre de la cetona Fórmula química 
(semidesarrollada o geométrica)

I

Nombre del compuesto Fórmula o nombre IUPAC o común

Generando

6 12C H O

(aldehído)8 16C H O

H C
CH

CH
3

H C3

CH
CH CH CHO

3CH

CH

3

2

2

CH

3CH3CH

3CH

C
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Horizontales

En parejas resuelve el siguiente crucigrama, ¿cuánto sabes de aldehídos y cetonas?

1. Grupo funcional de los aldehídos y cetonas.
3. Característica de los aldehídos y cetonas, con el mismo número de átomos de carbono, de 
tener la misma fórmula molecular pero estructura distinta.
5. Nombre del compuesto CH  -CH  -CH  -CH  -CO-CH  
7. Nombre común del aldehído más simple.
8. Nombre del compuesto CH  -CH  -CH  -CH  -CH  -COH.
9. Compuesto orgánico con fórmula R-CHO.

                                                                        Nivel Medio Superior

MMM

3

3 2 2 2 2

2 2 2 3

1

3

54

7

8

9

6

2

Verticales

1. Grupo funcional de los aldehídos y cetonas.
3.Característica de los aldehídos y cetonas, con el mismo número de átomos de carbono, de 
tener la misma fórmula molecular pero estructura distinta.
5. Nombre del compuesto CH3-CH2-CH2-CH2-CO-CH3
7. Nombre común del aldehído más simple.
8. Nombre del compuesto CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-COH.
9. Compuesto orgánico con fórmula R-CHO.



Escribe el nombre (IUPAC o común) o la fórmula (semidesarrollada o geométrica) de los 
siguientes compuestos según corresponda.

hexano-2,5-diona

Fórmula Nombre
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

O

E

Altamente 

Producto

Dibutil cetona

4-ciclopentil-2,3-dimetilbutanal

Butanodial

H C3

H C3

H C3

H

H

H

C3

H C3

3CH

3CH

3CH

3CH

3CH

3CH

3CH

3CH

3CH

3CH

3CH

H

O

O

O

O
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MMM

A
Activando

Dibencil cetona

Fórmula Nombre

H

O
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

CHO

O
CH3

HO

CHO

OH

O
CH3

C H

CH
C

O

H
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CHO

OH

CHO

O

O

PI
Procesando
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

I
Generando



MMM
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

E

    

  
   

      

      

C H3
CH

CH2
CH2

CH2

CH2
C

H

O

CH

CH2
CH2

CH3

CH

CH2C H2

CH2CH2

a. b. c. d.

Producto
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

CH3
CH2

CH

CH

CH2
C

CH2

O

CH3 C H2

CH3

CH3

a. b. c. d. 

CH3

CH

CH2

CH2
CH

CH2

C

CH

CH3

O CH

CH3

CH3

CH2

CH3

Cl

a. b. c. d. 

C

CH

C

CH2 C

C

C

C

CH2

O H

CH3

CH3

CH3

C H3

a. b. c. d.

C H2
CH

CH2
CH

CH2

C

H

CH2

CH2

CH3

O

CH

C H2

CH2C H2
CH2

C H2
CH

CH3

CH3

a. b. c. d.
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O

O

a. b. c. d. 

O

a. b. c. d.

O

O

O

a. b. c. d.

H O

O

H

a. b. c. d. 
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

Tema 4. Grupo funcional carboxilo: ácidos carboxílicos

4. Grupo funcional carboxilo: ácidos carboxílicos

A
ácido acetilsalicílico1, 

Activando

1 

«Aspirin 
and Cancer»
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PI

      

   
C

OH

O

R
                                                            

R-COOH
Fórmula lineal                                   R-CO2H

fórmula condendasa
                                                                        

    

sp

CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3 86 69 °C

CH3-CH2-CH2-COOH 88 164 °C

Procesando
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

O

Alcohol primario Aldehído Ácido Carboxílico

R OH R C

H

O

R C

OH

O

                                                       [O] O
CH3-CH2- CH2-OH               CH3-CH2- CHO            CH3-CH2- COOH

I

  

Generando

En la siguiente figura se observa una comparación entre los puntos de fusión (en azul) y puntos 
de ebullición (en rosa) de los primeros ocho ácidos carboxílicos (expresados en °C) .
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E

    

    

      

    

    

R

Producto

Reactivando
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

PI
ácido

(-COOH).

  

o

Procesando

3
124

4 3 2 1

12467 35

3
H C3 2H C CH COOH

2CH COOH

COOH

Ácido 5-bromo-2-etil-3,6-dimetil

Br

12467 35
COOH

Ácido 5-bromo-2-etil-3,6-dimetilheptanoico

Br

76 8421 53
HOOC

Ácido 5-etil-3-isopropil-6,7-dimetiloctanoico
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Nombre común Nombre IUPAC Fórmula

 α, β, γ, δ, ε

O

C

OH

  

1356 24
OH

OH O
O

OH
7

123
4

5789

1235 46

6
532

1

64

O OH

CI

CI

Ácido 2,3-dietil-5-hidroxihexanoico Ácido 3,5-diciclopropil-4-metilnonanoicoÁcido 5,6-dicloro-2-isopropil-3,4-dimetilheptanoico

Ácido   -isopropil-   -metilcaproico



214

Química II:  Otros compuestos orgánicos

O

O

HO

O

                                                    

O

I
Generando

Altamente 

H C3

H C3

H C3

H C3

H C3
H C3

H C3

H C33CH

3CH

3CH 3CH

3CH

3CH
3CH

3CH

3CH

3CH CI

CI

3CH

3CH

3CH

3CH

OH
OH

O

O

O

O OH
OH

OH

OH OH
OH

HO

OH

OH

HO

O

O

O

O
O

H C3

H C3
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H C3

3CH 3CH

3CH 3CH

1)
2) 3) 4)

5) 6) 7) 8)

OH OH OH
COOH

OH

O

O

O

O

E
Producto

b). Representa la fórmula (semidesarrollada o geométrica) de los siguientes compuestos a 
partir de su nombre IUPAC.

Ácido 2,4,5-trimetilhex-4-enoico Ácido 4-ter-butil-2,3,5,6-tetrametilheptanoico

Ácido 5-ciclohexil-2,3-dietilpentanoico Ácido 2,4,7-trietiloctanodioico

Ácido 4-ciclopropil-5-isopropiloct-7-inoico

Ácido 2,3,4-
trihidroxihexanoico

Ácido 6-ter-butil-3,3,7-
trimetil-9-oxodecanoico

Ácido 4-metilhept-
2-enedioico

Ácido 2,3,4,5,6,7-
hexametilnonanoico

Ácido 4,5-dietiloct-3-enoico

H C3

H C3
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

A
Historia del vinagre

vinum acre

Mycoderma aceti

PI

Activando

Procesando

Lectura
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MMM
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

O
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I

COOH

O
Altamente 

Generando
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

E

    
  

Tema 5. Otros grupos funcionales: éter, éster y amino

5. Otros grupos funcionales: éter, éster y amino

A
Los químicos tóxicos que tienen los sofás en EUA

Producto

Activando
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Lectura
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

BBC Mundo
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PI

+

alcohol primario éter dialquílico
(simétrico)

agua

H+, calor H2OR   CH2   O   CH2   R2R   CH2   OH

+

butan-1-ol aguaéter dibutílico o 1-butoxibutano
(60%)

H2O2 H3C H3C
CH2

CH2
CH2

CH2 CH2
CH2

CH2
CH3OCH2

CH2
OH

130 °C
H2SO4

 Síntesis de Williamson.

O−R +
ion alcóxido éter ion halogenuro

O R ́R X−+ XR ́
SN

2

halogenuro
de alquilo

+
butóxido de sodio butil etil éter o 1-etoxibutano yoduro de sodio

Nal

H

3C H3C
CH2

CH

2
CH2

CH

2

CH

2
CH3CH2

CH

2

O– O+Na
CH3CH2I

Procesando Los éteres son compuestos orgánicos que tienen la forma

En donde R y R´ son grupos alquilo o arilo.
Los éteres no tienen hidrógenos presentes como es el caso de los alcoholes o ácidos. Por este 
motivo son inertes ante metales como el sodio, potasio o litio. Necesitan del calor para 
reaccionas con algunos metales.

O

R R´
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

R
O

R 
HX en exceso

(X = I, Br)
R X XR + + H2O

O
R

HX en exceso

(X = I, Br)
XR+

OH

H3 HC 3 HC 3CCH2 CH2 Br OH+O CH3

HBr

A
Activando

H C3 H C3
3CH 2CH 2CH

2CH

2CH 2CH
2CHC 3CH

H

COO
O O
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PI
 éter.

I

Procesando

Generando

H C3 3CH 3CH3CHO

O

butil  etil  éter

H C3 O

dietil  éter
(éter etilico)

ciclohexil  metil  éter

H C3

H C3

H C3

3CH

3CH

3CH

3CH

3CH

3CH

3CH3CH

3CH

3CH 3CH

3CH3CH
3CH

O

3CH

3CH

3CH3CHO
42

31

H C3

H C3
H C3

H C3

H C3

O

O

4 6
5

2 3
1

1
2
3 4

5 7 8 9 7 6 4 3
2 1

5106

1
2 3

4
5

1
1

2

24

5
6

3

O

1-etoxibutano

3-etil-1-etoxi-2-metilhexano 1-etil-2-metil-4-propoxiciclopentano

3-butoxi-2,4,6-trimetilheptano7-ter-butil-3,8-dietil-4metoxi-2-metildecano

H C3 O

1-metoxiciclohexano 1-etoxietano

Sin embargo, cuando hay cadenas que tienen ramificaciones, es necesario utilizar la 
nomenclatura IUPAC, nombrándose al éter como un alcano (u otro tipo de hidrocarburo); la 
cadena más corta junto con el oxígeno se considera una ramificación más, y su nombre deriva 
del alcano con la misma cantidad de carbonos con la terminación oxi.

O

O

O
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

O

O

O

Ter-butoxihexano

Butil propil éter

3CH

3CH

3CH2CH

2CH

CH

CH O

H C3

H C3

3CH

3CH3CH

3CHC

2CH2CH2CH

2CH
2CH

2CH2CH CH
CH

O

H C3

H C3

H C2

H C2
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6-metoxi-2,3,7-trimetillnonano

3-ter-butoxi-2,4,6-trimetilheptano

3CH

3CH

3CH

2CH
2CH

2CH2CH

2CH 2CH

CH

CH
CH

O

O

O

O

H C3

H C3
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2,3,5,6-tetraetiloxano

7,8-dietil-4-metoxi-2,5-dimetildec-2-eno

2-ter-butil-3-etiloxirano

3,5-dimetoxi-2-metiloctano

6-butil-4-ter-butil-2-etoxi-1-etilciclooctano

2-butil-3-etil-5,6-dimetiloxano

Química II:  Otros compuestos orgánicos
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PI

A

iones

O

Procesando

Activando
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

PI

R
C

O

O

R´

R
C

O

O

H
R

C
O

O

R´R´ OH ++ H2O

             

Procesando
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R
C

O

O

R´

R
C

O

O

R´

Hidrólisis de ésteres

Hidrólisis catalizada por ácidos

Hidrólisis catalizada por bases
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

Reducción a alcoholes

I
Generando
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O

E

Altamente 

Producto
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

R

ter

ster

PI

CH3 C O

O

CH3

Etanoato de metilo

CH2 C O

O

CH3CH2CH3

Butanoato de metilo

H C O

O

CH3

Metanoato de metilo

CH3 C O

O

CH2 CH2 CH3

Etanoato de propilo

O CH3

O

benzoato de butilo
Butanoato de etilo

O

O

Procesando

Reactivando

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

3H C

3H C

3H C

3H C

3H C

O

O

HO

O

O

O

O

H

OH



235

                                                                        Nivel Medio Superior

MMM

I

CH3C OCH2

O

C3 CH3 CH2 C O CH3

O

Instrucciones: 

Generando

Pentanoato de etilo Butanoato de propilo Etanoato de etilo

Heptanoato de butilo Hexanoato de hexilo Metanoato de metilo

Propanoato de pentilo Octanoato de isopropilo Pentanoato de butilo

H
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

Instrucciones:

O

E

Altamente 

Producto

CH3
CH2 CH2

CH2

CH3

CH3

CH3

3H C

3H C

3H C
O

O

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3CH3

3H C

3H C

O

O

O

O

O

O
C CH

CH

CH3

CH CH2 CH3
2 C CH2

3H C

O

CHCH
O

CH2 CH3

CH3
3H C

3H CO

O
C C

O

O

3,4-dimetilpentanoato de butilo

2,4-dietilhexanoato de isobutilo Butanoato de ciclobutilo

Pentanoato de ciclopentilo3,4,5,6-tetrametilheptanoato
de etilo

O

O

O

O

O

O
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108.4 pm

C

HH

H

C

H

120 º

134 pm

sp2

sp2

C C

H3C

H3C CH3

CH3

H3C
C

CH2

CH2
CH3

O

C
CH2

CH
HH3C

OCH3

HO
C

CH2

CH2
CH2

O

CH2
CH3

Alqueno Cetona Aldehído Ácido carboxílico

Hibridación sp

s  p sp p

                 sp p

1 orbital s + 1 orbital p = 2sp

1s2 p2s

s px py pz

                      

180 º
                                                                                                        

s
p

1s 2s 2
p

2
p

1s 2s
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Química II:

I

O

E

A

Altamente 

Producto

Generando

Activando
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Pescadito, pescadito, ¿por qué el olor pescadito?

amonia, 
compuestos de azufre y aminas.

PI
Procesando
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

amidas.

3H

Ácido butanoico Dimetilamina N,N-dimetulbutanamida

C

3H C

OH 3H C
+ +

O

CH3

CH3

CH
NH

3 3H C
2H O

N

O

Existen dos formas de nombrar aminas primarias:

a) Considerar al grupo amino (NH ) como un radical de la cadena principal de carbonos.2

CH2 CH
1

1 3 4
5 7 9

6 8 10

2 31

52 4 6

23
2 NH2

NH2

NH2

NH2

1-aminopropano

3-aminohexano 3-aminohexano

aminociclohexano
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b) Escribir el nombre del radical alquilo o arilo con la terminación amina.

Cuando los compuestos nitrogenados contienen más de un grupo amino, se puede nombrar 
como el hidrocarburo de la cadena más larga de carbonos, indicando la posición de los 
grupos amino en esta; en la parte final del nombre se utiliza: di, tri, tetra, etc., para indicar la 
cantidad de grupos amino presentes y se da la terminación amina.

I

NH2

Generando

NH2

NH HN2

NH2

NH2
NH2 NH2 NH2

H N2NH2

3H C

3H C C

CH2

CH3

CH3

CH3

CH
1

1 3 52 4 6

23
2 NH2

NH2

4 25 3 1

12
3 4 5 6 7 8 109

NH2

1-aminopropano

ciclohexiletilamina

petano-1,1,5-triamina 7-etil2,5-dimetildecano-3,4,6,8-tetramina

trimetilamina ter-butilisopropilamina

3-aminohexano
aminociclohexano

3,4-dimetilhexan-2-amina

Butilciclobutilamina
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

NH2

NH

N

2

CH3
CH

HC
3

CH3

NH2

H N2

2,3-dimetilheptano-1,4-diamina

5-ter-butil-8,9-dimetildec-6-en-2-amina

Diisobutilamina
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CH3

CH2

CH2

NH

CH2

CH2

CH2

CH3

NH2

NH2

CH3

CH2

CH2

N

CH2

CH2

CH3

CH2

CH3
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Química II:  Otros compuestos orgánicos

NH2

PI
Procesando
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MMM
E

Producto

5-ter-butil-8,9-dimetildec-6-en-2-amina

5-ter-butiloctano-2,6-diamina

NH2
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triciclopropilamina

Pentil propil amina

Química II:  Otros compuestos orgánicos

CH3

CHH  C 3

CH3

NH2

NH2

3

H  C

N

2

H  C3
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SSMT
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