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I Actividad (10 minutos)

Morfofisiologia: Morfofisiologia de los procesos vitales en vertebrados

=]

Observa el siguiente video y escribe cual es la importancia de la diferencia-
cién celular.

https://www.youtube.com/watch?v=Q-2mFnpé6mOM

Cigoto: célula que resulta de la union de las células sexuales masculina y

I Evaluacién (5 minutos)

u]

Elige la palabra que complete los siguientes enunciados.

nacimiento érganos funcion

especializadas divisiones formas

embrién proceso diferenciando

funcion cualquier nerviosas

millones musculares no

El cuerpo humano contiene de células, casi todas son
células diferenciadas o . La diferenciacion celular es el

mediante el cual las células adquieren

y estructuras adecuadas para realizar una determinada.
En las primeras etapas de formacién de un , las células
se pueden diferenciar en tipo celular, pero segun se van
produciendo mas celulares y el embrién va creciendo,
las células se van y especializando mas. En el momento
del casi todas las células ya se han diferenciado, y sélo
pueden realizar una , como, por ejemplo, las células mus-
culares, sanguineas, epiteliales, etc.
Cuando las células diferenciadas de una persona adulta se dividen, sélo
pueden dar lugar al tipo celular; las células musculares
Unicamente generan células , pero
pueden producir otro tipo de células, como ocurre en el embrién. Por eso
no es posible regenerar danados.

Glosario basico

u]

femenina, a partir de la cual se desarrolla el embrién de un ser vivo.

Células madre: células que conservan la capacidad de diferenciarse en cualquier
tipo celular. Ejemplo claro de ellas es el cigoto, el évulo fecundado que tiene la

capacidad de dar un organismo completo.
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Figura 6. Capas germinales.
Capas germinales y sus derivados

Ectodermo
Ectodermo: capa germinal mas externa. Es el ‘ (capa ertema) |
Bag T

origen del sistema nervioso, las vias respiratorias

altas, el tubo digestivo superior (estomodeo), la i

epidermis y sus anexos (pelo y unas), y las glan- - -
dulas mamarias. El ectodermo surge durante la | laceeg‘ilj;mis DSy e bnocics
blastulacion por epibolia (invaginacién), segui-

C

damente del desarrollo fe,mbrlonarlo, y se com- Figura 7. Mesodermo
pleta durante la gatrulacion.
Mesodermo
Mesodermo: capa germinal media. Se origina a l (capa i‘ed'a) l
partir de la masa celular internay se sitla entre el ; -
endodermoyy el ectodermo. Constituye el origen J0 . =
: L , — [' = :'
del sistema esquelético, los musculos y de los Misaioer Cellz el Gelilasts | TGlobulost AMGsculo e
. . cardiacos  musculo tubulares  rojos (en el intestino)
aparatos circulatorio y reproductor. Se forma a esquelético  del ifion

través del proceso de mitosis del ectodermo. ]
Figura 8. Endodermo

Endodermo: capa germinal masinterna. Aparece Endodermo
cuando una capa de células se proyecta hacia l_ (capa intema)_l
afuera a partir de la masa celular interna que \

crece alrededor del blastocele. Es el origen del
intestino, el higado, el pancreas, los pulmonesy

s . “
la mayor parte de los érganos internos. CElilBe CENES
pulmonares tiroideas digestivas
- (alveolares) (pancreéticas)
I Actividad (10 minutos)
u]

Realiza un cuadro comparativo de las capas germinales, en donde incluyas
las estructuras anatémicas que derivan de cada una de ellas.

Actividad

i
I Evaluacién (5 minutos)
o
Investigay completa el siguiente cuadro de las capas germinativas o embrionarias.

Evalda

g [ON): TEJIDO BASICO ORGANOS Y SISTEMAS | ESQUEMATIZA
GERMINATIVA

Ectodermo

Mesodermo

Endodermo
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ria. Se localiza en las paredes de los érga- Figura 10. Tejidos musculares
nos internos huecos, como los vasos san- LSO
ggineog, estémago, ve;fcula bilia.r, Utero -
e intestino. Ayudan a triturar el alimento,

desplazarlo y eliminar los desechos. )

d | d | ESQUELETICO
Tejido muscular estriado o esquelético: se
pr>r,. 3

llama asi por estar cerca de los huesos. Su
principal funcidon es mover el esqueleto.
Las fibras musculares estriadas son células ' CARDIACO
largas, multinucleadas y con bandas claras
y oscuras. Son estimuladas por el sistema
nervioso central, por lo que estédn bajo
control consciente y voluntario. La unidad
funcional de la fibra muscular estriada se llama sarcémero, que esta
formado por la repeticién ordenada de filamentos de actina y miosina.
Durante la contraccién y en presencia de iones Ca2+ cada sarcomero se
acorta cuando las fibras actina y miosina se desplazan.

Tejido muscular cardiaco: forma la pared del corazén. Sus células son
muy cortas, ramificadas y mononucleadas con bandas claras y oscuras
unidas entre si por unas zonas llamadas discos intercalares que permiten
que la contraccién de una fibra se transmita a la siguiente, de manera
que la contraccién del conjunto sea coordinada. Son estimuladas por
el sistema nervioso simpético y su contraccion es rapida e involuntaria.

Actividad (10 minutos)

0

-

Actividad

Realiza un cuadro comparativo entre el tejido epitelial y muscular, y compar-
telo con tus comparieros.

= —

-

1. ;Qué es un tejido? Evalia

Evaluacién (5 minutos)

A) Un tejido es un conjunto de sistemas organizados.

B) Un tejido estd formado por células semejantes y por una sustancia
intercelular.

C) Un tejido es un conjunto de fibras entrelazadas entre si.

D) Un tejido es un conjunto de 6rganos especializados.

2. ¢Cuéles son los tipos principales de tejidos del organismo?

A) Unicelular, pluricelular y nervioso.

B) Glandular, alveolar, intercelular y nervioso.
C) Microcelular, glandular, muscular y nervioso.
D) Epitelial, conjuntivo, muscular y nervioso.
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3. Segun su funcién el tejido epitelial puede ser

A) Depende de como le pille el cuerpo.

B) De revestimiento y de aislamiento.
Competencias C)

De revestimiento y glandular.
D) De revestimiento y celular.

4. Eltejido epitelial de revestimiento

A) Puede ser también glandular.

B) Recubre todo el cuerpo, como la epidermis de la piel.
C) Es como las baldosas del cuarto de bafio.

D) Esta formado por varias microvellosidades.

5. El tejido epitelial glandular

A) Constituye las glandulas.

B) Es como la epidermis de la piel.

C) También tiene funciones de revestimiento.
D) Es un epitelio de revestimiento simple.

6. Marca los tipos de tejidos musculares que sean correctos.

A) Tejido muscular estriado.

B) Tejido muscular de revestimiento.
C) Tejido muscular denso.

D) Tejido muscular liso.

E) Tejido muscular laxo.

F) Tejido muscular cardiaco

7. Qué tipo de fibra forma el corazén?

A) Fibra muscular estriada.
B) Fibra muscular cardiaca.
C) Fibra muscular lisa.

8. Este tejido se caracteriza porque entre sus células hay mucha sustancia
intercelular.

A) Epitelial.

B) Conjuntivo.
C) Sanguineo.
D) Nervioso.

9. El tejido muscular liso conforma el siguiente érgano:

A) Los biceps.
B) El corazén.
C) El iris.

D) Los triceps.
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que contiene hierro y transporta
oxigeno. Son células bicéncavas,
sin nucleo; hay alrededor de 5
millones por cada mililitro.

Leucocitos o glébulos blancos:
son mayores que los hematies,
esféricos y tienen nlcleo. Se
encuentran en cifras entre los
5000 y 10000 por mililitro. Los hay
de diversos tipos y su funcién es
defender el organismo de agentes

Figura 34. Tipos de células sanguineas

3 i

Monocito Linfocito  Neutréfilo  Eosinéfilo  Baséfilo
= N e
Macréfago Eritrocito Plaquetas

infecciosos.

Plaquetas: son fragmentos de otra célula mayor; se encuentran en

numero de 250 000 por mililitro y su

funcién es formar el codgulo

cuando se produce la rotura de un vaso sanguineo para evitar la

pérdida de sangre.

e\

Actividad (10 minutos)

=]

-

Elaborar, en equipo, un mapa conceptual del tejido conectivo.

Actividad

Evaluacién (5 minutos)

1.

Responde a estas preguntas:

e

-

Evalda

¢ Cual es la funcién del tejido conjuntivo cartilaginoso?

¢Cual es la funcién del tejido conjuntivo éseo?

:Cual es la funcién del tejido conjuntivo laxo?

denso?

¢Como se llaman las fibras que dan consistencia al tejido conjuntivo

¢Cuédles son los componentes del tejido conjuntivo sanguineo?

Evalta con ayuda de un compafero.
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I Actividad

u]

Contesta las siguientes preguntas.

1. ¢Existe comunicacién entre el aparato digestivo y el aparato respiratorio?

2. iLa terminacion del tubo digestivo es igual en todos los vertebrados?

3. Indica qué papel desempenia la bilis en el proceso digestivo.

4. En una diarrea se pierde gran cantidad de agua. Explica por qué.

|
I Glosario

u]

Cloaca: cdmara de vertebrados donde terminan el intestino, los conductos
genitales y el conducto urinario.

Estructura analoga: son estructuras morfolégicamente semejantes. Tienen la
misma funcién, pero su desarrollo embrionario y su origen evolutivo son distintos;
ejemplo: el ala de un insecto y el ala de un ave cumplen con la misma funcién,
pero tiene origen distinto en el transcurso de la evolucion.

Estructura homéloga: posee la misma posicién con respecto a otros érganos
e incluso pueden presentar el mismo patrén de desarrollo embrionario, pero
su funcién es distinta. El ejemplo mas claro son las extremidades anteriores de
mamiferos como el humano, el ledn, el delfin y el murciélago.

Estructura vestigial: son estructuras que provienen de un ancestro comun, pero
no tienen ninguna funcién en el cuerpo de los organismos. Son la muestra de
que alguna vez en nuestros antepasados cumplian con alguna funcién. Algunos
ejemplos de drganos vestigiales en el humano es el apéndice, los terceros
molares conocidos como “muelas del juicio”, entre otros.

Larva: estado inmaduro de algunos organismos como los insectos, peces
y anfibios.

i
I Bibliografia

\

Actividad

\

Glosario

\

Bibliografia
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Probablemente estos movimientos tengan su principal accién en las
pleuras, al crear una cdmara de vacio en su interior. Por medio de una

serie de cambios de presiones, el aire pasa al pulmén o se expulse.

Actividad (10 minutos)

u]

Resuelve la siguiente sopa de letras al contestar las preguntas sefialadas.

APARATO RESPIRATORIO

Actividad

RWUAEIQAUEFYYKPL
EEOJBNQQVREQI VUO
UEAHVPI FGUKRTLPTLI
RUEOTRAQUEAIUOMO
OVIUXEQNARI ZOYO I
XBRONQUIOSXXVTNP
DXGEDVKBLEADWUJEWU
EMAQTKOOAPXYBDBSN
GONTQYY I RIMFUYGX
RRTFYOLPIGAEAZYYV
YWEAI RWENLVIMIHX ZI8VN SHOTIEE
TEARUBYGGOI XC I QB SOT0aINTY SINOWTNd
OMDI AZUYETLQI CBJ JIONVA SOINONOYE
AOMNOX I NEI LSTHYY SR S —
EIPGMV JCESZLZAUE SvLSINdSIY
ALVEOLOSQBEMVRE/Z
DESCRIPCION ORGANO
1. Conducto tubular que va desde la laringe hasta los bronquios en forma
paralela al es6fago.
2. Es la bifurcacion de la trdaquea que, a su vez, se va dividiendo en tubos
mas pequefos.
3. Se ubican dentro de la cavidad toracica delimitada por la columna
vertebral en el lado dorsal, por el esternén en el ventral, por la escapula
y el himero en el craneal, por el misculo diafragmatico en el caudal, y
por las costillas y los musculos intercostales en el lateral.
4. Tiene forma de hoja grande y cierra la laringe en la deglucién.
5. Es la puerta de entrada a las vias respiratorias que se cierra durante la
ingesta y se abre durante la respiracion.
6. Es una estructura con forma de tubo que ayuda a respirar. Esté situada
en el cuello y revestido de membrana mucosa; conecta la cavidad bucal
y las fosas nasales con el eséfago y la laringe respectivamente. Por ella
pasan tanto el aire como los alimentos.
7. Son sacos que se contactan intimamente con los capilares sanguineos y
es donde se lleva a cabo el intercambio de gases.
8. Estd compuesta por las fosas nasales.
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Glosario

Saber mas

Universidad Auténoma del Estado de México e Nivel Medio Superior

il
I Evaluacién (5 minutos)
u|

Delante de la frase coloca una “F” si es falsa o una “V” si es verdadera. Una
vez terminada la actividad, désela a tu companero para que la califique.

1. Los bronquios son los érganos donde se realiza el intercambio

de gases. (G
2. La trdquea es un tubo que conduce el aire hasta los bron-
quios. ()

3 La faringe es una estructura con forma de tubo que ayuda a
respirar, estad situada en el cuello y revestido de membrana
mucosa; conecta la cavidad bucal y las fosas nasales con el
esofago. ( )

4. En la laringe se encuentran las fosas nasales. ()

5. Lafuncién las fosas nasales es limpiar, calentar y humedecer el
aire que entra al organismo; ademas es muy importante en es-
pecies que tienen la olfaccién muy desarrolladay cuya principal
forma de termorregulacion es el jadeo. ()

il
I Glosario

u]

Cavidad toracica: cavidad formada por costillas, esternén y columna vertebral
que tiene como funcioén la proteccion de pulmones y corazén principalmente.

Hiato: fisura o hendidura en alguna formacién del cuerpo. La hernia de hiato es
una abertura en el diafragma que hace que la parte superior del estémago pase
hacia el eséfago (lo que se conoce como reflujo gastroesofagico) y se abulte.

Pleura: membrana delgada que recubre el exterior de los pulmones y reviste
el interior de la cavidad toracica. Entre las membranas de la pleura existe un
pequefo espacio que, normalmente, estd lleno de una pequefia cantidad de
liquido que ayuda a las dos membranas de la pleura a deslizarse suavemente una
contra otra cuando los pulmones inhalan y exhalan.

Cartilago: tejido firme, pero flexible, que cubre los extremos de los huesos en
una articulacién. También da forma y apoyo a otras partes del cuerpo, tales como
alas orejas, la nariz y la trdquea. El cartilago sano ayuda al movimiento, al permitir
gue unos huesos se deslicen por encima de otros. También protege a los huesos,
impidiendo que se froten entre si.

Mucosa: membrana rica en gldndulas mucosas que alinea los conductos del
cuerpoYy las cavidades (como de los tractos digestivo, respiratorio y genitourinario)
que conectan directa o indirectamente con el exterior. |

I Para saber mas

]
Consulta sobre el aparato respiratorio:
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Circulaciéon completa la sangre circulante no se junta con la sangre que
proviene de los pulmones.

Circulacién simple la sangre tiene un solo circuito.

Circulacién doble la sangre pasa dos veces por el corazén, siguiendo dos
circuitos, que corresponden a la circulacion menor o pulmonary a la circulacién
mayor (Medicina Preventiva, 2013).

Actividad (10 minutos)

u]

Realiza un cuadro sindptico con los érganos y funciones del aparato
circulatorio humano.
Realiza un esquema de la anatomia del aparato circulatorio humano.

Evaluacién (5 minutos)
o

Contesta el siguiente cuestionario y pidele a tu compafiero que te lo cali-

fique:

1. ¢ Para qué sirven los glébulos rojos?

2. ;Cudles son los tipos de vasos sanguineos existentes?

3. ;Cuéntos tipos de circulacion presentan los mamiferos?

4. ;Cuél es la funcion del sistema circulatorio?

5. ;Cuantos circuitos o circulaciones estan presentes en mamiferos?

6. ;Cudl es la circulacién mayor?

7. ;Cuéles son las cavidades del corazéon?

68



o\

!
Basado en
Competencias

Actividad

Saber mas
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Ademas, induce una vasodilatacion, asi como prurito. Sustancia responsable de
reacciones alérgicas (Clinica Universidad de Navarra, 2015).

Eosina: es un colorante xanténico artificial y de naturaleza quimica acida. Es
un derivado hidroxianténico halogenado con tres grupos arilo. Las diferencias
de coloracién que existen entre ellos estan motivadas por el tipo y nimero de
atomos de halégeno que contienen (eosina Y: cuatro d&tomos de bromo y la
eosina B: dos 4&tomos de bromo) (Universidad de los Andes Venezuela, 2017).

Megacariocito: son células de origen sanguineo producidas en la médula
6sea. Dentro de la sustancia principal de la célula, conocida como citoplasma,
se rompe en pequenos fragmentos para formar plaquetas o trombocitos
(Leucocitos.org, 2016).

Trombo: el trombo es un codgulo sanguineo que se forma en un vaso y permanece
alli (MedlinePlus, 2016).

I Actividad

u]

Busca el significado de los siguientes términos:

Biometria hematica:

Factor rH:

Insuficiencia cardiaca:

Leucemia:

Insuficiencia venosa:

I Para saber mas del tema

u]

Consulta los siguientes videos para saber méas sobre la sangre:
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Los mamiferos marinos, como las ballenas y delfines, pueden ingerir agua de mar
junto con el alimento, por lo que sus rifiones producen orina mucho mas salada

A que el agua de mar.

Basado en
Competencias

I Actividad

||

Actividad c 5 . . :
1. Investiga a partir de qué compuestos se obtienen los desechos nitro-

genados en la excrecion.

2. Observa el siguiente esquema del rifién y la nefrona e identifica cada
una de las estructuras que lo conforman. En el recuadro escribe la fun-
cién que le corresponde a la estructura.

3. Investiga y contesta:

a) ¢Por qué no se encuentra glucosa en la orina de manera normal?

b) ¢Por qué se encuentra la glucosa en la orina de los individuos con
diabetes mellitus?

c) ¢Qué tipo de problemas de osmorregulacién presentan los peces
marinos y los de agua dulce?
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|
I Glosario
]

Homeostasis: mantenimiento de la constancia del medio interno de un cuerpo
o de una parte del cuerpo. Mantenimiento del equilibrio entre los organismos y
el medio ambiente. Es el equilibrio de la naturaleza.

Metabolismo: red integrada de reacciones que mantienen la vida de un
organismo. Tiene dos fases: anabolismo y catabolismo.

Osmosis: difusion de un disolvente, normalmente agua, a través de una
membrana semipermeable desde una disolucién diluida a una concentrada o
desde un disolvente puro a una disolucién.

i
I Bibliografia

1.1.3.5 Locomocién

.| Objetivo

Identifica en los animales vertebrados las diferentes estructuras y tipos de
locomocion.

Rescate de conocimientos previos (5 minutos)
o]

Identifica la categoria de vertebrados a la que pertenece cada animal y las
caracteristicas particulares de cada uno. Para ello puedes acudir a paginas web
e investigar sobre las caracteristicas de cada animal. Comenta tus conclusiones
con el grupo.

MAMIFEROS ANFIBIOS REPTILES AVES

Cubierta corporal

\_____/

Glosario

\

Bibliografia

\

Objetivo

——
Conocimientos
previos

PECES

Desplazamiento

Reproduccion

Alimentacion

Respiracion

Habitat
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Las aves son animales vertebrados terrestres que tienen el cuerpo cubierto
de plumas, poseen alas y respiran por pulmones. La paloma, el pato y la
gallina son aves.

Los mamiferos son vertebrados que suelen tener el cuerpo cubierto de pelo
y respiran por pulmones. Hay mamiferos terrestres y acuaticos. Las hembras
producen leche para sus crias pequefias. El perro, el ser humano, la ballena
y el gorila son mamiferos.

HORIZONTALES VERTICAL

. Organo respiratorio de los peces (plural)
. Animal que vive en el agua

. Organo respiratorio de los mamiferos

1
2
3
4. Animal que vive en la tierra y en el agua
5
6. Los peces las utilizan para nadar

7

. Las aves las utilizan para volar

. Animal que vive en la tierra Los peces tienen el cuerpo recubierto de ellas

1
3
4
5
6
7
. G
I Glosario
o
Condrictios: son una clase de vertebrados acuéticos conocidos como peces u
Glosario

cartilaginosos, denominacién que hace referencia a que su esqueleto es de
cartilago, a diferencia de los peces 6seos (osteictios) que lo tienen de hueso. Esta
clase incluye a las subclases elasmobranquios (tiburones, rayas) y holocéfalos
(quimeras).

Osteictios: son vertebrados gnatéstomos. Son todos los peces dotados de
esqueleto interno éseo, es decir, hecho principalmente de piezas calcificadas y
muy pocas de cartilago.

Tetrapodismo: tipo de desplazamiento de los animales terrestres sobre cua-
tro patas.

Bipedismo: capacidad de los animales bipedos para andar sobre las dos extre-
midades inferiores, lo que les diferencia de los cuadripedos.

Unguligrados: [mamifero cuadripedo] que al caminar apoya en el suelo solo la
punta de los dedos revestidos por pezufas. https://es.oxforddictionaries.com/
definicion/
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il
I Para saber mas del tema
]

N/ Te sugerimos ver los siguientes videos y comentar tus observaciones con tu grupo:
Saber mas

https://www.youtube.com/watch?v=yxFthqia3Os
https://www.youtube.com/watch?v=cj36El1%i-c

I Bibliografia

\ )/
Bibliografia

1.1.3.6 Proteccidn y soporte

.| Objetivo

\ / Comprende la importancia funcional de los diversos mecanismos que tienen
Objetivo los vertebrados para protegerse del medio y dar soporte a su organismo.

Rescate de conocimientos previos (5 minutos)
o

¢Por qué se llaman vertebrados?

\

Conocimientos . Todos los vertebrados tienen huesos calcificados?

previos

Sefala cdmo estos vertebrados se pueden proteger o defender de sus depre-
dadores:

MECANISMOS DE PROTECCION

Anfibios

Mamiferos

Reptiles
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i
I Evaluacién (5 minutos)
|

De manera voluntaria o al azar, cinco alumnos seleccionardn de forma secreta una
clase de los vertebrados para representar sus caracteristicas a través de mimica
que tendré que adivinar el resto de sus compafieros.

|
I Glosario

u]

Cromatoéforos: pequena célula en forma de saco, lleno de gréanulos de pigmento
rodeado de células musculares que, cuando se contraen, extienden todo su color
a la zona pigmentada.

Biocromos: sustancias producidas por organismos vivos que tienen un color que
resulta de la absorcion selectiva de color. Los pigmentos bioldgicos incluyen
pigmentos vegetales y pigmentos de flores. Muchas estructuras biolégicas como
los ojos, las plumas, la piel y el cabello, contienen pigmentos como la melanina
en células especializadas llamadas cromatéforos.

Iridiscentes: son dos superficies delgadas superpuestas donde interfieren el
reflejo de la luz de la camada inferior y la camada superior a la vez. Es por ello
que nos parece ver mas de un color.

|
I Glosario extendido
u |

Busca y escribe el significado de los siguientes términos y anota la fuente de
consulta.

\

Evalia

\_____

Glosario

\_____

Glosario

TERMINOS  SIGNIFICADO FUENTE DE CONSULTA

Difiodontos

Ecrinas

Edentado

Imbricadas

Tactiles

?1
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I Actividad (10 minutos)

|

Actividad

Sistema Nervioso

Contesta el crucigrama colocando la respuesta en el nimero de la cuadricula

que le corresponde

3 |4

1] ] [ 1]

Cruzada

4.

Unidén entre dos neuronas, también se le
llama botén sinaptico.

Célula que compone al sistema nervioso.

Receptores nerviosos que reciben estimu-
los externos como los cambios en el
ambiente, como los ojos y los oidos.

10. Estension de la neurona que conduce el

estimulo del exterior al cuerpo neuronal.

Abajo

1.

2.

e

Prolongacion de la neurona que conduce
el estimulo hacia el exterior de la neurona.

Los nervios que transmiten el impulso de
la respuesta se llaman nervios.

Substancia producida en la sindpsis y
que da continuidad a la transmision del
impulso nervioso

Los nervios que transmiten el impulso
sensitivo se llaman nervios:

Los nervios se originan en
bulbo raquideo o en el encéfalo.

Estd formado por nervios craneales vy
raquideos o espinales.
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Igualmente, el estudio pretendia estudiar si otros carnivoros verdaderos habian
perdido el receptor del dulce. Examinaron los genes de 12 especies de mamiferos
con distintos héabitos alimenticios y descubrieron que la pérdida de este sabor es
un rasgo extendido en otras especies.

Los expertos consideran que la integridad del gen receptor estéd estrechamente
relacionada con la dieta de los animales. Por este motivo, los lobos de mar, las
hienas o las focas del Pacifico, entre otras especies, poseen genes defectuosos
en los receptores del sabor dulce ya que se alimentan Unica y exclusivamente
de carne.

Sin embargo, estos genes han permanecido intactos en animales como los lobos,
las nutrias canadienses y los mapaches, especies carnivoras pero que también
comen otro tipo de alimentos.

Por otra parte, |a investigacion plantea cuestiones que van mas alla de la eleccion
de la dieta, ya que los receptores del gusto han sido recientemente identificados
en distintos 6rganos del cuerpo, entre ellos el intestino, el pancreas, la nariz y los
pulmones.

I Actividad (10 minutos)

u]

Actividad

Elabora un cuadro comparativo de las caracteristicas mas sobresalientes del
sentido del gusto en cada clase de animales.

CLASE
Anfibios

Mamiferos

Reptiles
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il
I Evaluacién (5 minutos)
u|

Identifica y relaciona los tipos de lengua a los que pertenece cada clase.

Evalda

6 7 8 9 10

VoL 'dé6 ‘A8 ‘v, 'd9 DS Iy ‘de D¢ Tl
‘SV1S3aNds3d

3
I Glosario basico
]

Linea lateral: 6rgano sensorial que detecta impulsos eléctricos como el
movimiento y vibracién en el agua circundante, lo que ayuda al pez a evitar
colisiones, a orientarse en relacién a las corrientes de agua y localizar su presa.

Glosario

Gen: es la unidad de almacenamiento de informacién, que determina la aparicion
de los caracteres hereditarios en los seres vivos.

3
I Glosario extendido
|

Busca y escribe el significado de los siguientes términos, anotando la fuente de
consulta.

FUENTE DE CONSULTA

Genoma

Receptor
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de las feromonas u otras sefales olfativas para comunicar su estado de salud,
territorio, identidad o estado reproductivo de forma individual o grupal.

Existe mucha controversia sobre qué animal es el que presenta el olfato mas

desarrollado. Como muestra estan los siguientes:

Entre los vertebrados, el oso polar es uno de los mamiferos con mejor olfato. Al
cazar puede localizar focas a unos mil metros de distancia.

La revista QUO nos revela que el genoma de los elefantes africanos contiene
cerca de 2.000 genes receptores olfativos (OR), el mayor nimero registrado hasta
la fecha; su olfato es el mas poderoso, ya que es cinco veces mas desarrollado
que el de los seres humanos (386), mas del doble que el de los perros (811), y
mucho mas que el de los que ostentaban el anterior récord: las ratas (1.207).

il
I Actividad (10 minutos)
.

- Anota las caracteristicas mas sobresalientes del sentido del olfato de cada
clase de vertebrados, asi como un ejemplo caracteristico. Puedes auxiliarte
de la red de tu celular.

CLASE MAMIFEROS AVES REPTILES BATRACIOS PECES

Caracteristicas
mas sobresalientes

Ejemplos
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i
I Evaluacién (5 minutos)
|

Relaciona las siguientes listas de animales con la funcién que desempefian
de acuerdo con su sentido del olfato: Bvalda

ANIMALES FUNCION

aq Vv ¢ E 4 a-t
‘SV1S3aNds3d

3
I Glosario basico
]

Barbelos: sinénimo de barbillon, son bigotes que detectan los estimulos olfativos )
a través de 6rganos sensoriales o tentaculos, que llevan algunos animales (peces Glosario
principalmente) alrededor de la boca o en otras partes del cuerpo.

Apodos: significa que carece de patas. Orden de anfibios que, cuando son
adultos, carecen de extremidades y tienen muy corta la cola. Se distinguen de
los ofidios porque tienen la piel desnuda y, antes del pleno desarrollo, poseen
branquias y viven en el agua, por ejemplo, las cecilias.

3
I Glosario extendido
]

Busca y escribe el significado de los siguientes términos y anota la fuente de
consulta.

SIGNIFICADO FUENTE DE CONSULTA

Vomerolfacidon

Organo vomeronasal
o de Jacobson

Necrofagos
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2.1.1.4 Oido

ﬂ Objetivo

Conoce los diversos mecanismos que tienen los vertebrados para la detec-
cion del sentido del oido.

Rescate de conocimientos previos (5 minutos)

¢Qué otra funcion tiene el oido, aparte de la audicion?

¢En dénde se encuentra el sentido del oido en los peces?

¢Qué animales conoces que son sordos?

i Escuchan los murciélagos?

Desarrollo del contenido (30 minutos)
O

En los vertebrados la principal funcién del oido es el equilibrio. Aunque muchos
vertebrados carecen de oido externo o medio, todos tenemos oido interno, el
cual estd formado por conductos y sacos interconectados que, en conjunto, se
llama laberinto. El laberinto tiene dos porciones, una ésea y otra membranosa.

En los mamiferos, el laberinto membranoso estd compuesto de dos camaras, el
utriculo y el saculo, asi como tres conductos semicirculares, que constituyen el
aparato vestibular. La destruccién de éste causa la pérdida del equilibrio.

Una paloma que ha perdido el aparato vestibular no puede volar, pero puede
reaprender el equilibrio utilizando estimulos visuales. El equilibrio del hombre
igualmente depende no sélo del oido sino de los proprioceptores y de estimulos
de células sensibles a la presion en las plantas de los pies.

A continuacién conoceremos la funcién que tienen algunos vertebrados.

Peces

Escuchan por medio de vibraciones que se transmiten a través de los huesos
hasta el craneo en donde presentan un oido interno formado de tres canales
semicirculares, quienes, a su vez, funcionan como érgano del equilibrio.

Se dice que los tiburones pueden escuchar muy bien. Algunas de las especies
tienen la capacidad de oir a la presa a kildmetros de donde se encuentren. Ellos
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il
I Actividad (10 minutos)
u|

Con la informacién mencionada, realiza un cuadro comparativo sobre las Actividad
diversas funciones del sentido del oido en las cinco clases de vertebrados.

CLASE

il
I Evaluacién (5 minutos)
u |

En los siguientes esquemas identifica con una flecha la localizacién del sen-
tido del oido en las clases de vertebrados y anota el érgano que interviene
en cada uno.

Evalda
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\____

Glosario

\___

Glosario

3
I Glosario basico
]

Ecolocalizacién: cuando las ondas sonoras impactan en un objeto se produce
un eco que rebota en el objeto y vuelve a las orejas del animal, por ejemplo, el
usado por los murciélagos.

Proprioceptores: receptores nerviosos que desempefnan simultdneamente la
funcién de detectar todas las variaciones mecénicas y de enviar la informacién
recogida al sistema nervioso central.

3
I Glosario extendido
]

Busca y escribe el significado de los siguientes términos y anota la fuente de
consulta.

SIGNIFICADO FUENTE DE CONSULTA

Musculo estapedio

Organo

vestibulococlear

\

Saber mas

il
I Para saber mas del tema
]

Lee el siguiente articulo y emite tu opinion:
http://www.excelsior.com.mx/global/2017/06/10/1168934

“Las primeras ballenas tenian oidos como los animales terrestres”

Los primeros cetdceos que pasaban tiempo en mar y tierra, tenian un oido
més parecido al de los hipopétamos actuales; su evolucion llegd cuando se
convirtieron en animales marinos

Las ballenas confian en un agudo sentido de la audicién para su existencia
submarina, pero muestran sorprendentes y grandes diferencias en la capacidad
auditiva.

Las ballenas barbadas sintonizan los sonidos infrasénicos -frecuencias demasiado
bajas para que los humanos las puedan oir- para comunicarse a largas distancias,
pero las ballenas dentadas hacen exactamente lo contrario, pues dependen de
las frecuencias ultrasénicas demasiado altas para que los humanos las escuchen.

Algunos investigadores informan que tienen evidencia fésil de especies de
ballenas tempranas extintas que sugiere que esas diferencias en el oido surgieron
solo después de que las ballenas evolucionaron en los animales totalmente
acuéticos que conocemos hoy en dia.
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Bibliografia

\ )/
Objetivo

\ )

Conocimientos
previos

I Bibliografia

2.1.1.5 Vista

B objetivo

Conoce los diversos mecanismos que tienen los vertebrados para la percep-
cion del sentido de la vista.

Rescate de conocimientos previos (5 minutos)
O

i Sabes si todos los animales ven a colores?

¢Qué animales consideras que si distinguen los colores?

¢Qué células nerviosas son las responsables de la vision policromatica?

:Qué células nerviosas hacen diferenciar los tonos de gris?

¢En qué parte del ojo se localizan estas células nerviosas?
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Los mamiferos, en su mayoria, no distinguen los colores y sus ojos muy
sensibles al movimiento. ;A qué tipo de movimientos son sensibles?
. W Y - Los ojos en posicidn lateral tienen gran angulo de visidon pero
T presentan poca capacidad para ver en tres dimensiones. ;A qué se
debe al dngulo de vision?

Los mamiferos carnivoros y primates poseen vision esteroscopica. §En
qué consiste?

3
I Evaluacién (5 minutos)
o

Veamos qué tan observador eres. Identifica los tipos de ojos de acuerdo
con la clase de vertebrados a las que pertenecen y anota tus respuestas en
el cuadro.

Evalia

CLASE MAMIFEROS AVES REPTILES BATRACIOS PECES

LETRA

4 3 9) \vA d Vo131
sedad sompeseg sojndey SoAy  SOISjWEIN ISV1D
SV.LS3aNds3ay
il
I Glosario basico
|

Cardumen: banco o conjunto de peces de una misma especie que se desplazan
juntos en el agua.

Glosario

Glandulas lacrimales: también llamadas glandulas lagrimales, su funcién es la de
secretar lagrimas, para lubricar el ojo; estan situadas en la parte superior externa
de él.
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2.1.2 Tipos de reproduccion segun el desarrollo embrionario en

vertebrados
Bl obietivo
Identifica los diferentes tipos de reproduccién de acuerdo con el desarrollo \
embrionario que presentan los vertebrados. Objetivo

Rescate de conocimientos previos (5 minutos)

Piensa y comenta: jcoémo, a partir de la unién de dos células, se puede for- \ J,
mar un individuo como un ratén o un elefante? Conacimientos

previos

Desarrollo del contenido (30 minutos)
)

Figura 18. Imégenes de tipos de reproduccién e

La reproduccién es una cualidad basica
cada grupo e vertebrados

de todas las formas de vida. Todos los
animales se reproducen, es decir, produ-
cen descendientes semejantes a ellos. La
falta de este atributo en los seres vivos
ocasionaria una disminucion en el nimero
de individuos de cada especie, ya sea si
mueran por vejez o enfermedad o porque
son comidos por otros animales. Pero,
icomo consiguen los animales dejar una
descendencia semejante a ellos?
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Actividad

|

De acuerdo con lo que has leido anteriormente, para que se pueda
llevar a cabo la fertilizacién externa e interna es necesario que en el
ambiente se presentan algunas condiciones. Menciona tres de estas
condiciones.

Lee el siguiente texto y contesta lo que se te pide.
"Conservacion de la tortuga negra en Michoacan"

México llegd a contar con el contingente mas abundante y diverso
de tortugas marinas en el mundo. En los afios sesenta todavia podian
encontrarse millones de estos reptiles en las costas mexicanas del
Atlantico y del Pacifico. En México, existen siete especies de tortu-
gas marinas, entre las que se encuentran las mayores agrupaciones
reproductoras de golfita, laid y negra. Sin embargo, el aumento de la
captura debido al auge en el comercio internacional de productos de
tortuga marina, ha provocado que las poblaciones de estas especies
en México se encuentren en peligro de desaparecer.

El estado de Michoacén es un area importante para el anidamiento y
la reproduccién de la tortuga negra (Chelonia agassizi), laud (Dermo-
chelys coriacea) y golfita (Lepidochelys olivacea). También se encuen-
tran pequenas poblaciones de tortuga carey (Eretmochelys imbricata)
en la costa michoacana.

La tortuga negra ha sido explotada intensamente para obtener
carne y huevo. Otra causa importante de mortalidad de las tortugas
es su captura accidental en los lances de arrastre para la pesca de
camaroén. Hasta hace 20 afos, aproximadamente 10,000 hembras
de tortuga negra anidaban durante la temporada reproductora en
Michoacén. En la actualidad, se estima una poblacién de sélo 5,000
a 9,000 en todo el Pacifico oriental. Los Unicos centros importantes
de anidacion de esta especie en el mundo son las playas de Colola
y Maruata en dicho estado.

Desde 1982, la escuela de Biologia de la Universidad Michoacana, en
coordinacion con las secretarias de Pesca, Desarrollo Urbano y Ecolo-
gfa, y de Marina, y con el apoyo del gobierno estatal, el Fondo mun-
dial para la vida silvestre y del Servicio de pesca y vida silvestre de
Estados Unidos, lleva a cabo un programa de estudio y conservacién
de las tortugas marinas en la costa de esa entidad. Con la colabora-
cién de las comunidades de Colola y Maruata se ha logrado eliminar
casi por completo el saqueo de los nidos en las principales playas en
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que ocurre. Estos se transplantan a viveros protegidos donde, hasta
ahora, se han producido mas de un millén y medio de crias de tortuga
marina. Durante este periodo también se ha obtenido informacién
importante sobre la historia natural de la tortuga negra. El conoci-
miento de su biologia resulta fundamental para desarrollar estrategias
para su conservacién y manejo nacional. Dos medidas legislativas han
fortalecido los esfuerzos para la conservacion de esta especie: a partir
de 1983 quedd prohibida la captura de tortuga negra y, en 1986, las
principales playas de anidamiento en Michoacén fueron declaradas
reserva natural para la conservacién de las tortugas marinas.

1. ¢En qué consiste el programa de estudio y conservacién de esta es-
pecie y cudl es su relacién con la economia de la regién?

2. ¢Coémo ha ayudado a la conservacion de esta especie el conocimien-
to de su reproduccién?

I Glosario

|

Amnios: es la mas interna de las membranas embrionarias que rodean el embrién
de reptiles, aves y mamiferos.

Embridén: animal o planta pluricelular antes de que se forme completamente y
sea capaz de vivir independientemente. Se desarrolla a partir de un cigoto; en
los animales da lugar a una larva o a un adulto en vida libre.

Especie bioldgica: poblacion de individuos con caracteristicas similares que
pueden cruzarse entre si y dejar descendencia fértil.

Gameto: célula reproductora haploide producida por meiosis que se fusiona con
otra del sexo opuesto para dar lugar a un cigoto diploide.

Placenta: en los mamiferos es un tejido vascular esponjoso, de doble capa,
que se forma de tejidos fetales y maternos en la pared del Gtero y en el que
se encuentran muy proximos los vasos sanguineos de la madre y del feto,
permitiendo el intercambio de nutrientes y gases respiratorios.
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desarrollo del nuevo embrién en un estado en donde solo hay 100 células. Este
periodo de arresto se le conoce como diapausa embrionaria.

Existen cerca de 250 especies de mamiferos marsupiales principalmente en
Australia, aunque también las encontramos en América.

il
I Actividad
o

|.  Identifica un organismo que presenta cada una de las siguientes es- Actividad
tructuras e explica su ubicacién y funcion.

a) Placenta

b) Amnios

c) Marsupio
d) Gonopodio

ll. Elabora un cuadro donde expliques las diferencias en el desarrollo
embrionario de una rana toro, una vibora, un elefante y un canguro.

il
I Glosario

yu]

Adaptacion evolutiva: proceso evolutivo que implica un cambio genético por el
cual una poblacién se acomoda a su medio.

Glosario

Eclosién: accién por la cual nace o brota un ser vivo después de romper la
envoltura que lo contenia.

Renacuajo: cria o larva de un anfibio.

Vitelo: material nutritivo rico en proteinas y grasas que constituye una gran parte
de los huevos de diversos animales y que alimenta al embrién en desarrollo.
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MODULO 3. Morfofisiologia de los procesos
de nutricion en angiospermas
y gimnospermas

I Propésito del médulo

|

Reconoce de manera general los procesos de nutricién y las caracteristicas
propias de las angiospermas.

Rescate de conocimientos previos del tema (10 minutos)

Contesta los siguientes planteamientos:

1. Menciona las principales caracteristicas de las células vegetales.

2. jTodas las células vegetales tienen cloroplastos? Explica tu respuesta.

3. Explica cudl es la diferencia en la textura al morder un platano, una pera,
una naranja y una cana de azlcar.

Desarrollo de contenido (30 minutos)

3.1 Tejidos basicos vegetales (caracteristicas
y funciones)

. Objetivo

Identifica las diferentes células que forman parte de los tejidos que con-
forman a una planta para entender la organizaciéon interna y reconocer la
eficiencia de sus procesos.

Cuando un ser humano esta en formacion, se ordenan sus células y se diferencian
para formar tejidos. Esto ocurre con todos los animales. Lo mismo sucede con los
organismos vegetales. Las plantas desarrollan cuatro diferentes tipos de tejidos
a través de los cuales posteriormente se forman los 6rganos del cuerpo vegetal.

Los tejidos vegetales son: tejido meristematico, fundamental, vascular y dérmico.
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I Actividad (10 minutos)

o
- En el siguiente espacio realiza el dibujo de una planta. Sefiala las regiones
Actividad de constante crecimiento y marca la regién més antigua de la planta.
( \ Desarrollo de contenidos (40 minutos)
(e,
Contenido 3.1.2 Tejido fundamental

tematico

Figura 7. Parénquima fotosintético y
de almacenamiento

El tejido fundamental conforma en mayor proporcién
el cuerpo vegetal. Entre otras cosas, es el que se
encarga de realizar la fotosintesis y se encuentra
distribuido entre el tejido dérmico y vascular. Se
clasifica en tres tipos diferentes: parénquima,
colénquima y esclerénquima. La principal diferencia
en estos tejidos, son sus células, y la composicién de
su pared celular.

El parénquima es el tejido més abundante que con-
forma el tejido fundamental. Su funcién principal es
la de llevar a cabo la fotosintesis, pero también es
capaz de funcionar como almacén de sustancias nu-
tritivas. Las células parenquimatosas sélo presentan
una pared primaria que suele ser delgada. Es por eso
que conforma la mayor parte de los tejidos y érga-
nos blandos, como las hojas y frutos. Las células del
parénquima, al mantenerse vivas, actian de mane-
ra directa en el metabolismo de la planta como, por
ejemplo, al llevar a cabo la fotosintesis. En ellas estan
presentes los cloroplastos.

Las células que almacenan sustancias nutritivas no van
a presentar color verde, ya que no tienen cloroplastos,
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I Actividad (10 minutos)

o
Actividad En el siguiente espacio dibuja cada una de las células del parénquima, co-
lénquima y esclerénquima, y sefiala las diferencias que existen entre las pa-

redes celulares. Utiliza colores.

Desarrollo de contenido (60 minutos)
(e,
. 3.1.3 Tejido vascular
Conocimientos
previos
Figura 9. Distribucién de xilema y floema enun | El tejido vascular tiene como funcién el

haz vascular transporte de agua y de sustancias nu-
tritivas (sales minerales y glucosa princi-
palmente) a todas las partes de la planta,
desde la raiz hasta las hojas, y viceversa,
pasando por los tallos. Desde el punto de
vista evolutivo, el desarrollo del tejido vas-
cular favorecié la dispersion de las plantas
hacia medios terrestres, donde el agua es
mas escasa. Poco a poco, las plantas deja-
ron de depender del agua por completo al
poseer un sistema que les permitia absor-
ber el liquido vital del subsuelo y distribuir-
lo a todo el cuerpo vegetal. Este tegumen-
to estéd rodeado de tejido fundamental y se
divide en xilema y floema.

Xilema

ambium
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I Actividad (10 minutos)

u]

Identifica las semejanzas y diferencias entre el tejido/sistema vascular de Actividad
las plantas con el sistema circulatorio de los animales. Escribelas en el si-
guiente cuadro.

SEMEJANZAS DIFERENCIAS

i Por qué se utilizan los colores azul y rojo para marcar estas estructuras en
ambos esquemas? Explica tu respuesta.

Desarrollo de contenido (40 minutos) )\
O
3.1.4 Tejido dérmico \ )
Contenido

tematico

El tejido dérmico tiene como funcién principal recubrir y proteger toda la planta,
ademas de que regula la cantidad de agua que se pierde y se encarga del
intercambio gaseoso. Incluso es comuin hacer la comparacién con nuestra piel,
ya que se le considera la primera linea de defensa contra agentes patégenos
y dafos mecanicos. Este tejido puede ser tan delgado como de una célula de
grosor, pero las células estan muy unidas y recubiertas por la cuticula, que evita
que se deforme o se rompa, y le proporciona cierta impermeabilidad a la planta.
El tejido dérmico se divide en epidermis y peridermo.
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zonas de la raiz. Conforme el peridermo crece, se engruesa hacia el interior,
lo que provoca que la capa exterior del mismo se desprenda. Esto es lo que
CONOCEMOSs CoMo corteza.

i
I Actividad (20 minutos)
o

\

Complementa el siguiente cuadro donde se resuma la informacién relevan- Actividad

te de los tejidos vegetales.

TEJIDO PRINCIPAL CLASIFICACION DEL TEJIDO TIPOS DE CELULAS FUNCIONES

Fundamental

Vascular

Dérmico

Meristematico

il
I Actividad (10 minutos)
o

\

Como se estudié en la primera unidad, los tejidos basicos de los animales Actividad
son: epitelial, muscular, conectivo y nervioso. ;Las funciones de algunos de
estos tejidos pueden ser analogas en los tejidos vegetales? Revisa la infor-

macion y llena el siguiente cuadro comparativo.

TEJIDO VEGETAL COMPARACION CON EL TEJIDO ANIMAL EXPLICACION

Fundamental

Vascular

Dérmico

Meristematico
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Evaluacién (10 minutos)

.|

Contesta los siguientes planteamientos, colocando en el paréntesis la letra
que corresponda a la opcidn correcta.

1.

( ) La diferenciacién celular vegetal a la cual se someten las células
vegetales embrionarias obedece a:

a. El linaje meristematico concreto de la célula.

b.La edad de la célula.

c. El patrén de migracién de la célula.

d.La posicién final de la célula en un érgano en desarrollo.
e. La activacion selectiva de genes.

( ) es al xilema como es al floema.

a. Cambium vascular/cambium de corcho
b.Corteza/médula

c. Elemento de vaso/miembro de tubo criboso
d.Meristemo apical/cambium vascular

e.Célula del esclerénquima/célula del parénquima

( ) ¢Cual de las siguientes estructuras se produce por actividad me-
ristematica?

a. Tubérculos
b.Tricomas

c. Hojas

d.Xilema secundario
e.Todos los anteriores

( ) ¢ Cudl de los siguientes elementos NO forman parte de la corteza
de un arbol lefioso?

a. Floema secundario
b.Xilema secundario

c. Lenticelas
d.Cambium del corcho
e.Corcho

( ) La madera esta formada por:

a.Corteza
b.Peridermo

c. Corcho

d.Xilema secundario
e.Floema secundario
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3.2 Morfofisiologia de 6rganos

—
. Objetivo

Identifica los 6rganos que conforman a una planta y analiza los procesos

Basado en
Competencias

_

Objetivo que se llevan a cabo en cada uno de ellos para entender las semejanzas
y diferencias entre los distintos grupos de plantas y valorar su importancia
dentro de los ecosistemas

r \ Rescate de conocimientos previos (10 minutos)

(e,

-

Conocimientos
previos

1. Describe brevemente el proceso de fotosintesis.

2. Escribe cinco érganos de plantas que identifiques.

3. Haz una lista de 10 plantas que se usen para consumo humano.

4. ;Por qué se le considera a las plantas como la base de una red tréfica?

R . .
Desarrollo de contenido (60 minutos)
(e,
L_J Ya sabemos que para conformar a una planta es indispensable la diferenciacién
Contenido celular. Los tejidos vistos anteriormente se acomodan para dar lugar a las tres

estructuras u érganos bésicos de una planta: hojas, tallos y raices. La disposicion
de estos tres érganos es estratégica; tiene el fin de maximizar los procesos de
fotosintesis y transporte de agua y sustancias nutritivas.

En estos tres 6rganos se estudiara la estructura externa e interna. Esta Ultima
es la que nos permitird observar la distribucion de los tejidos estudiados
anteriormente.
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I Evaluacién (10 minutos)

u D
E— Coloca los nimeros que relacionen de manera correcta las funciones de las
estructuras de la derecha.

Basado en
Competencias

1. ( ) En la fotosintesis se produce este carbohidrato. a. Floema

2. ( ) Tejido vascular formado con células muertas. b. Entrenudo

3. ( ) Transporta alimentos elaborados por la planta. c. Raiz

4. ( ) Tiene la cofia en la punta. d. Xilema

5 ) Da soporte a la planta. e. Glucosa

6. ( ) Organo reproductor de las angiospermas. f. Tallo

7. ( ) Aqui se lleva a cabo la fotosintesis. g. Hoja

8. ( ) Transporta agua y sales minerales. h. Flor

9. ( ) Es la regién del tallo donde se originan las hojas. i. CO,

10. ( ) Organo que contiene a los estomas. j- Semilla
k. Nudo
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Actividad (10 minutos)

Material:

Actividad

1 lupa

10-12 hojas de papel en blanco

1 pegamento

1 palillo de dientes

Procedimiento: en equipos de 5 estudiantes, recolecta 5 flores diferentes.

Basado en
Competencias

Antera .
Estigma

Estambre
Filamento g/ A2 Estilo
} Carpelo
Pétalo Ovulos
Ovario

Sépalo

Perianto
Peduinculo

1. Toma una flor, una hoja de papel en blanco y tu lupa.

2. Observa al diagrama que aparece a continuacion y trata de encontrar par-
tes similares en tu flor:

3. Separa la flor en las partes que la componen de acuerdo con el diagrama
y pega cada una de ellas en una hoja de papel.

¢Cuantas partes tiene?

Identifica los nombres de las partes de la flor que separaste y escribelos
en el papel.

¢Por qué son importantes las flores en las plantas?
Observa las cuatro flores restantes.

8. Escribe el nombre de aquellas partes que se encuentren en todas las flores
y contesta la siguiente pregunta:

a) ¢Cual consideras que es la estructura mas importante?
9. Observa el color de las flores.

a) i Tienen todas color?

b) ¢ Cual serd la importancia del color en la flor?
10. Percibe el olor de tus flores.

a) ;Tienes flores olorosas?
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Evaluacién (5 minutos)

1)

9)

|

Complete el siguiente cuadro con las partes de una flor completa y perfecta.
CICLO PIEZAS PARTES

¢Coémo se denominan las flores de acuerdo con el nimero de ciclos que
poseen?

¢Coémo se denominan las flores de acuerdo con el nimero de piezas por
ciclo?

¢Qué es el perigonio? ;En las flores de qué clase de plantas lo podemos
encontrar?

¢Qué es la prefloracion?

Explique los tipos de prefloracion: contorta, valvar e imbricada (vexilar y
carinal).

Define los siguientes tipos de androceo y menciona ejemplos de cada uno.
Monadelfo

Sindntereo

Tetradinamo

Didinamo

El gineceo esta formado por hojas modificadas llamadas...................... .
De las zonas fértiles de ellas nacen los..................... los que luego de la
fecundacion se transformaranenla........................

El gineceo esta formado por hojas modificadas llamadas..................... que
luego de la fecundacién se transformanenel........................

10) Morfolégicamente el gineceo estd formado por una parte receptiva de los

granos de polen llamada............... , un conducto de transporte del tubo
polinico llamado ...................... y una parte fértil llamado...................

11) Esquematiza en un corte transversal y/o longitudinal un gineceo tetracarpe-

lar de placentacion axial.
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En las plantas gimnospermas que poseen los 6vulos al descubierto y tienen flores
unisexuales, los granos de polen llegan directamente a los 6vulos y los fecundan.
A partir de aqui, se produciran las semillas que quedaran en el interior de un falso
fruto que, a su vez, corresponde con la flor femenina ya madura.

i
I Actividad (10 minutos)
: -
Ve el siguiente video y realiza un mapa conceptual: Actividad

https://youtu.be/fNuouwMeal4

i
I Evaluacién (5 minutos)
° -
Contesta las siguientes preguntas: Bvalda

1. ¢Por qué es necesario el polen?
2. Qué animales ayudan a polinizar las flores?

3. La margarita necesita de las abejas para su polinizaciéon; ;qué pasaria si
todas las abejas de ese lugar en que hay esta planta murieran?

4. ;Qué crees que pasaria si el proceso de polinizacién no ocurriera?

¢Es la polinizaciéon parte de la reproduccion sexual o de la asexual?
iPor qué?
6. ¢Cudles son las ventajas de este tipo de reproducciéon?

¢Cémo contribuyen los animales que sirven como agentes polinizadores
a la variabilidad de las flores?

¢Podria una planta reproducirse sin flores? Explica tu respuesta.

Imagina que en tu ciudad los vecinos usan insecticidas en sus patios para
matar insectos. Los insecticidas pueden matar a las abejas. ;Qué efecto
tendra la muerte de los insectos en las plantas? Explica qué pasara si se
siguen usando insecticidas sin control. Da tu opinién.

I i (4 )

Glosario
- -

Androceo: ciclo de piezas masculinas. ;
Glosario

Antera: parte del estambre que lleva los granos de polen.

Estambre: pieza del androceo (ciclo masculino de la flor). Estd formado por
filamento estaminal y antera.

Estigma: parte receptiva del gineceo donde se fijan los granos de polen.

Polen: conjunto de granos microscépicos, cada uno de los cuales esté constituido
por la pared de la microspora en cuyo interior contiene un gametofito joven.

Polinizacion: proceso mediante el cual el grano de polen viaja del sitio donde
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es producido hasta el micrépilo (en gimnospermas) o estigma (en angiospermas)
donde es recibido.

3
I Para saber mas del tema
u |

Te sugerimos observar los siguientes videos:
https://www.youtube.com/watch?v=fNuouwMeal4
https://www.youtube.com/watch?v=ztbQrIXuwY
https://www.youtube.com/watch?v=M_2p4Npbr_w
https://www.youtube.com/watch?v=0aNghacOeBw
https://www.youtube.com/watch?v=v-AKeYjGTel

Saber mas

I Bibliografia

\ )/
Bibliografia

1.1 Estructura del fruto

. Objetivo

\ ) | Identifica las partes del fruto y su funcion.
Objetivo

Rescate de conocimientos previos (5 minutos)
O

Contesta las siguientes preguntas:

\

Canodimiantos 1. Los frutos son los érganos que contienen y protegen las semillas.

previos

Cierto Falso
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-
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atraer a los animales, estos frutos suelen tener colores llamativos, ser
Carnosos y jugosos.

Algunos frutos de plantas ligadas a habitats acudticos se dispersan gracias al
agua, como el coco. Son los denominados hidrocoros. Por otro lado, los auto-
coros tienen mecanismos para abrirse y expulsar las semillas, por ejemplo, las
legumbres. Existen especies denominadas “policoras” cuyos frutos son disper-
sados por mas de un agente o vector. También se han descrito algunos casos en
los que la planta presenta diversos tipos de frutos (condicién denominada “hete-
rocarpia”), como ocurre en algunas plantas compuestas donde se presentan cip-
selas con distinta morfologia o con presencia o ausencia de vilano, permitiendo
de ese modo una dispersion mas flexible y eficiente.

il
I Actividad (10 minutos)
o

Realiza un mapa compartido de los diferentes tipos de frutos, tomando en
cuenta las caracteristicas vistas en clase.

il
I Evaluacién (5 minutos)
u|

—_—

) Enuna flor de gineceo supero el fruto es formado porel................ desa-
rrollado y maduro luego de la fecundacién.

2) Define al fruto e indica las partes que lo constituyen
3) Enuna flor epigina, el.................. formara parte del fruto

4) ;Por qué en una flor con gineceo infero, el receptaculo forma parte del
fruto?

5) Define dehiscencia y menciona, con ejemplos, algunos de sus tipos.

6) Compara el cariopse y la cipsela, y sefiala dos caracteristicas que los dife-
rencia. Para cada uno indica la familia de la cual son caracteristicos

7) Compara el foliculo y la legumbre, e indica en qué se diferencian.

8) Indica el tipo botanico de fruto.................. cuando el mismo es monota-
lamico, simple, seco, pluricarpelar y dehiscente.

9) Elendocarpodeladrupaesdeconsistencia...............c.oeiiiiiiiiiiiiiicnenn.
10) Esquematiza un pomo e indica sus partes

11) ¢Qué tipos de frutos son el cinorrodén y el conocarpo? ;Cémo es el re-
ceptaculo en el conocarpo?

12) Un fruto es compuesto politaldmico cuando.................ocooiiiii

3
I Glosario basico
]

Baya: fruto simple, carnoso e indehiscente, con epicarpo generalmente
delgado y mesocarpo carnoso y més o menos jugoso. Su endocarpo
engloba las semillas. Ejemplo: la uva.
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et al., 2005; Mader, 2012; Arbo et al., 2017). La plimula formara
las hojas, el hipocétilo dara origen al tallo y la radicula o raicilla

Ay
e

Z formaré la raiz (Tomanova, 2014; Smallwood et al., 2005).

- Endospermo o endosperma: también llamado albumen, es el

tejido desarrollado alrededor del embridn, formado de almidén
y proteinas (en mayor cantidad). En algunas semillas este tejido
es transferido totalmente al embrién como fuente de nutrientes
para su crecimiento antes de que la semilla llegue a su madurez.
Este es el caso de algunas dicotiledéneas, por ejemplo, los
guisantes que carece de endospermo (Smallwood et al., 2005;
Mader, 2012).

Muchas semillas son fuente de sustan-
cias diversas como aceites esenciales,
alcaloides, politerpenos, saponinas,
taninos, minerales y vitaminas (To-
manova, 2014). Ademés, almacenan
sustancias de reserva como hidratos
de carbono, polisacéridos no celulési-
cos, almidon, proteinas, (gluten) y li-
pidos, como &cidos grasos (linoleico,
oleico, palmitico). Las semillas sirven
para efectuar la reproduccion de tipo
sexual en los vegetales, de tal manera
que estos tengan mas variabilidad.

Figura 40. Almendra

Hojas primarias Plumula
o unifoliadas ¥

Cotiledén

N =
I Actividad (10 minutos)
- ”
A ctvidod Busca en internet un esquema comparativo de una semilla monocotiledé-
Iviaa: . . s = H
nea y dicotiledénea (con fuente de consulta) y compleméntalo con la infor-
macion de este tema.
A =
I Evaluacién (5 minutos)
- ”
Evalia Escribe la diferencia entre hilio y funiculo:

Con tus propias palabras diferencia entre:

Gémula:

Raicilla:

Epicétilo:

Hipocdtilo:

Cotileddn:
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\ )/
Bibliografia

\
Objetivo

\

Conocimientos
previos

\

Contenido
tematico

I Bibliografia

4.3.1 Dispersion y germinacion (parte 1)

B obietivo

Reconoce los tipos de sindromes con los que las plantas dispersan sus
semillas.

Rescate de conocimientos previos (5 minutos)

(e}

Relinete con dos compafieros y escriban con sus palabras el significado de las
siguientes palabras:

Acantocoria:

Barocoria:

Mimercocoria:

Desarrollo del contenido (30 minutos)
O

La dispersion (del griego koris) de los vegetales puede ser sexual, por medio de
didsporas, o asexual o vegetativa, por ejemplo, a través de bulbos o tubérculos.
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I Actividad (10 minutos)

0

Consulta el siguiente video en YouTube:

“La dispersion de las semillas” disponible en: https://www.youtube.com/
watch?v=rShVigX4bdY

Posteriormente escribe en tu cuaderno el nombre técnico de los sindromes de
dispersion de frutos y semillas. Compara con un compariero tus respuestas.

Evaluacién (5 minutos)

yu]

Contesta las siguientes preguntas con VERDADERO o FALSO, segun co-

rresponda, sobre mecanismos de dispersion de las semillas de los vegeta-
les. Escribe sobre la linea tu justificaciéon cada vez que consideres FALSA
una cuestion.

1. () Enlaanemocoria, los vilanos tienen pelos rigidos con ganchos que
le facilitan adherirse a pelo y plumas de animales.
iPor qué?
2. () Laingesta de frutos carnosos por parte de aves, estan implicados
los términos: endozoocoria, sarcocoria y ornitocoria.
iPor qué?
3. () Enlaantropocoria, la dispersion de semillas que el hombre realiza
puede ser de manera indirecta.
iPor qué?
4. () Enla mimercocoria, los mamiferos dispersan las semillas.
i Por qué?
5. () Laixocoria es un mecanismo de dispersiéon de semillas por medio
de sustancias viscosas.
iPor qué?
i
I Glosario basico
o

Angiospermas: plantas fanerégamas cuya semilla esté dentro de una cavidad
u ovario cerrado que, al madurar, da origen al fruto. Este grupo de vegetales
produce flores con verticilios, sépalos, pétalos, estambres y carpelos.

Bulbo: tallo subterrdneo carnoso, provisto de reserva.

Tubérculo: tallo subterrdneo modificado y engrosado donde se acumulan
los nutrientes de reserva para la planta.

Verticilio: conjunto de tres o mas hojas, ramas o flores dispuestas a la misma
altura alrededor del tallo.

Vilano: estructura suave que rodea a las semillas, con forma de seta, escama,
pelos o plumas, dispuestas en forma de paracaidas o hélice, que favorecen su
transporte por el viento.
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\ )/
Bibliografia

\ N/
Objetivo

\

Conocimientos
previos

Las semillas dispersadas lejos del arbol que las produjo pueden escapar de la
depredacién y de los herbivoros locales, al tiempo que se reduce la competencia
intraespecifica, que es la competencia entre las plantas de la misma especie (por
ejemplo, las progenitoras y sus descendientes). Ademas, mediante la dispersion,
se promueve el flujo genético entre las poblaciones de plantas. Estos atributos
son factores muy importantes en la estructuracion del paisaje y en la dindmica de
las poblaciones de plantas y arboles de los ecosistemas (Galindo, 2005).

I Bibliografia

Dispersion y germinacién (parte 2)

B objetivo

Diferencia las secuencias de la germinacién.

Rescate de conocimientos previos (5 minutos)

Relnete con dos compaferos y contesten la siguiente pregunta:

¢Cuadles son las funciones de la semilla para dejar su estado de latencia o
dormancia?

a) , b)
c) . d)
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La secuencia de la germinacion de una monocotiledénea (tomando como
ejemplo una graminea) es muy similar a la secuencia de una dicotiledénea, pero
podemos resaltar las siguientes diferencias:

Posterior al hinchamiento de la semilla, la coleorriza se abre para dar
paso a la radicula.

El coledptilo o coleoptile, una envoltura cilindrica (hoja modificada) que
rodea el hipocdtilo, crece en sentido contrario a la radicula, esto es,
hacia la superficie.

El cotileddn o escutelo, por ser de tipo hipdgeo, permanece bajo la
tierra.

La radicula se transforma en raiz primaria.

El coledptile es la primera estructura en emerger del suelo, debido a su
forma puntiaguada y endurecida en su apice.

Se rasga el dpice del coledptile para dar paso a la primer hoja cotiledo-
nar (sin ser cotileddn) y las hojas primarias.

Se seca la raiz primaria y
surgen las raices adventi-
cias que forman el siste-
ma homorrizo a nivel del
nodo cotiledonal.

Se expanden las hojas
primarias que realizan fo-
tosintesis y protegen al
meristemo apical.

Primeras

Tegumento seminal __
p hojas

N

Endosperma

Coleoptile

Meristema
apical

A partir del meristemo apical Talluelo

surgen las hojas envainadoras, que Radicula

. . Cotileddn Radicula
tienen su origen en cada nuevo Colotih Raiz

principa‘\

nudo (De Francesco et al., 2015).

Coleoptile

Hojas
|

Figura 48. Germinacién en monocotiledéneas

envainadoras'

Raices
adventicias

Actividad (10 minutos)

|

Colocar los nimeros de nombres en los siguientes esquemas:

1) Cotileddn

2) Epicotilo

3) Hipocétilo

4) Hoja cotiloidal

5) Meristemo apical

6) Nudo cotiledonal

7) Plumula

8) Radicula

9) Raiz secundaria

10) Talluelo

Actividad
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I Evaluacién (5 minutos)

yu]

¢Cual es el orden en que ocurren los siguientes eventos relacionados con la
germinacion de una graminea? Coloca dentro del paréntesis el nimero 1 al
primer evento, el 2 al segundo y asi sucesivamente.

) Crecimiento del coledptilo.
Desarrollo de la hoja cotiledonar.

Desarrollo del meristemo apical.

Rompimiento de la coleorriza.

(
(
(
(
(
(

)
)
) Hinchamiento de la semilla.
)
)

Surgen el sistema homorrizo.

I Glosario basico

yu]

Adventicia (raiz): la que nace del tallo o de una hoja, en lugar de hacerlo en el
sitio habitual.

Coledptilo: hoja modificada que abre el camino a las hojas primarias y al
meristemo apical durante la germinacién de las gramineas.

Coleorriza: vaina de monocotiledéneas que rodea a la radicula.

Endospermo: tejido del embrion de las plantas fanerégamas, que les
sirve de alimento. Estd conformado por células muy apretadas y granulos
de almidén incrustados en una matriz, gran parte de éste es proteina.

Germinacion: proceso por el cual una semilla o espora inicia su proceso evolutivo
hasta desarrollarse en una nueva planta.

il
I Para saber mas del tema
]

Consulta la siguiente pagina: Arcila, Enrique. Manual de propagacion de
cactaceas por semilla. Asociacion Yucateca de Cactaceas y Suculentas (ASYCS),
disponible en:

http://asycs.weebly.com/uploads/4/6/5/1/4651414/cultivo_por_semillas_
asycs.pdf

i
I Bibliografia
0
De Francesco, Virginia y Carlos Gonzélez (2015). “La germinacion, texto
didactico” en Embrién y plantulas de monocotiledéneas y dicotiledéneas.
Gabinete de Boténica. Laboratorio de Botanica. Argentina: Colegio Nacional de
Buenos Aires. <http://www.botanica.cnba.uba.ar/Trabprac/Tp4/Lagerminacion.
html>.

Smallwood, William L. y Edna R. Green (2005). “Plantas con semilla: modelo
fundamental de reproduccion” en Biologia. México: Patria.
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Litraceas, ejemplos: granada, cuphea, duabanga y Lythrum portula.
Lorantaceas, ejemplos: phthirusa, tapinanthus, loranthus y englerina.
; - Malvaceas, ejemplos: hibiscos, malva y algododn.

- Meniantaceas, ejemplos: villarsia, menyanthes y nymphoides.
Competencias

3
I Evaluacién (5 minutos)
yu |
u Relinete con un compafiero y elaboren un cuadro sinéptico comparativo
Evalia sobre las caracteristicas generales de las plantas monocotiledéneas y dico-
tiledéneas.
— =
I Actividades
o
1. Investiga a qué familia corresponde cada una de las siguientes plantas
Aji: Fresa:
Hinojo: Jitomate:
Mandarina: Membrillo:
Naranja: Ortiga:
Pomelo: Toloache:
Tomate verde: Zanahoria:
Zapote blanco: Fuente de consulta:

2. De las siguientes familias selecciona una y busca sus caracteristicas
generales y ejemplos con imagenes. Incluye fuentes de consulta.
Entrégala a tu profesor:

Ninfaceas, Onagraceas, Oxalidaceas, Papaveraceas, Parnassiaceae,
Pyrolaceae, Plantaginaceas, Poligalaceae, Poligonaceae, Primulaceas,
Ranunculaceae, Roséceas, Rubiaceae, Rutaceas, Saxifragaceae,
Solanédceas, Thymeleaceae, Trapaceas, Apiaceae o Umbeliferas,
Urticiceas, Valerianaceae, Verbenaceas, Violaceas.

il
I Glosario basico
|

L J Caliz: verticilio mas externo de la flor, generalmente de color verde.

Glosario

Corola: segundo verticilio de las flores completas, situado entre el céliz y los
6rganos sexuales y que presenta, por lo general, bellos colores.

Cotiledon: del griego cotyledon que significa cavidad en forma de copa. Es el
lugar donde se concentran los nutrimentos; su funcién es servir de alimento para
el embrién de la planta.

Cormo: tallo engrosado subterraneo, de base hinchaday crecimiento vertical que
contiene nudos y abultamientos de los que salen yemas; acumulan sustancias
nutritivas.
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