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Mensaje

La Universidad Autonoma del Estado de México, en la busgueda permanente
de garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de excelencia, se mantiene
a la vanguardia en los avances tecnologicos, desarrollando libros electronicos
(e-book), con el proposito de implicarte interactivamente con los contenidos de
las asignaturas que integran el plan de estudios del Bachillerato Universitario.

Nuestro objetiva es contribuir a la formacion integral de estudiantes con
conocimientos rigurosos, valores humanistas y habilidades digitales, utilizando
metodologias activas, que desarrollen el pensamiento critico y analitico, asi
como la capacidad de afrontar los retos de |a era digital.

Los cambios sociales, ambientales y culturales del mundo contemporaneo
presentan serios desafios al proceso educativo, por ello, nuestra Escuela
Preparatoria promueve formas de aprendizaje innovadoras, en las que se
desarrollan la comunicacion asertiva, |a creatividad y el trabajo colaborativo.
De este modo buscamos garantizar la imparticion de una educacion capaz de
estimular la curiosidad intelectual de los preparatorianos y la exploracion de
todos los campos del conocimiento, de modo que cada estudiante sea capaz
de ampliar sus horizontes culturales, reconociendo sus habilidades, gustos y
aptitudes.

El material educativo que tienes en tus manos ha sido elaborado por docentes
de las areas de conocimiento correspondientes. La creatividad, el pensamiento
critico vy el espiritu cientifico de los colectivos docentes se reunen en un
e-book para facilitar la comprension de los contenidos y comprometerte con tu
aprendizaje.

El libro digital que ahora puedes consultar tiene una estructura logica de facil
manejo, que te permitira navegar por los contenidos y recursos academicos que
responden a tus necesidades; podras acceder a ellos desde una computadora,
tableta o un telefono celular.

Te invito a aprovechar al maximo esta nueva experiencia de aprendizaje, disfruta
esta herramienta que potenciara tus habilidades digitales, tus conocimientos y
tu creatividad.

Patria, Ciencia y Trabajo

Doctor en Ciencias e Ingenieria Ambientales
Carlos Eduardo Barrera Diaz
Rector
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Introduccion a la estadisticay
probabilidad

Propoésito de Modulo

Analiza e interpreta datos estadisticos y probabilisticos 12
representacion de los conjuntos y subconjuntos de numeros,
para poder identificarlos y relacionarlos en su entorno.
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Introduccion

En este modulo se abarcan contenidos queé te permitiran analizar e interpretar
datos e informaciones relevantes sobre |a probabilidad y estadistica,
realizaras como primera actividad una evaluacion diagnéstica para conocer
que tanio sabes sobre estos rubros. En los primeros temas encontraras los
simbolos matematicos, 108 numeros reales Yy sus operaciones, los cuales
seran estudiados por la importancia que tienen para analizar datos, calcular
estadisticas y tomar decisiones en diferentes contextos

Durante el médulo te encontraras varios juegos que te permitiran practicar
lo aprendido. Al igual, se te presentan ejemplos sobre la recoleccion de datos
Yy Su organizacion para valorar el pensamiento estadistico y probabilistico,
se analizan los instrumentos de recoleccion de informacion, el disefio de
encuestas, la conceptualizacion y clasificacion de la estadistica, los datos, |as
variables, clasificacion, poblacion y la muestra para realizar estos estudios.
Ademas, se analiza la representacion de los conjuntos y subconjuntos de
numeros con la finalidad de identificaros y relacionarios en el entorno como
sucesos que faciliten el estudio de Ia probabilidad.

Revisaras elementos aritmético-algebraicos mediante |a elaboracion de tablas
de distribucion de frecuencias, seleccionando el modelo matematico correcio de
acuerdo con |a naturaleza de sus variables de manera que permita explicar una
situacion o fenomeno. También analizaras técnicas de conteo que promueven . .
una mayor conciencia en la toma de decisiones al conocer la probabilidad de Actividad 1.
un caso favorable en un espacio muestral de enumeracion no sencilia.

Se aborda el Teorema de Bayes para determinar probabilidades condicionales ~ Evaluacion Diagnostica
mediante ejemplos para favorecer la argumentacidon en situaciones o  (COnoCimientos previos)
fendmenos matematicos en un contexto inmediato. Se proponen problemas de

aplicacién para socializar lo aprendido en Ia solucién de un problema ya sea  Anies de comenzar con la revision
tedrico o practico. de los contenidos del modulo 1

de Pensamiento Matematico |, te

Al final del modulo se tiene una actividad auto evaluable con el propésito de  iNvilamos a responder la evaluacion
medir tu aprendizaje, asi como un juego de gamificacion que rete y te motive a  diagnostica

dar lo mejor de ti en tu formacion académica.
Eso te ayudara a descubrir los

conocimientos previos que tienes
sobre los temas a abordar y, al
mismo tiempo, le permitia a tu
docente conocer tus fortalezas y
debilidades.

Para comenzar con €l ejercicio,
revisa en la plataforma SEDUCA
la seccion Actividades (Estudiante)
y responde a la actividad
denominada: M1 Examen
Diagnéstico..

Penzamiento Matematico 1| © Modulo | g
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1.1 Simbolos matematicos

Los simbolos matematicos son elementos graficos

que representan ideas, operaciones, relaciones o
conceptos de tipo matematico; pueden ser letras,
figuras, numeros, entre otros elementos pictoricos,
incluso combinaciones de ellos.

Son representaciones visuales cuyo significado determina
una operacion matematica.

Y son parte del lenguaje matematico que hacen que en
ocasiones las consideremos indescifrables, y mas alla de
establecer una interaccion, orden, significado entre ellos,
permite que sea un lenguaje universal independientemente
del idioma de los paises.

Sirven para indicar operaciones matematicas

en nuestra vida diaria expresando sumas,
|

I
menos frecuente raices, potenciacién, etc. |

+-%v VvV -

\f

restas, multiplicaciones, divisiones y en forma

———h

Madulo |

Penzamiento Matematico 1

¢Has considerado la importancia de los simbolos
matematicos?

<= )

En nuestra vida diaria hacemos uso de la simbologia
matematica de forma tan frecuente que nos pasa inadvertida
su importancia y frecuencia de aplicacion. Pensemos Ia hora
en que nos levantamos y los tiempos invertidos en cada
actividad para imos a nuestro trabajo o a la escuela, el dinero
necesario para transportamos, el numero de vasos con agua
que necesita si un vaso es de 250 ml y se recomienda tomar
21, los incisos que aprobaremos en un examen con minimo

con 6.0 de calificacion, efc.

2 >

0.999...

2
Ve T
5{2+2}1012= 510

+

10
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MATEMATICAS
Actividad 2 Actividad 2.
) Simbolo matematico correcto
Simbolo
matematico correcto Instrucciones:
iExitol TU proocks Utilizando |as operaciones de
_ suma, resta, multiplicacion, division,
Og Y . potenciacion y radicacion, coloca
: los simbolos matematicos y de
agrupacion gue consideres deben
estar en [as siguientes operaciones
para que proporcione e resultado
indicado.
Da clic en |z imagen.
() vty -]
En seguida se muestran los simbolos matematicos mas significativos o de
uso mas frecuente.
Tabla 1. Simbolos matematicos comunes
Simbolos matematicos comunes
Simbolo Significado Simbolo Significado
S Se define como 3. i Raiz cubica
+ oo Mas infinito [ | Fin de demostracion
- = Menos infinito walor absoluto de x
% Por ciento Raiz cuadrada
Operadores binarios basicos
+ sSuma + Mas menos
- Resta N Interseccion
f Division U Unidn
= Division V O
X Multiplicacion A Y
Penzamiento Matematico 1 © Madulo | 11
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Operadores racionales comunes
= Igual a = aproximadamente igual con
s Aproximadamente igual a E Pertenece a
= ldénticamente igual a = Contenido
z Menor que & Contenido igual
b Mayor gue =] Superconjunto de
z Menor o igual o Superconjunto igual de
= Mayor o igual o Proporcional a
L Perpendicular a I Paralelo a
5 Suma A Incremento
i Mucho mayor que
Simbolos logicos
v para todo = Existe
3! existe un Unico I tal que
= implica = siy solo si
porgue por lo tanto
Simbolos estadisticos

& Nivel{ Ed;a r[;c.rigtjir;gti?cién i Kk
X Media de una muestra X Mediana
f Frecuencia 4] Desviacion estandar
: Desviacion estandar . coeficiente de correlacion

de una muestra de una muestra
Q: i-esimo cuartil o? Varianza

Frobabilidad de que
P(A) Probabilidad del evento A | P(BJA) | ocurra el evento B, dado
gue ocurre el evento A

n! Factorial

Nata. Fuente: Elaboracion propia

Pensamiento Matematice 1 © Modulo | 12
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1.2 Numeros reales y sus operaciones

El uso de simbolos matematicos te lleva en muchas
ocasiones a la realizacion de operaciones, entre las
basicas tenemos a la suma, resta, multiplicacion y division
donde el resultado obtenido puede ser un ndmero de
contar los cuales reciben el nombre de numeros naturales
0 bien el resultado de la operacion puede ser un cero
0 éstos mismos numeros de contar pero negativos que
son llamados nimeros enteros, tambien puede ser que

Tabla 2. Conj

el resultado de la operacion represente una parte de un
numero entero y en ese caso estamos hablando de los
numeros gque tienen a las fracciones o los ndmeros con
parte decimal finita o infinita periddica, llamado conjunto
de numeros racionales o bien de los numeros irracionales
que tienen parte decimal infinita y no periédica.

unios NUmericos

Conjuntos numericos Notacion

P

TR

i

| N={1234 .}

Sl aafal o aha @i N .
U O 1 U I
e g o e 8 e it

a

——

R=0Qul

Z—1 . 3-2-10173 3}

O ={xlx= b dondeanb €L conb =0}
| 1 ={x|x tiene parte decimal infinita y no periédical

MNota. Fuente: Elaboracion propia

Para su mayor comprension ver el Figura 1.

Figura 1. Conjuntos nimernicos.

El conjunto de los nimeros reales,
denotado por “R” esta conformado por

la unién del conjunte de los numeros

racionales con el conjunto de los
numeros irracionales. Esto es:

R=0Qul

Penzamiento Matematico 1| © Modulo |

N = Numeros naturales {enteros positivos)
Z = Numeros enteros (positivos y negativos)
Q = Numeros racionales (fracciones)

I = lracionales

MNota. Fuenie: Elaboracion propia

13
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1.2.1 Relacion de orden

Los ndmeros reales se  pueden representar
geometricamente en la recta numerica, la cual tiene un
punto fijo O que se llama origen y que corresponde al
nimero real cero. Considerando un segmento unitario
como unidad de medida, a |a derecha de O se indican los
puntos que comresponden a los nuimeros reales positivos
(E*)y a la izquierda de O los puntos que corresponden a

Pensamiento Matematlcn I-'.;
Introduccion a la estadistica 'y probabilidad. ¢

los niimeros reales negativos (R-). De esta manera, a cada
nimero real le corresponde un Unico punto de la recta, vy a

cada punto de la recta, un anico numero real.

98 -7-6 -5-4 -3 -2-10+1+2+3+4+5+6+7+8+9
Nerr—————. N —————

Numeros reales negativos

Numeros enteros positivos

Para los numeros reales se puede definir una relacion de orden respecte a la recta
numeérica, por ejemplo:

Se tiene que un numero a

es mayor que otro numero
b si el punto asociado

al numero a se ubica

a la derecha del punto
asociado al nimero b.

)

Por otro lado, un nimero a

es menor que ofro namero -+t
b si el punto asociado A
al niomero a se localiza
a la izquierda del punto
asociado al nimero b.

P

Maodulo |

Penzamiento Matematico 1
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¢ Como simbolizamos si un nimero s mayor gue otro?

Utilizamos el simbolo
—t—tttttt—t—t ¥ = para indicar que un
I B T e B S T - T T S nuamero es mayor gue
otro. Por ejemplo, el
En la figura anterior, podemos ver que el nimero 6 esta ubicado a la derecha nuamero 6 es mayor
del nimero 2, por lo que, decimos que el numero 6 es mayor que el nimero 2. que el numero 2, y lo

representamos de la
siguiente forma: 6 = 2

.E_'Eﬁﬂ‘lﬂ' simbolizamos si un numero es mencr que otro?

Utilizamos el simbolo
B T B e < para indicar que un
4 s 4 3 4 a4 8 i i 3 & § & 7 # NUmMero es menor que
otro. Por ejemplo, el
numero -7 s menor
que el namero -5, y lo
representamos de la
siguiente forma: -7 < -5

Si observamos la posicion de los puntos asociados a estos ndmeros en la recta
anterior, podemos notar que el del ndmero -7 esta ubicado a la izquierda del
punto correspondiente al namero -5, por lo que, decimos que el numero -7 es
menor que el nimero -5.

De lo anterior, podemos decir gue solo una de Ias expresiones siguientes es
verdadera:

a=h, a<b obien a=21=5
Esta propiedad recibe el nombre de ley de tricotomia.

Cabe aclararque ¢ < » equivalea & = g,
esto es, que, sl g 83 menor que b, 2quivale a decir gue b @ mayor que g

Pensamiento Matematice 1 © Modulo | 1o
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MATEMATICAS
Actividad 3 LR ACtIVId ad 3

L F - :
Relacion de ' Relacion de orden
orden i .
gxitn! Ta puaiies i N Instrucciones:
Utilizando los simbolos operadores

racionales comunes mayor gue (=),
menor que (<) o igual (=) arrastra
de |a tabla infenor la respuesia
comecta y relaciona los sigulentes
pares de nimeros. Daclicen la
imagen.

1.2.2 Jerarquia de operaciones

En el conjunto de los ndmeros reales se pueden definir Ias siguientes operaciones:

Es la operacion aritmetica la cual La muHi_lece!cmn en los nuUMeros La potenciacion consiste en
resulta de agregar una o mas reales implica el sumar uno de multiplicar un nimero llamado
cantidades para obtener un total. Se los valores con el mismo tantas Bl s SEEE e e
expresa de la siguiente manera: veces como indica el otro valor. Se e rli'ege &l g n;s.-nt E Estn gﬁ.
expresa de la siguiente manera: P po 3 ;
a+b=c atat-ta=mn=a=c s A
i = == R veces
Los términos de Ia operacion, r’”"‘f"fﬂ - Donde a es la base y el
ay b se consideran los sumandos Los terminos de la operacion, exponente
y el resultado, ¢, adicion (conocida ny a se llaman los factores y el Ee ]
COMmo sumaj. resultado ¢ se llama producto.

Se sabe por las propiedades de |as operaciones basicas con numeros reales de la adicién y la multiplicacion
que sus respectivas operaciones opuestas son: la sustraccion (existencia del inverso aditivo) y la division
(existencia del inverso multiplicativo). Revisa las siguientes propiedades:

Pensamiento Matematice 1 © Modulo | 16
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37,4 _ 157 +8

a+bER T‘I'"S— s T
5(3 - AN _ {5 .3 4
3(z+3)=(3+3)+3
a+(F+c)=(a+bh)+c 1212
S
6=6
4 _ 4
Conmutativa At = bta 5+2*ﬁ 2""":'4_5
34=34

Neutro Aditivo  |aadta il 456+0=456
ParageR existe—-g R ; 5 Tabla 3. Propiedades
Inverso Aditivo [BETIITE R A para 1a adicién y Ia
_ _ 3+(—3)=3-3=0 sustraccion.
@+ {_ ':I} =a—a=0 {Elaboracion propia)
T 2

325-7.D)=(325)7.1

a(b-c)=(a b)c 3(17.75) = (1.5)7.1
53.25=53.25
¥ =5 # 2.
Conmutativa a‘b==pb"a (25 5} {::' 5}
125=125
ParageR, existe]1 eR
Neutro :
e talque 1.v3=y3
l-a=a
ParageR g#0 Iy_ 6
( 1 )“_ a_ ﬁ( 6 ) 6
Sai =g =1
2 a 2
Distributiva de 3(§+ﬂ5)-(3*§)+iﬁ*ﬂ5}
Ia multiplicacion
con respecto MATE = G 3({1.9)=%+4
afa adicion 7277 hsorplivinginy
cocianta,
{Elaboracion propial
Pensamiento Matematico | © Méadulo | 17
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Ahora bien, para resolver operaciones combinadas es necesario tener en cuenta que se aplica la
llamada jerarquia de operaciones que consisie en lo siguiente:

1. Se efectuan las operaciones dentro de los signos de agrupacion
2. Se calculan las potencias y las raices
3. Se efectuan los productos y los cocientes

4.5e realizan las sumas y restas

Si respetamos esta jerarquia y no se tienen errores de tipo aritmético, el resultado sera Unico. Si
dos personas tienen resultados diferentes al realizar un determinado ejercicio, implica que alguien
no respeto |a jerarquia o bien, hubo algun error de tipo aritmético en el calculo.

Ejemplo 1: Realiza ia siguiente operacion de acuerdo con la jerarquia establecida

4—6+2+D+2x 2 JiD+6%x3=

Se efectian las operaciones dentro de

los signos de agrupacion. El paréntesis rm 1 _ (i

y la raiz estan fungiendo como signos de 4-6+ (28 +2x4 V106 x 3
agrupacion

Se calculan las potencias y 1as raices 4-6=(3)+2 x.—,‘i@fﬁx 3

Se efectiian los productos y los cocientes 4-EE-2%16-4 %3

En este punto Gnicamente se tienen sumas

y restas y se resuelven 4-2+32-12

Resultado o

Ejemplo 2: Realiza Ia siguiente operacion de acuerdo con |a jerarquia establecida

R+52-3P+{B+1-4(7-35+26—-8)]}=

Se efect(ian las operaciones dentro de los oy e e
signos de agrupacion 12+5 @8 + 23+ 1-4(1=8) + 2(6-8)]} =

Las operaciones en el interior de cada

paréntesis se han resuelto, sin embargo,

es0s mismos paréntesis aldn contindan 12+ SR+ {203 + 18 + 2(-2)]} =
porque cada uno involucra otra operacion,

por lo que debemos resolverios

Nuevamente resulian operaciones dentro

de un signo de agrupacién por lo que se 12+5 (1) + 2E=1=8=4]
resuelven
Pensamiento Matematico | © Madulo | 18
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En este paso tenemos paréniesis y

corchete, sin embargo, ambos estan ¥ i
representando multiplicacion, por lo que se 12500 - 2=8]}
resuelven

Una vez mas, 1a llave esta representando =
e T g 12 + 5 e
multiplicacion, por lo que se resuelve

En este punto Gnicamente se tienen sumas

y restas y se resuelven 12+5-16

Resultado 1

Ejemplo 3: Realiza Ia siguiente operacion de acuerdo con |a jeramuia establecida

[5-(27 =4 )[[5+((3)2)—4)]-3+(8 —(2)3))

Buscamos signos de agrupacion

(azul) que en su interior tengan __‘ l y —— X B
operaciones que se pueden [5 \ ]H+{-""ﬁ] 3 +fﬁ""-}—

resolver (rosa);

Esos mismos paréntesis (azul)
aln continian porque cada uno
involucra otra operacion, por 1o
que debemos resolveras

[5-(8=3)1[5 +@=4] -3 +(8=6)-

Nuevamente resultan

operaciones dentro de un signo s _
de agrupacion por lo que se B=515+2-3+2
resuelven

Los corchetes estan _
representando  multiplicacion Bl -3+2=
por lo que se resuelve

En este punto Gnicamente se

tienen sumas y restas y se 14347 =
resueiven
Resultado 13

Las operaciones aritméticas son importantes no solo en las matematicas, se utilizan en la vida cotidiana
para calcular el cambio en una compra, determinar cuanta comida se necesita para una receta. Son
esenciales en las ciencias como la fisica, la ingenieria, la informatica y la economia para realizar calculos,
modelar fendomenos y resolver problemas. También se utilizan para analizar datos, calcular estadisticas
y tomar decisicnes informadas en muchos contextos sociales hasta la investigacion cientifica.
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Actividad 4.

Jerarquia de operaciones

instrucciones:

Descarga el archivo adjunto,

dando clic en la imagen, imprimelo
- y realiza el ejercicio.

T
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1.3 Instrumentos de recoleccion

de informacion

La investigacion es una de las actividades que se desarrolla
en todas las ciencias sociales y exactas, de manera que 1a
implementacion de técnicas e instrumentos de recoleccion
de informacion forma parte de las metodologias de la
investigacion para alcanzar los objetivos del estudio en
cuestion. Una buena tecnica determina en gran medida Ia
calidad de la informacién recabada.

La recoleccion de datos es una forma de obtener
conocimiento cientifico.

Loz metodos o tecnicas de recoleccion de datos
o informacion son el medio, los procedimientos o©
actividades orientados al desarrollo de instrumentos de
evaluacion. medicion a fraves de los cuales se establece

la relacion entre el investigador y el consultado.

Algunas técnicas de recoleccion de datos son:

Encuesta obtener datos precisos.

* Técnica en la cual se plantea un listado de preguntas para

Observacion
participante

desea analizar.

* Técnica que consiste justamente en observar el desarrollo
de un fenémeno social, ambiental, experimental que se

« Técnica que consiste en una conversacion generalmente
planificada, donde el investigador plantea una serie de
preguntas previamente definidas sobre algin tema a una o
varias personas, con el fin de obtener informacion especifica.

Entrevista

+ Técnica que consiste en reunir un grupo de personas con
caracteristicas relacionadas con la investigacion y realizar una
entrevista grupal orientada hacia la informacion que se desea obtener.

Grupos focales

Documentos
0 registros

* Ténica que consiste en examinar los datos presentes en
documentos ya existentes como bases de datos, actas,
informes, registros de asistencias, etc.

Delphi

« Técnica que consiste en indagar con una serie de experios
un tema determinado para orientar la toma de decisiones.

TSR SR S S .- i SR i - S

Figura 2. Técnicas de recoleccion de daios (Elaboracion propia

Las técnicas de recoleccion de datos necesitan del desarrollo de instrumentos especificos relativos el
fendmeno o tema que se desea investigar. 5e define un instrumento de recoleccion de datos como Ia
herramienta con la que se cuenta para documentar o registrar la informacion recabada de la realidad la

cual pude ser cualitativa o cuantitativa

Madulo |

Penzamiento Matematico 1

21




ol Pensamiento Matematicol /

vl Ak e Introduccion a la estadistica y probabilidad’ ¢

NQLIHDE instrumentos de recoleccion de datos son:

1. Formularios o cuestionarios: ( 2. Pruebas psicolégicas: f 3. Escalas de Opinion, (
actitudes e intereses:

Los primeros se caracterizan Son instrumentos
por crear preguntas que estandarizados utilizados Son instrumentos utilizados
no tienen, ningun tipo Ele para megiir una o mas para la medicién de
puntuacion o correccion. caracteristicas de las aspectos relacionados a la
Mientras que los cuestionarios personas como personalidad, intensidad de un sentimiento
caracterizan por estar inteligencia, atencion de o la actitud de un grupo
orientados, pueden ser de tipo manera rapida, etc. de personas respecto a
test o pueden ser pregunias un tema en particular.

de texto con una puntacion.

Figura 3.Instrumentos de recaleccion de datos

Jnﬁmmm ﬂa
F }ecoleccior ‘Datos

{m:tltudes]l

Mota. Fuente: Elaboracion propia
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1.4 Diseno de encuestas

De los metodos y tecnicas de investigacion para la
recoleccion de datos una de las mas imporiantes es la
encuesta que es unainvestigacion o busqueda sistematica
y ordenada de obtener informacion, datos y comentarios

por medio de una serie de pregunias especificas, con
la finalidad de recopilar informacion de un grupo o

Introduccion a Ia estadistica y probabilidad. ¢

poblacion de interés, cuyas respuestas serviran para
analizarlas, interpretarias y tener un panorama que ayude
a tomar decisiones 0 a generar alguna estrategia o accion
especifica de la investigacion que se esta realizando.

En una encuesta hay dos actores el encuestado (persona o personas que disefian o aplican la encuesta)

y el o0 los encuestados (quienes dan respuesta a los cuestionarios).

Para disefiar una encuesta es imporiante:

1.

Tener claro el objetive, éste establece una guia para adaptar las preguntas

con |a finalidad de obiener las respuesias necesarias.

2.

Considerar los métodos de aplicacion o recopilacion de datos los cudles son:

Online: método para realizar un cuestionario usando intemet como medio
de distribucion y hoy es uno de los tipos de encuestas mas populares. Son
faciles de disefiar y de desplegar, se puede aplicar desde cualquier lugar en
cualguier momento.

Correo: método que en enviar un cuestionario a traves del servicio postal
para que después de ser respondido, sea regresado al remitente. La encuesta
por correo electronico es mas usual que Ia tradicional.

Telefonico: método para realizar el cuestionario mediante una llamada
telefonica en la que el encuestador debe capturar las respuestas del
encuestado.

Fisico o presencial: método que consiste en realizar la encuesta cara a
cara, por lo que debe existir una interaccion entre encuestador y encuestado.
Normalmente el encuestador toma nota de |as respuestas, aungue en
ocasiones solo entrega el cuestionario y es el encuestado quien lo llena.

3. Definir el tipo de encuesta: segun el tipo de pregunta y respuesia, las cuales
pueden ser abiertas o cerradas.

Respuesta abierta: permiten al encuestado tener |a libertad de responder
libremente cada pregunta, lo que permite obtener respuestas mas profundas
y tambien obtener respuestas en las que no habia pensado. En este tipo de
encuestas suele ser dificil de cuantificar, por lo que se requieren herramientas
de analisis de texto para interpretar las respuestas.

Respuesta cerrada: los participantes elegiran alguna opcién, cuya principal
ventaja es que son mas faciles de cuantificar.

Figura 4. Método de aplicacion
o recodeccion de datos

Tener claro el objetivo

Método de aplicacion o
recopilacién de datos

Tipo de Encuesta

Tipo de pregunta y
respuesta

La investigacion y todo el trabajo que esto implica para recoleccion de datos no tiene sentido hasta que

esta se registra, analiza y se interpreta. ; Quién se encarga de esto?

Penzamiento Matematico 1| © Modulo |
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1.5 Conceptualizacion y clasificacion
de la estadistica

La estadisticala podemos apreciar como cifras en -En encuestas de salida en elecciones politicas e
porcentajes, numeros y graficos que reflejan el resultado  ir informando el porcentaje de votos a favor de los
de un analisis a cierta actividad o informacion de interés  participantes.

y la presentan en diversos medios de comunicacion -Permitir alas escuelas tener un panocramade su matricula.
tanto visuales como auditivos en areas a nivel cientifico,
comercial, educativo, social, etc., siendo la estadistica una
gran herramienta de analisis y comprension de informacion
a situaciones problema y hechos reales o ficticios.

Figura 5. Sjenplos de esiadisticas

60"

o
X}

20*

iMFOGATA WiFOEATA BiFSOAT WEEODATA

Some City

Monday

La estadistica es una rama de las matematicas que
permite mediante diferentes meétodos aritmeticos y
sobre un conjunto de datos recogerios, organizalos,
resumirlos y arrojar un analisis e interpretacion de estos.

La estadistica se utiliza practicamente en cualquier area
de conocimiento, tiene una gran flexibilidad al utilizar
diferentes tipos de datos. por ejemplo:

- |dentificar algin tipo de came mas vendida en una
carniceria.

= En el prongstico del clima.

- Al llenar la quiniela de algin deporte considerando el
desempefio de los equipos.

ioiz. Fuenie: Shubersiock com
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Clasificacion de la estadistica

Estadistica Descriptiva Estadistica Inferencial

Penzamiento Matematico |

Consiste en la presentacion de datos en forma de tablas
y graficas. Esta comprende cualguier actividad para
resumir o describir los mismos factores pertinentes
adicionales, esto se refiere a no intentar nada que vaya
mas alla de los datos.

= Su objetivo es recopilar, ordenar y representar la
informacion proporcionada por los datos, ofreciendo
interpretacion cuantitativa de variables como estatura
de una poblacion, ingresos o egresos en un negocio
entre otros.

= Se hara uso de formulas para que con la informacion
recabada se proporcione un analisis de ésta al obtener
medidas de tendencia central (media, mediana y
moda), de variabilidad (rango, desviacion estandar,
varianza y rango intercuartilico).

= Utiliza tablas y graficos, fundamental para mostrar la
informacion de manera visual y concreta.

Comprende tres categorias principales:

Estadistica Descriptiva
- - -

esk1bucan de
Frecusncis

Hedides ds
Tendencla Cenbral

ol zides o
‘war abalidad

Determina y deduce las caracteristicas de una poblacion
a partir del analisis de una muestra de esta. Ello por la
imposibilidad de analizar cada elemento de la poblacion
en casi todas las situaciones y extrapolando para
generalizar a toda la poblacién.

Los tipos de estadistica inferencial son:

» Estadistica parametrica

Rama de la estadistica inferencial que considera que
los datos se pueden trabajar mediante una distribucion
de probabilidad y hace uso de pruebas estadisticas que
se adecuan a distribuciones de probabilidad conocidas.
Fundamentalmente sirve estimar un parametro, ya sea
mediante estimaciones puntuales o por intervalos.

» Estadistica no parameétrica

Rama de la estadistica inferencial que estudia las
variables que no encajan en una distribucion de
probabilidad o donde los parametros de la distribucion
son indeterminados.

En resumen, la estadistica no parameétrica se utiliza
cuando las variables no pueden definirse con modelos
tedricos.

Tabla 5. Clasificacion de |z estadiztica (Elaboracion propia)

Madulo |

N Ay XN\ A SO

25



Universidad Autonoma
del Estado de Méxica

Y

Pensamiento Mate matico

En resumen

La estadistica inferencial nos sirve cuando deseamos
conocer las cantidades reales empacadas o envasadas
de un producto al publico, funciona entormo a lo gue
marcan las cantidades en los empaqgues o envases. Este
proceso en la mayoria de las ocasiones suele ser de forma
automatica y siempre habra una posibilidad de recibir mas
0 menos producto. Una incertidumbre bastante frecuente
es cuando al cargar gasolina vemos e interpretamos
i fue 0 no despachada de forma comecta, solo con el
hecho de que |a aguja indicadora del auto levante o por el
rendimiento en kilometros que nos proporciona el auto; lo
podemos intuir

Introduccion a la estadistica y pmbabiﬁdad

Actividad 5. &

Introduccion a la estadistica
descriptiva

Instrucciones:

Te invitamos a revisar el siguiente
material referente a la estadistica
descripiiva. Da clic en la imagen.

Durante el desarrollo de modulo, la aplicaremos para
hacer deducciones sobre los parametros estadisticos
de una poblacion, donde solamente analizaremos una
porcién de ella.

La estadistica descriptiva, por su parte, la utilizaremos para
mostrar las frecuencias de una muestra de datos en alguno
de los diferentes graficos. Nos ayudara a determinar la
muestra de un estudio estadistico, a traves de calcular su
media aritmética, mediana, moda y desviacion estandar.

1.5.1 Dato estadistico, variable y su clasificacion

En el acontecer diario, vemos recopilada informacion a
traves de encuestas, experimentos sociales, sondeos,
entre otros. Dicha informacion puede representarse
mediante diversas formas, como tablas, graficos,
diagramas, etc. Acontinuacion, presentaremos el concepto
de dato estadistico, variable y como clasificarlos.

Dato estadistico

Los datos estadisticos, son los valores que se obtienen
al llevar a cabo un estudio de tipo estadistico. Seran el
resultado de la observacion del fendmeno gue gueremos
analizar.

Penzamiento Matematico 1| © Modulo |

Un dato estadistico de forma individual no tiene relevancia,
consideremos que el procesamiento de estos es el que
arrojara la informacion deseada

Obtener y procesar los datos estadisticos es de gran

relevancia para considerano y/o aplicarlo en diversos
ambitos.
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Se dividen en:

/’7 Datos discretos éf Datos continuos

| os datos categéricos se subdividen en:
= Datos nominales que identifican una
categoria (Tipos de razas de perros)

Los datos discretos son aquellos que se
pueden contar o0 medir, por ejemplo. el
niamero de peces que contiene el acuario
de Veracruz o como Ia estatura de los nifios

de un jardin de nifos. - Datos ordinales que se utilizan para

clasificar u ordenar (Ranking semanal de
canciones de moda).

Variable estadistica

Caracteristica medible u observable gue se puede registrar en un conjunto de datos.

Tipos:

Variable Cuantitativa: Variable Cualitativa:

Son variables indicadas numéricamente. Son variables que se expresan por

Las hay de 2 tipos: normativa, en palabras.

Variable continua: Toman un valor infinito Variable ordinal: Expresa diferentes niveles

de valores entre un intervalo de datos (puede y orden. (Tabla de clasificacion de la liga MX

ser numero decimal). Nivel de trigliceridos en México)

de una persona adulta (menos de 150 mg/

di). Variable nominal: Expresa un nombre
claramente diferenciado. Por ejemplo, tipos

Variable discreta: Toman un valor finito de de 0s0s que pueden ser 0so malayo, 0so

valores enieros entre un intervalo de datos. labiado, oso de anteojos u 0so pardo.

NUmero de tortas vendidas en un receso

escolar de alguna institucion educativa )

Existen también mas subtipos de variables: econdmicas, categoricas,
dicotomicas, dependientes, cardinales.

Es importante mencionar que cualquier variable cualitativa o0so0 labiado un 2, para el 050 de anteojos un 3 y para el
puede ser utilizada para un modelo matematico asignando  oso pardo un 4. Las variables dicotdmicas que indica Sl
numeros a la misma para generar variables cuantitativas, asignar un 1 y NO asignar un 0.

por ejemplo, para el oso malayo asignar un 1, para el

Para el disefio de una investigacion, la estadistica ayuda a decidir el tipo de dato que se estudiara, sin
embargo, es importante determinar el sector (ciudad, pueblo, alumnos, manada, etc) y la proporcion
de este a la que estudiara u observara para garantizar la validez y la fiabilidad de los resultados de la
investigacion. El sector y la porcidon de este suelen llamarse poblacién y muestra.
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1.6 Poblacion y muestra

Al ver nuestro entomo, nos es facil identiicar que Por ejemplo, el nimero de perros callejeros en una
pertenecemos a un nicleo familiar, éste a su vez se comunidad es una poblacion finita ya que, aungue fueran
encuentra en una colonia, misma gue pertenece a una muchos, es contable.

ciudad, la cual es parte de un municipio que perienece a

un estado y que finalmente junto con otros 30 estados mas Figura 7. El universo (esirellas)

conforman nuestro pais; considerando lo anterior tendremos
infinidad de situaciones que sean de nuestro interés para
obtener datos estadisticos y que involucren alguna de las
poblaciones anteriores, considerar a todos los individuos que
conforman las poblaciones en ocasiones resulta complicado,
caro o imposible de realizar, ante esas situaciones lo que se
hace es tomar una muestra de la misma.

Hay mas tipos de poblaciones y en todas ellas tendremos
las mismas limitantes, por ende, son muy importantes las
muestras que representen las caracteristicas o informacion

de la poblacion total.

Poblacién ¢ poblacion estadistica

En estadistica, unapoblaciones un conjunto de
elementos, cosas o individuos que comparten Por el contrario, el nimero de estrellas en el universo es

caracteristicas similares con Ias gue se pretende hacer una poblacion infinita porgue aun no se sabe con cereza
un estudio o analisis estadistico. la cantidad existente y. por lo tanto, no se puede dar un

Existen dos tipos de poblacion estadistica: numero exacto.
- Poblacion estadistica finita: poblacion cuyo nimero de

elementos es contable o finito. ..
= Poblacion estadistica infinita: poblacion cuyo numero Definicion
de elementos es indeterminado o infinito.

Muestra
Figura §. Perros callsjeros (sjemplos) La muestra estadistica también se puede considerar un

subconjunto de Ia poblacion la cual sera analizada y que
permitira obtener informacién confiable de la poblacion
ahorrando tiempo y dinero

Para relacionar ambos conceptos se muesiran los
siguientes ejemplos:

Pensamiento Matematice 1 © Modulo | 28
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sioy Juntar las notas de las Elegir aleatoriamente 50 notas
ventas del dia. de venta.

el Talones de pago de los Elegir aleatoriamente 100
docentes. - talones de pago.

1 Los alumnos del plantel Elegir los que su apellido
universitario. paterno inicia con B,

Siendo la muestra la que nos permitira trabajar {
y proporcionar la informacion deseada, es
importante saber el nOmero gue permita hacer
un diagndstico de forma confiable, para elio
haremos uso de 1a siguiente formula:

n=—N
1+ MNlef

donde:

n = tamano de la muestra

N = tamanio total de la poblacion

g = error maximo (expresado en decimal)

Ejemplo 1:
Tenancingo, Estado de México contaba hasia el censo del ano 2020 con 104,677 habilantes, se
desea conocer |a edad promedio de dicha pobiacion, determinar el tamano de la muesira que

permitira conocer de forma confiable el dato estadistico. Considerar un emmor del 3%.

Utilizando la formula propuesta

n= N
1+N(e)y
sustituiremos:
1 = tamario de la muestra
N=104.677
e =0.03 - 104 677

T+ 104677(0.03 7

n = 1100 habitantes.

Para una pﬂbtaciﬁn de 104,677 habitantes considerando un error del 3% es suficiente encuesiar a
una muestra de 1100 habitantes.
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Ejemplo 2:

La matricula acepiada por |a UAEMEX a nivel bachillerato en el periodo 2022-2023 en sus ires
modalidades fue de 8073 alumnos, determinar el tamano de la muesira para determinar el
promedio académico con el cual ingresaron. Considerar un efror del 5%

Utilizando Ia formula propuesta

n= i
1+Ne)
sustituiremos:
1 = tamario de la muestra
Sl \o o
1+ 8073(0.057

n = 381 alumnos

Fara una FﬂbHCFfJH de 8073 alumnos considerando un emor del 5% es suficienie encuestar a una
muesira de 381 alumnos.

Considerando los tamafios de las muestras obtenidas, se aprecia una disminucion considerable de los
elementos a encuestar que se reflejara en ahorro de tiempo y dinero.
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1.7 Conjuntos

Los seres humanos desde pequefios somos dados a
ordenar, agrupar y clasificar todo tipo de cosas u objetos,
por ejemplo, los camitos de juguetes, las pelotas, y con
mas edad hemos aprendo a clasificar los contenidos de
peliculas en peliculas de comedia, terror, romanticas, etc.
Los estilos de ropa en casual, formal, urbana, deportiva,
fiesta, etc. Tipos de alimentos en el plato del buen comer.
En matematicas no nos quedamos atras, podemos
clasificar nimeros en numeros enteros, numeros positivos,
nameros negativos entre otros.

Un conjunto es una coleccion o familia de objetos
con alguna caracteristica en comin. Generalmente
se denotan por letras mayusculas A, B, C, ... a cada
objeto del conjunto se llama elemento.

L os conjuntos se pueden representar de manera grafica
colocando los elementos del conjunto en circulos
(cuadrados, rectangulos, 0 curva cerrada) que permiten
agruparios. A este tipo de grafico se le conoce como
diagrama de Venn.

Si g es un elemento del conjunto 4, dicho elemento
pertenece al conjunto y escribimos a € 4. En caso contrario,
si a No €3 un elemento de A se simboliza g € 4.

El siguiente diagrama de Venn representa el conjunto

A, donde A es el conjunio de los ﬂigi{DS: es decrr,
0,123456780€ 4.

Figura 8. Diagrama de Venn del conjunto de digitos

ELEMENTD

© ELEMENTOD

ELEMENTO

ELEMENTD

ELEMENTO ELEMENTO
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Por otro lado, un conjunto se puede expresar mediante
simbolos matematicos en dos formas por extension y por
comprension.

Figura 9. Representacion del conjunto [Elaboracion propia)

+Quién o
quienes son
los

elementos?

Expresar los
elementos
del conjunto

AQue o comao son las

Ejemplo 1:
Representacion en su Torma por extension vy
comprension del conjunto de digitos

4.5.6

« Por extension 4 = {0,1,.234,5.6.7.891 Se lee "Aes el
conjunto de los numeros 0.1.2.3 4567897

« Por comprension {x|x es un digito} Se lee "Aes el conjunto
de los x, tal que x es un digito”

Ejemplo 2:
forma por extension y

Representacion en su
comprension del conjunto de dias de la semana

- Por extension 5 =
viernes, sabado, domingo}

{lunes, marites, miércoles jueves,
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Se lee "B es el conjunto de los dias de la semana: lunes,

martes, miércoles, jueves, viemnes, sabado, domingo” Ejemplo 4: _
Representacion en su forma por extension y
- Por comprension {x| X es un dia de la semana) comprension de los siguientes sucesos: Al lanzar un

dado al azar y oblener un seis

Se lee “B es el conjunto de los x, tal que x es un dia de
la semana

= Por extension D = {2.4.6} Se lee "D es el conjunto del
suceso de lanzar un dado al azar y obtener un nimero
par”

Ejemplo 3: N ,

Representacion en su forma por m y = Por comprension {x|[x es obtener un mimero par al lanzar un

comprension de los siguienies sucesos: Al lanzar un dado al azar}

dado al azar y obiener un seis

Se lee “D es el conjunto de los x, tal que x es un nlmero

. ) par al lanzar un dado al azar’
« Por extension C = {6} Se lee "C es el conjunto del suceso

de lanzar un dado al azar y obtener un seis”

« Por comprension {x|x es obtensr un seis al lanzar un dado
al azar}

Se lee “C es el conjunto de los x, tal gue x es un seis al
lanzar un dado al azar’

Actividaod &

Actividad 6.

SRR Conjuntos por extension y por
SOUN CCITHFpCHIG cnmpreﬂsién

Instrucciones:

Te invitamos a resolver el siguiente
juego sobre los conjuntos por
extension y por comprension.

Da chic en la imagen.
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1.7.1 Operaciones con conjuntos

Figura 10. Conjunios (ejempia)

Y la forma de escribir esta operacion entre conjuntos es:

Notacién: 4 UB={xlx€ 4V x€ B}

Se lee “A union B es el conjunio de las x, tal que x
pertenece al conjunto A O x pertenece al conjunta B”

Nota: 5i se repifen los elementos, solamenie se escriben
una vez y se sugiere ordenar los elementos con algun
criterio.

fiofa. Fuenie: Shutterstock com

Su representacidn grafica utilizando un Diagrama de
Venn-Euler es:

i Quiénes de tus comparieros estudian

i z L ) Figura 11. Union de conjuntos (Elaboracion propia)
inglés o realizan algun deporte fuera del

horario de clases? U
) ) A B
iAhora en preparatoria, sabes cuantos e ‘)(/’—\
companeros de tu saldon de clases / \\
son egresados de una misma secundaria? / i \
1
Estas son algunas situaciones — problema de la vida }
cotidiana que pueden ser resueltas por medio de las \ \ ;: ;f
operaciones del algebra de conjuntos como lo es la Union
y Ia Interseccion, veamos a detalle estas operaciones: \H \,..—"{ /
i . e e

Union de conjuntos

Cuando te arreglas para asistir a la escuela, unes varios
elementos de tu armario, como puede ser la ropa con _
algunos accesorios, unes estos elementos y formas ODS€rvaque se colorean ambos conjuntos.
un solo conjunto que es tu atuendo, en matematicas la
union de conjuntos tiene una definicion formal que es Ia
siguiente: Ejemplo 1:

sean los siguienies conjunfos: A={12345} Y

B-1456.789) Deterrine 4 U B
Definicion
se unen todos los elementos de ambos conjuntos y se

La union de dos conjuntos Ay B es un conjunto formade T 7 VTR

por todos los elementos de dichos conjuntos, €s deCi. 415 | os elementos 4 y 5 pertenecen a ambos conjuntos,
€s €l conjunto de elementos que perienecen al conjunio gy empargo. sélo se escriben una vez y observen que los

A0 al conjunto B. Considera que la Union de conjunios  gjamentos siguen un orden, en este caso estan escritos de
puede ser entre dos 0 mas conjuntos. ks ad et s
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Su representacion grafica utilizando un Diagrama de
Venn-Euler es:

A B

A\

\
7 |
|
/

=4

e

V6
8

=

Los elementos que se repiten se escriben en la parie
central, donde se tiene el area comun entre el conjunto A
y el conjunto B.

Ejemplo 2:
Sean los siguientes conjuntos: C = {xix es obfener un seis

al larzar un dado al azar? ¥ D= {xjx €5 oblener un namero
par al lanzar un dado al azar}. Determine C U D

Los conjuntos son: C= {6}y D= {246}

Se unen todos los elementos de ambos conjuntos y se
obtiene: C UD = {2.4.6}

Mota: El elemento 6 pertenece a ambos conjuntos, sin
embargo, solo se escribe una vez y observen que los
elementos siguen un orden, en este caso estan escritos
de forma ascendente.

La interseccion de dos conjuntos Ay B es un conjunto
formado por los elementos que son comunes al conjunto
Ay al conjunto B, es decir, es el conjunto de elementos
que pertenecen al conjunto Ay al conjunto B. Considera
que la Interseccion de conjuntos puede ser entre dos o
mas conjuntos.

Penzamiento Matematico 1| © Modulo |
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Definicion

Y 1a forma de escribir esta operacion entre conjuntos es:
Notacion: 4N B=xlx €4 Ax EB}

Se lee "4 interseccion B €5 el conjunto de las x, tal que
x pertenece al conjunto 4 y x pertenece al conjunto B*

Nota importante: Se sugiere ordenar los elementos con
algun criterio.

Su representacion grafica utilizando un Diagrama de
Venn-Euler es:

Figura 13. Interseccion de conjunios (Elaboracion propia)

Observa que se colorea solo la parte en comun.

Ejemplo 3:

Sean los siguientes conjuntos 4=§0123456789} Y B
=£2.46.8.103 Delermina ANB

Se identifican cuales son los elementos que se repiten en
ambos conjuntos y se obtiene:

ANEB={24628)
Mota. Los elementos 24,68 son elemenfos comunes
a ambos conjuntos y observen que los elementos estan
escrtos en orden ascendentie.
Su representacion grafica utilizando un Diagrama de Venn-

Euler es:
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Ejemplo 4:

Sean los siguientes conjuntos:

C={xlx es obtener un mimero menor o igual a tres al lazar
un dado al azar}

¥ D={xlx es obtener un mimero impar al lanzar un dado al

Los conjuntos son: C={123} vD={135}

Se identifican cuales son los elementos que se repiten en
ambos conjuntos y se obtiene:

Los elementos que se repiten se escriben en la parte iNB={13
central, donde se tiene el area comun entre el conjunto A ’ ’
y el conjunto B.

Un conjunto puede ser también el resultado de un experimento probabilistico.

=
Pensamiento Hatemdtico | ACt]V'dad ? ‘1#-::‘-
N UNIGN DE CoNJUNTOS aciidad 7

Contesta cormectamente las siguientes de {:g.nj untos
preguntas

Instrucciones:

Ejercicio 1. Te invitamos a jugar la
ruleta y contestar correctamente las
siguientes preguntas sobre union
de conjuntos.

Daclic en la imagen.
@ e [ < ]
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; @
Actividad 7. %

Union e interseccion de
conjuntos
Instrucciones:
Ejercicio 2. Te invitamos a jugar tiro
de dardos y contestar comectamente
las siguientes preguntas sobre
interseccion de conjuntos.
Da clic en Ia imagen.

B ey m

Pensamiento Matematico | © Madulo | 36




Universidad Autonoma
del Estado de Méxica

Pensamie ntﬁ"ﬁMﬁtErll.;i.iéﬁ{;.

Introduccion a la estadistica y probabilidad

1.8 El papel de la probabilidad

Alguna vez te has preguntado ;iqué tan probable es que
me gane la loteria al comprar solamente 1 billete?

“El Sorteo Mayor se celebra todos los martes y participan
60 mil numeros (billetes) que van del 00001 al 60,000".

Con esta informacion se tiene 1 probabilidad en 60,000 de
ganar la loteria; esto se puede representar con la siguiente
expresion matematica:

Probabilidad de ganar = 55555 = 0.001666

Multiplicando la cantidad anterior por 100 se obtiene el
resultado en forma de porcentaje:

(0.00001666) = 0.001666 %o

Por lo tanto, tu probabilidad de ganar |a loteria con un solo
billete seria de apenas del 0.001666 %.

La informacion obtenida en un evento probabilistico nos permite tomar decisiones, considerando gue, a
mayor probabilidad del evento, solemos tomar con mayor facilidad esa opcién y viceversa.

En el caso del billete de loteria el desanimo por la baja
probabilidad puede ser causa de que ni siquiera nos
tomemos la molestia de comprar el billete; no obstante, si
la probabilidad fuera mayor, quiza no nos lo pensariamos

dos veces e irfiamos directo a su compra.

Observa que si deseas aumentar tus probabilidades
de ganar la Loteria Nacional existen dos opciones:

1) Disminuir el numero de billetes emitidos, lo cual
£s poco posible porgue eso ya esta definido.
2)Aumentar el nimero de boletos que compras.

De forma similar, intuitivamente empleamos Ia probabilidad
para tomar decisiones en la vida cotidiana, por ejemplo:

Penzamiento Matematico 1| © Modulo |

- Cuando hemos visto el cielo nublado en un tono grisaceo,
con una sensacion de humedad en el ambiente, la
mayoria de las veces ha llovido; por lo tanto, en un dia
que observemos esas caracteristicas, es muy probable
que tomemos 1a decision de salir bien abrigados y de ser
posible con un paraguas.

- Cuando realizan una compra en linea, algunas personas
prefieren revisar primero [as calificaciones y comentarios
sobre el vendedor, si observan que la mayoria son
elevadas y positivas respectivamente, existe una mayor
probabilidad de que Ias personas finalicen sus compras.

- En un servicio de telefonia, interet o television; cuando
nos percatamos que de forma continua tenemos fallas,
es muy probable que tomemos la decision de cambiar
de proveedor.
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Probabilidad
Para calcular Iz probabilidad de un evento probabilistico se puede emplear Ia siguiente expresion:

P(A)=Fr

Donde:
n = Total de casos favorables para el suceso A
N = Espacio muestral, total de casos posibles del experimento

P(A) = Probabilidad de que ocurra el suceso A

El resultado de la probabilidad de que ocuima el suceso A se suele escribir en porcentaje en algunos casos, para
expresario de esa forma solo se debe multiplicar por 100

%P(4)=100 P(4)

NOTA: Esta formula solo es valida cuando los eventos gue ocurren en un espacio muestral son EQUIPROBABLES,
es decir, todos y cada uno tienen la misma posibilidad de ocurrir, sin mostrar preferencia hacia uno u otro en
particular, esto se conoce como 1a ley de Laplace.

Fuente: Economipedia

1.8.1 Evento y espacio muestral

Retomemos el ejemplo de la Loteria Nacional, recordemos que pueden ocurrir en una situacion definida
que solo se emiten 60,000 billetes, estos, representan al  (experimento). A continuacion, se comparten algunos
denominado “ESPACIO MUESTRAL" (casos posibles), ejemplos de expenmentos ¥ sU espacio muestral:

el cual representa la cantidad total de posibilidades

Tabla 4. Ejempio de experimentos

Experimento Espacio muestral
Jugar a la Loteria Nacional Billetes emitidos = 60000
Lanzar una moneda Aguila o sol =
Lanzar un dado MNumeros del 1al 6 =
Lanzar dos dados Combinaciones con ambos dados® =134
Extraer una canica de una
bolsa que tiene 3 canicas | Total de canicas =10
verdes y 7 azules
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" Aqui se ilustra el espacio muestral del lanzamiento de dos dados:

Tabla 7. Espacio muesiral que se obtiene 3 lanzar dos dados al mismo tiermpo

Dado | Dado | | Dado |Dado | |Dado | Dado | |Dado |Dado | |Dado |Dado | |Dado |Dado
1 i.r'\-: - 1 =ﬁ r: 1 .-. %_ 1 o} .-_‘ 1 -g % 1 -.;.-H 3
ol o IR e BEST s B o BE 2D o BE 2T o
Ve QR (Ve BCoo jo's "2 il - Ihial 2N
1 1 2 1 3 1 4 1 2 1 6 1
1 2z 2 2 3 2 4 2 2 2 6 2
1 3 2 3 3 3 4 3 2 3 & 3
1 4 2 4 3 4 4 4 ) 4 (& 4
1 3] 2 ) 3 2 4 3 2 ) 6 5
1 B 2 6 3 5 4 6 ) 6 6 3
Ahora bien, a la cantidad de boletos que compremos se denomina “EVENTO” o “SUCESQO”
(casos favorables), el cual representa el total de opciones o selecciones que se consideran
del espacio muestral para un caso particular. A continuacion, se muestran algunos ejemplos:
Tabla 8. Ejemple de casos favorablas
Comprar 10 billetes de |a Loteria Nacional Se compraron 10 billetes =10
Caer aguila al lanzar una moneda Solo 1 cara es aguila =1
Lanzar un 3 con un dado El dado solo tiene un 3 =1
Obtener un nimero par al lanzar un dado El dado tiene 3 nimeros pares =3
Extraer una canica azul de una bolsa que tiene 3 RS e s s _7

canicas verdes y 7 azules

A continuacion, se muestras algunos ejemplos de como calcular la probabilidad de que ocurra un

evento en un experimento:

Ejemplo 1:

Experimento 1: Obtener un ndimero 5 al lanzar un dado.

Espacio muestral

Casos favorables

El dado tiene & caras
N==6

Solo 1 cara es cinco
n=1

Conclusion: La probabilidad de obtener un 5 al lanzar un dado es del 16.67%
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Ejemplo 2:
Experimento 2- Obiener un niimero par al lanzar un dado.
Espacio muestral Casos favorables PlA)= %
El dado tiene & caras De las seis caras, 3 son pares P(4)= 3 -05

n=13

Conclusion: La probabilidad de obtener un numero par al lanzar un dado es del 50%.

Ejemplo 3:
Experimento 3: Ganar un premio en una rifa al comprar 5 boletos, sabiendo que se han emitido 100 boletos en total.
Espacio muestral Casos favorables PlA)= %
En total se tienen 100 boletos Se han comprado 5 boletos 5

N=100

n=>5

Conclusion: La probabilidad de ganar el premio es del 5%.

Ejemplo 4:

Experimento 4- Exiraer 1 canica roja de una boisa que tiene cuairo canicas rojas y seis negras.

Espacio muestral

Casos favorables

La bolsa tiene 10 canicas
N=10

De las diez canicas, 4 son rojas
n=4

Conclusidn: La probabilidad de extraer una canica roja es del 40%.

Ejemplo 5:

Experimento 5. En una colonia de 800 habitantes, 250 estan a favor de la construccion de un monumento. ; Cual es
la probabilidad de que al preguntar a 1 habitante esié a favor de la construccion del monumenio?

Espacio muestral

Casos favorables

P(A)=4

La colonia tiene 800 habitantes
N =800

250 habitantes estan a favor
n=250

P(4) =530 =03125

Conclusién: La probabilidad de que al preguntar a 1 habitante esté a favor de la construccion del

monumento es del 31.25%.

Penzamiento Matematico 1| © Modulo |
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Experimento 6. Se fienen dos dados. ; Cual es la probabilidad de que al lanzarios al mismo tiempo la suma de punios

sed 872

El espacio muestral es mas complejo, por lo que se representa en |a siguiente tabla:

Tabla 5. Ejemplo de espacio muestral

N=36

Dado 2
:':*' SUMA SUMA

1 1 2 4 1 5
1 2 3 4 2 b
1 3 4 4 3 7
1 4 5 4 4 8
1 5 6 4 o 9
1 6 7 4 6 10
2 1 3 5 1

2 2 4 5 2

2 3 B 5 3

2 4 (3] 2 4

2 5 7 5 5 10
2 & 8 5 6 11
3 1 4 6 1 7
3 2 5 6 2

3 3 6 6 3 9
3 4 7 6 4 10
) 5 8 6 5 11
3 6 9 6 b 12

Espacio muestral Casos favorables P(Ad)= T:,—
e e | SooSomonessumancero | ) S o

Conclusidn: La probabilidad de que al lanzar dos dados al mismo tiempo Ia suma de puntos sea 8 es del 13.89%.

Penzamiento Matematico 1| © Modulo |
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Ejemplo 7:
Experimento 7- Se tiene un dado y dos monedas. ;Cual es la probabilidad de que al lanzarios al mismo tiempo se
obtenga un nimero par y dos aguilas?

El espacio muestral es mas complejo, por lo que se representa en |a siguiente tabla:

Tabla 10. Ejemplo de espacio muesiral

Dado Moneda 2 Dado
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Espacio muestral Casos favorables P(A)= %
Se tienen 24 opciones Solo 3 cumplen lo solicitado o . [
N=24 p=73 P{A}—24—E—ﬂ.|-.5

Conclusion: La probabilidad de que al lanzar un dado y dos monedas al mismo tiempo se obtenga
un numero par y dos aguilas es del 12 .5%.

Pt demt il Maderitation |

Actividad 8.

Evento y espacio muestral

Instrucciones:

Descarga el archivo adjunto,
dando clic en Ila imagen, imprimelo

y realiza el ejercicio.
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1.9 Tabla de distribucion de frecuencia

Una tabla de distribucion de frecuencias es una forma
organizada de registrar datos estadisticos. La forma de
organizar los datos depende de su naturaleza, pueden
ser cualitativos (nominales u ordinales) o cuantitativos
(discretos o continuos).

Ejempio 1:

Datos cualitativos

Como aprendiste en el tema 1.3, Instrumentos de
recoleccion de informacion, los datos estadisticos que
en adelante solo denominaremos “datos”, se pueden
obtener mediante encuestas, cuestionarios, formularios, u
otros medios, obteniendo informacion denominada “datos
NO agrupados” como la que muestra en los siguientes
ejemplos:

Tabla de frecuencias para datos cualitalivos nominales (vanables no medibies)

De los siguientes sabores, ;Cual es tu favorito en un helado?

- Chocolate (C)
« Fresa (F)

» Limén (L)

= Nuez (N)

- Pistache (P)

Con el sabor preferido por cada persona de una muestra de 40 se obtuvieron 10s siguientes datos:

P N c c L L o e

F L £ N L F c L
c | ¢c F © c S N

- " i G v [ e [T &

Cada sabor se denomina categoria o clase, la cantidad de respuestas obtenidas para un mismo
sabor sera su frecuencia, por lo que debemos contar cuantas veces fue elegido cada sabor, el
resultado ordenado en una tabla se denomina “tabla de distribucion de frecuencias™

De los siguientes sabores, ; Cual es tu favorito en un helado?

Tabla 11. Frecusncias (1)

Categoria Frecuencia
Chocolate AT
Fresa 3]
Limaon 6
MNuez o
Pistache 4

TOTAL 40

Penzamiento Matematico 1

Madulo |

NOTA: El sabor de un helado no es medible,
se mide el nimero de personas gue eligen ese
sabor.
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Ejemplo 2:
Tabla de frecuencias pdrd datos cualitativos ordinales [ITI[‘.I!EH una vanable no medible, I'EE[EEB!’IHD un orden o

i Que tan satisfecho te encuentras con el servicio de cable ofrecido por nuestra empresa?
a) MNada satisfecho (0)
b) Poco satisfecho (1)
c) MNeutral (2)
d) Satisfecho (3)
e} Muy satisfecho (4)

NOTA: Observa que a las opciones se les ha asignado un ndmero (puede ser ascendente o
descendente) que permite identificar un orden o jerarquia entire ellas.

Con la FIIEI'EE'[.'ﬂﬂﬂ del servicio por cada persona de una muestra de 40 se obtuvieron los siguienies
datos:

R = =T

==
-

En este caso cada nivel de satisfaccion commesponde a la categoria, de igual forma se debe contar
cada respuesta obtenida para cada nivel con la finalidad de obtener su frecuencia:

,f_,DUé fan satisfecho te encueniras con el servicio de cable ofrecido por nuestra empresa?

Tabla 12. Frecuencias (2}

Categoria Frecuencia
MNada satisfecho 14
Poco satisfecho 2 _ . :
NOTA: El grado de satisfaccion no es medible

Neutral 11 como tal, depende de Ia percepcion de las personas
Satisfecho & a guienes se les pregunta, por lo tanto, se mide
Muy satisfecho 4 cuantos eligen cada nivel de satisfaccion.

TOTAL 40

Datos cuantitativos

Es comun que los datos cuantitativos (que si son contables) se organicen en tablas de frecuencias
con intervalos definidos los cuales se denominan “intervalos de clase”. Estos intervalos se emplean
para representar a la cantidad de datos que han sido seleccionados entre dos valores denominados
limites de clase; el valor minimo que se denomina “limite inferior” y el valor maximo que se denomina

“limite superior”.
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Intervalo de clase

1 —
Limite inferior del intervalo 9 — = Limite superior del intervalo
13 - 16

Cuando se realiza una encuesta, los datos suelen ser recolectados en desorden, esto se
conoce como “Datos NO agrupados”

Ejemplo 3:

Diseiio de una tabla de disiribucion de frecuencias para el siguiente caso. un circo regisiro las edades de las 40
personas (al fotal de datos se denomina ») que asistieron a una funcion, obieniendo los siguientes resultados:

Tahla 13. Frecuenmas (5)

2 4 26 & 18
& 15 21 39 t
40 35 38 1 iy
17 18 15 32 10
16 32 32 29 12
19 42 41 30 8
36 10 12 1 18
9 12 45 8 T

Para organizar los datos de la tabla anterior se puede emplear uno de
los siguientes criterios:

A_ Definir el nimero de intervalos y calcular el tamafio del intervalo:

Rango + Variacion
tamano del Itervalo = “Numoro de intervalos

B. Definir el tamanio del intervalo y calcular el nimero de intervalos:

Rango + Variacion
Numero del int ervalo

miimere de infervalos =

En cualquier caso:
Rango = Dato mayor — Dato menor
lariacion = Diferencia minima entre los datos estadisticos
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Como caso particular se desea elaborar una tabla de frecuencias con 5 intervalos, entonces:

5 4 , 26 8

8 15 21 a5

40 35 38 11

17 18 15 32

16 32 32 29 EEE“ mfﬂ““j ’

15 42 41 30 R;;fﬂ:;_ i

36 10 12 11 i

9 12 8

12 & 15 ! Tomario del intervalo = i ) S 2 9
18 7 11 10 5 5

El primer intervalo iniciara con el dato menor 4 (recuerda que el valor minimo se denomina limite
inferior del intervalo) y como el tamafio del intervalo resultd ser un numero entero, el dltimo intervalo
terminara con el dato mayor 48.

El limite superior del mismo intervalo se obtendra asi:
Limite superior =Limite inferior +Tamafio del infervalo-Variacion
Limite superior =4+9-1=12

El limite inferior del siguiente intervalo sera el limite superior del intervalo anterior mas la variacion:
Limite imferior,= Limite superior, + variacion
Limite inferior,=12+1=13
Tabla 15. Intersalos (1)

Numero de Intervalo de clase
intervalo Limite inferior | Limite superior
1 4 12 12+1=13
2 13 21 21+1=22
9 2 20 0+1=31
4 31 39 30 +1=40
2 40 45
Después se cuenta cuantos datos comesponden a cada intervalo, el namero obtenido se llama
FRECUENCIA:

5 4 __ i Tabla 16. Intervalos (2)
8 [isl2iy 35 . Intervalo de clase
: \menle | Limte | Limts | Frecusnci
) inferior superior

1
2
3
4
5

A esta tabla de frecuencias se le conoce como tabla de "Datos agrupados’.
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Ejemplo 4:
La siguiente tabla muesira los Kildbmeitros que deben recomrer 80 estudianies desde su casa hasia la escuela. Conesa
informacion se disend una tabla de disfribucion de frecuencias con un tamano de cada intervalo de 3 km.

Tabla 17. Intervalos (3)

138 | 65 |48 | 70 | 27 1127 | 134 |"129
85 |19 | 45 |166| 71 | 32 | 156 | 147
79 | 168 97 | 169|167 | 130 ]| 101 | 96

: Dato menor =20
60 | 111|142 | 174 | 23 (165|163 | 20 | Dato mayor=18.0
44 122161136 | 87 | 53 | 85 | 118 | Rango=180-20=160
73 | 75 | 143 91 | 21 | 113 | 137 | 103 | Varacion=0.1
37 | 21 | 44|25 150|139 |170[ 50 | .0 oo o _ lﬁgﬂ.t
83 | 31| 46 | 160180 151 ] 53 | 25
164 | 109 | 58 | 65 | 104|129 | 147 | 63 | Seemplearin 6 intervalos

24 | 61 |178 | 99 [ M3 | 147|123 ] 91

= 5.36

NOTA: Si el numero de intervalos no resulta un valor entero, se debe redondear siempre hacia
arriba, un namero de intervalos de 5.36 significa que debemaos emplear 6 intervalos.

La tabla de frecuencias es de |a siguiente forma:

Tabla 18. intervalos (4)

Numero de |I'!"l.'EI_'UH|ﬂ- de f‘.‘|iﬂ_5E : :
 ervaio Limite Limite Frecuencia Lim sup =
inferior | superior Lim inf, + Tamario del intervalo — Tariacion
1 2 49 16
2 5 7.9 14 Lim SUD = 2+3-0.1=40
e 8 LU 15 Lim inf,= Lim sup, + variacion
4 1 13.9 15
5 14 16.9 17 Limite inferior,=49+0.1=5
6 17 19.9 5
mn= 80

NOTA: El dato mayor NO coincide con el limite superior del altimo intervalo porque se redonded el
numero de intervalos.

Ejemplo 5:

Tabla de frecuencias para datos cuantitativos discretos (vanables solo pueden tomar valores definidos y separados)

IUna empresa registrd el nimero de paquetes enviados cada dia de las 12:00 a las 15:00.
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Tabla 19. Frecuencizs (3)

Intervalo de clase Frecuencia
1 - 4 9
5 - 8 9
9 - 12 3 NOTA: El nimero de paguetes es discreto, esto porgue
19 = 16 12 no se puede enviar medio paquete, ni tres cuartos de
17 20 - paquete, se cuentan los paquetes de forma entera, por lo
tanto, la separacion entre ellos es entera.
Total a0

Ejemplo 6:
Tabia de frecuencias para datos cuantitativos confinuos (vanables representan mediciones, por lo que pueden tomar

cualquier valor)

LUn hospital registn:’: la estatura de 100 personas que asistieron a consulta un dia determinado.

Tabla 20. Frecuencias (4)

Intervalo de clase Frecuencia
1.50 - 1.55 15
1.56 - 1.60 21
1.61 -- 1.65 45
1.66 - 1.70 12
4 71 = 1.75 A NOTA: La estatura es continua, ya que puede tomar
176 — 180 ] cualquier valor (entero o decimal) en un rango definido.

il e Malirditicn |

Adtiwiad %

T et
shET

winbolwis| [wiwlimiels

Lreoasoen e s g R0 G AR K K E L . .

e e fo] e A{_‘;‘[]\ﬂdad g
B el Tabla de distribucion
Poefet=te) [=l=T=i="T=] de frecuencias

rararaca il e ass s

e ;3'55‘ S iiii  Instrucciones:

s | s [ ss B N A w el archivo adjuntn,

dando clic en la imagen, imprimelo

L VR
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1.10 Problemas de conteo

Cuando el numero de elementos del espacio muestral de un experimento es muy grande y su
enumeracion no es sencilla o se convierte en una imposibilidad practica, se utilizan algunas @

herramientas como el Analisis Combinatorio.

Principio Fundamental del Conteo o del Analisis Combinatorio

Figura 15. Conteo o Analisis Combinatorio

Siun suceso puede ; L S T otro suceso puede
ocurrir de n, B e s T ocurrir de n,
maneras distintas S maneras distintas

Un constructor ofrece a sus posibles
compradores de casas varios estilos:

S GASA
TRADICIONAL

Penzamiento Matematico 1| © Modulo |

entonces el numero
de maneras
distintas en que
ambos sucesos
pueden ocurrir en el
orden especificado
es NN,

Figura 16. Ejemplo del principio del conteo 1)

De acuerdo con el Principio
Fundamental del Conteo el nimero de
maneras diferentes que un comprador
puede adquirr una de estas casas es:

20
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Figura 17 Blempdo del principis del conten (2)

3tipos de casas

3 tamanos
distintos

NyeNy = 3*3=9
opciones de
compra

MNofa. Fuenie: Elaboracion propia

1.10.1 Factorial, Combinaciones y Permutaciones

El principio fundamental del conteo se puede generalizar
para mas de dos sucesos, asi para k sucesos que pueden Ejemplo 1: B factonal de 5
ocurrr de n, 1, n, ...n_maneras distintas, el ndmero de

maneras distintas en que o5 k sucesos pueden ocurrir

5'=5«d4 3 2] «=120

esta dado por:
_ Ejemplo 2: El producto del factonial de 4 y 3
Definicion
MY =(dwFe2e])2(322+1)=144
Factorial ( } { }

Por definicion 0! = 1 S
Es una funcion matematica en la que se multiplican Ejemplo 3: B cociente del factorial de 6 y 2

todos los nimeros enteros positivos que hay desde el
numero de la formula y el 1.

6! G25ed42+3224]1 7

i t 21 = 2+ 1 T A
El factorial de n se denota por n!, con n entero positivo :
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Combinaciones

La combinacion de tamaiio r de un conjunto de tamario
n 50N Ias posibles elecciones de r elementos diferentes
que pueden tomarse de un conjunto de p elementos
y s5& le denomina combinacion de n en . (Possani y
Barmreiro, 2008).

El nimero de combinaciones de n elementos tomados
de r en r se representa por:

i n!
Cmr) 6 C, =

nlr n r!(n—r}?

Las combinaciones se diferencian entre si por Ia
naturaleza del elemento ya que en estas no importa e

orden en que estén colocados.

Permutaciones
La permutacion simple comresponde a un conjunto de
n elementos, en los que es posible un acomodo de los
elementos en una fila no respetando el orden de los
elementos, pero si €l orden de aparicion (Possani y
Bameiro, 2006).

Enestelibro hablaremos de tres tipos de permutaciones:

1. Permmutaciones sin repeticion de n elementos
tomados todos a la vez

2. Pemmutaciones sin repeficion de n elementos
tomados r de cada vez, donde r<pn

3. Permutaciones de n elementos de los cuales p son
de un tipo, p, de otro tipo, ..., p_de otro tipo, donde

Byt P AR=N

Pensamiento Matematico I /
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Ejemplo 4: El niimero de combinaciones de los

nimeros 1,2 3 tomadas de 2 en 2 es:

3! _3*2*l_£=3

E{S.ij 21(3-2) _Ztl(l)_ 2

Las combinaciones obtenidas son:

1.2 1.3 2.3
Notese gue 1,2 es lIa misma combinacion que 2,1; porgue

cuando se selecciona no importa el orden de los elementos.

Ejemplo 5: ;Cuantos nimeros de 4 cifras diferentes

se pueden formar con los digitos 1,2,.3,47

P4 =41

41=4=3=2=1=24 5e pueden formar 24 cifras diferentes
¥ SONn:

1234 1243 1342 1324 1423 1432

2134 2143 2341 2314 2413 2431

3124 3142 3214 3241 3412 3421

4123 4132 4231 4213 4312 4321
Penzamiento Matematico | © Madulo | 82
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o

1. Para las permutaciones sin repeticion de » elementos tomados todos a la vez su formula es P = n!

2 Para las permutaciones sin repeticién de n elementos tomados r de cada vez, donde < » su férmula es:
n!

Pin.r)= Grit

Ejemplo 6: El nimero de permitaciones de los ndmeros 1,2,3 tomados de 2 en 2 es:

Y son: 12,13, 21, 23, 31, 32

Ejemplo 7: ;De cuantas maneras se pueden acomodar las letras de Ia palabra infinito?

Hay tres letras i, hay dos letras », hay una letra £, hay una letra ¢ y hay una letra o, entonces:

8!
Prisren = FUTTITITT = 3360

Las letras de |a palabra infinito se pueden acomodar de 3360 maneras.

P ithdrmilisba PﬂLﬁl‘l’dh’.ﬁ-‘l

Actisidad 10,

. A e o 71 i
Flai) ";:l 1 ﬁ' . i
HH o b 8 S RSPRrT—
llll - T .'-:q@.;;l. - ]
- g o i

S ACEAL o L S L P L S Y S L PR

e Actividad 10. %

oo L O R DEeAE SR A d AL

AL e Factorial, combinaciones
T I e - . }f pE-I'I"nI.ItaEiEIFI'E'S
ey Instrucciones:
M__ atv .._ i m E{ archwg aﬁjuntnr

dando clic en la imagen,

B, = TPrimeoyrealzaclgerado
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1.11 Fuentes de informacion

Segun Hernandez Sampieri, Femandez Collado vy y
Baptista Lucio (2020, p. 56), "Las fuentes de informacion  fas ikt L= B
SON recursos que proporcionan datos, conocimientos
0 evidencia sobre un tema especifico, facilitando la
comprension, analisis y estudio del mismao".

Libros
Monografias
il Periodicos
Definicion Leyes

Videos/peliculas
Entrevistas
Fotografias
Discursos
Diarios personales

Las fuentes de informacion deben contener informacion
veridica y comprobable, pueden ser:

= Directas: Aquellas donde se produce el hecho
= Indirectas: Aquellas donde el hecho se manifiesta Secundarias
indirectamente

Articulos periodisticos
' Biografias
De acuerdo con Garcia (2019, p.57) las fuentes de Documentales
informacion pueden clasificarse en: Enciclopedias
Estadisticas

. . Bases de datos

Tercianas

= FLI'.]UEUEIS que nos brindan informacion nueva u o
original y que no ha sido filtrada o modificada. Bibliografias

Diqcinnaiius
Indices
Catalogos
Listas de lectura
Directorios
Articulos de encuestas

= Su objetivo no es ofrecer informacion, sino indicar

la fuente que nos proporciona la informacion y
puede hacer algin comentario o analisis.

Figura 19. Fuentes de informacion (2)

En la actualidad existen diversas bases de datos donde

podemos encontrar informacion relevante de algunas
Terciarias variables socioeconomicas, en Mexico unas de las mas
relevantes son:

Banco mundial
hitp://databank.worldbank.org/data/databases.aspx

Instituto MNacional de Estadistica Geografia e Informatica:
https:/iwww.inegi.org.mx/

Data México (Datos de Comercio).
https://www.economia.gob.mx/datamexico/es/profile/

- Hace referencia a una fuente primaria o
secundaria, sin hacer ningun comentario.

Figura 18. Fuentes de informacion {1)

geoimexico
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de informacion Actividad 11.

Fuentes de informacién

Instrucciones:

Te invitamos a resolver
el siguiente reto.

Da clic en la imagen.
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1.12 Teorema de Bayes

El Teorema de Bayes tiene multiples aplicaciones en las ciencias, principalmente en la Biologia, tecnologia, negocios
y en la medicina, ya que nos permite tener una certeza de algun suceso dada una informacion de antemano, como en
la medicina que nos permite calcular las probabilidades gue intervienen en [a deteccion de diferentes enfermedades.

P(A4)+P(B|A)
P(B)

La formula anterior se lee como: la probabilidad de gue ocurra el evento A dado que ha ocurndo el evento B, es igual

a la probabilidad de que ocurra el evento A multiplicado por la probabilidad de que ocurra el evento B dado que ha
ocurrido el evento A, todo esto dividido entre |a probabilidad de que ocurra el evento B.

P(4|B)= ,donde P(B}#0

Ejemplo 1:
En diciembre el 30% de los pacientes llegan al hospital con fiebre. Ademas, el 20% de los pacientes tienen COVID.

La probabilidad de que un paciente tenga COVID dado que presenta fiebre es del 50% ; Cual es Ia probabilidad de
que una persona tenga fiebre, dado que tiene COVID?

Evento A- Pacientes con fiebre AFy=03

Evento B: Pacientes con COVID KC)y=0.2

Probabilidad de que un paciente tenga COVID dado que presenta fiebre: P(CI/M =05
Probabilidad de que un paciente tenga fiebre dado que tiene COVID: P(F|C=1

(80 AT\
(@

P(F)=* P (C|F)

P(F|C) = PO
P(FIC) = 0.3{:2[}.5
P(F|C)Y=075

Respuesta: La probabilidad de que una persona tenga fiebre dado que tiene COVID es del 75%
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Ejemplo 1:

En una granja se tienen dos razas de puercos, los negros (peldn mexicano) y los rosas (cerdo blanco). El 40% de
los puercos son negros y el 60% son rosas, de los negros el 30% son machos, mientras que de los rosas el 40% son
hemiwas. Si se selecciona una hembra, ; Cual es [a probabilidad de que sea de color negro?

Hembras

Machos

Hembras

Figura 20. Probabifidad {ejemplo)

P(N)= P (H|N)

P(NIH) = P(H)
P(N|H) = {0_4)(5?; )J,({E)a)(ﬂﬁ)
P(N|H) = {ﬂ,zg(}u EE(L.HJ
P(N|H) = %

P(N|H) = 0.5385

Respuesta: | a probabilidad de que el puerco sea de color negro si se selecciona una hembra es del 53.65%
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1.13 Problemas de aplicacion

Ejempio 1:
Ejercicio 1 En el Plantel “Di. Pablo Gonzalez Casanova™ de la Escuela Preparatoria y de acuerdo con la agenda

estadistica de la UAEMéx del ano 2022, 628 alumnos egresaron en el ciclo escolar 2021-2022, ;De qué tamafio
debid de ser la muesira para conocer ia cammera de su preferencia a nivel supernior? Considere un emor del 3%

Solucion: . N
Utilizando la formula =1+ Nie)?
sustituimos:

n = tamano de la muestira

N =628

e=003 " bds

T 1+628(003)

n =401 alumnos.

Para una poblacion de 628 alumnos considerando un error del 3% es suficiente encuestar a una muestra de 401
alumnos.

Ejemplo 2:
En una feria un juego consisie en lanzar dos dados y dos monedas. Para ganar, una persona debe obtener en ias dos

monedas la misma cara, en un dado un nimerno impar y en el otro dado un mdltipio de tres. ; Cual es ia probabilidad
de ganar en este juego?

Solucion:
M1 | M2 |D1|D2 M1|(M2 D1|D2 M1 | M2|D1|D2 M1|M2|D1|D2
A All]1 Al S |“1]A S|TA|1]|1 212111
A Al1] 2 Al S| 1] 2 S| A1) 2 S|13|1] 2
A AlT]|3 AT S |13 S| A1 3 10 (=2 e ()
A Al1] 4 Al S|1]4 S| A1 4 | 311 4
A Al1]5 Al S| T]|H S|TA|1]| 5 S1:5 11| 9
AlA]1]6 AlS|1]6 s | A]l1]|6 i i s S L
A Al2]|1 Al S |2]1 S|Al2]1 S|S |21
A Al2]|2 AlS |12 ]2 S| Al 2] 2 S| S5 [|2] 2
A Al2]|3 Al S|2]3 S| A2 3 o I e
A Al2]4 Al S|2]4 S | A2 4 S| S|2] 4
A Al2]15D Al S|2]95 s | A2 95 S LS 1219
A Al2]| 6 Al S| 2|6 S|Al2]6 S| 5|26
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Wil ninlnln
||| ooy oo on|on|enfon]on b e | b g b | g o oo | es e
||| alooslwioao|o|slwir|=aio]| ol s a)=

Nomenclatura: M1 = moneda 1, M2 = moneda 2, D1 = dado 1, D2 = dado 2, A = cara aguila, § = cara sol.

En la tabla se observa que el espacio muestral con dos monedas y dos dados es de 144, mientras que Unicamente 22
de esas opciones cumplen |03 requisitos, de donde la probabilidad de ganar es de:

La probabilidad de ganar en el juego de feria es del 15.27%

Ejemplo 3: C F
Una heladeria registro las Gitimas 100 ventas de las
personas que compiaron hefado de fresa, helado de
chocolate, ambos o sabores diferentes; conforme al
siguiente diagrama, jCual es Ia probabilidad de que
una persona elija unicamente helado de fresa?
29
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Solucion:
El espacio muestral corresponde al total de ventas registradas que es » =100.

Después se debe averiguar cuantas personas eligieron unicamente helado de fresa, lo que
comesponde al evento de interés ., esto se puede resolver porgue se conoce el total de personas
y se restan aquellas que eligieron algun sabor conforme al diagrama:

Total de  _  ClIgIeron Eligieron Eligieron Eligieron
personas S0t ¥  ambos ¥ solofresa T ofro sabor
chocolate
100 = 32 - 24 + ? + 29
De donde:
Eligieron _  Totalde ~_  C/geron Eligieron  Eligieron
solo fresa personas chocolate ambos otro sabor
? = 100 - o2 - 24 - 29
Eligieron = N
solo fresa — 19

De donde la probabilidad solicitada es:

P(4)=5
P(4)=1s>
P(4)= 0.10
P(4)= 10 %

La probabilidad de gue una persona elija Unicamente helado de fresa es del 19 %.

Ejemplo 4:

Un cine regisird las edades de 80 asistentes a una funcién obteniendo los siguientes datos:

37 9 9 12 a7 31 10 18

6 10 29 32 9 12 29 23
40 21 20 20 14 9 35 39
21 9 22 22 24 26 34 36
22 19 31 13 20 1 34 14
12 22 36 30 16 B 11 13
30 28 34 28 21 1 3 26
14 34 31 36 20 22 21 26
22 22 31 7 10 29 & 20
20 39 27 a1 25 30 13 31
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Con esta informacién determina:

a. ; Cual es el dato mayor?

b. ;Cual es el dato menor?

¢. £ Cual es el rango?

d. ; Cual es la variacion?

e. Considerando 7 intervalos j Cual es el tamafio de cada intervalo?

f. Realiza una tabla de distribucién de frecuencias con 7 intervalos

g. ¢ Cual es la probabilidad de gue asista al cine una persona entre los 16 y 20 afios?

h. ; Cual es el intervalo de edad con mayor probabilidad de asistencia? ; Cual es esa probabilidad?
i. ¢ Cual es el intervalo de edad con menor probabilidad de asistencia? ;j Cual es esa probabilidad?

j. £ Cual intervalo de edad tiene una probabilidad de asistencia del 13.75 %?
Solucion:
37| 9 [ g ' 12 ' a7 ' 31|15/ 18 @ ;Cual es el datc mayor?
| | | | | 10
6 11029 35| 9 1122523

40 21 20 20 14 9 35|35 b.;Cudles el dato menor?
21 9 |22(22|24 28|34[36 6
22153113 20| 11 |34 14 .

c. ;Cudl es el rango?
1225(38(35[16 | 6 |11 [13] Z40_g=34
30 28342821 11[31]26

14 34 31 36 | 20 22|21 |25 d. ¢Cual es la variacion?
221221311 7 40195 6|20 Los datos difieren en una unidad = 1

20 39 2? 31 ;_25 ' 30|13 '_31

e. Considerando 7 intervalos ;Cual es el tamano de cada intervale?

G Rango + Variacion
amano del Inlervaio = “Nein op s de int ervalos
Tamario del intervalo = 34 +1

f
Tamario del intervalo = 32
i i

Tomanio del intervalo =5
f. Realiza una tabla de distribucion de frecuencias con 7 intervalos
Primero definimos los limites de cada intervalo;
Limite inferior del primer intervalo = Limite inferior, = Dato menor = 6
Limite superior, = Limite inferior, + Iamario del infervalo — lariacion
Limite superior =6+53-1=10

El limite inferior del siguiente intervalo sera el limite superior del intervalo
anterior mas la variacion:
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Limite inferior, = Limite superior, + variacion
Limite inferior =10 +1=11

Continuando de forma sucesiva hasta el intervalo 7, los limites de los intervalos quedan de la

siguiente forma:
Intervalo : Li":' Lim superior
inferior
1 6 10
2 11 15
3 16 20
4 21 25
5 26 30
6 31 30
7 36 40

Observemos que como el tamafio del intervalo es exacto, el limite superior del Gltimo intervalo
coincide con el dato mayor.

Por tltimo, de |a tabla de datos contamos cuantos de ellos pertenecen a cada intervalo:

37 9 9 I12I3?[:ﬁ 15 18
s 1083 9 a*s 23 _

: o ] Lim ]
40 |21 20 20 14 9 35 Intervalo Lim inferior - Frecuencia
il - Mol oo superior
21| 9 |22 (27| ﬂ-___ﬂ_ﬁ__ 1 H 10 1
22 15 31 13 20 M 14 1 15 14
12 25 38 35 16 6 11 13 18 20 8

=

34 (28] 21 11| 31
14 34 31 3236 20 22|21
22122/31| 7 (1025 6 | 20
20 39 |27 31 25 [80) 13 31

Para contestar las siguientes preguntas, se calculara el porcentaje de probabilidad de cada intervalo
recordando que el espacio muestral es el total de asistentes, mientras que el nimero de eventos
favorables commesponde a la frecuencia de cada intervalo:

= O N Js 3 Ra

Intervalo  Lim inferior Lim SUDE”’UT Frecuencia Probabilidad %%
11
1 [ 10 | = 30 = 01375 13.75 %
2 11 15 14 14 17.50 9%
= 80 =01750
8
3 16 20 8 - g0 =0.1000 10 %
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4 21 25 16 I . 20 %
5 26 30 : o = 01125 1125 %
g 31 35 15 -2 01875 18.75 %
7 %6 40 7 : ?I% . 8.75 %
TOTAL=| 80 TOTAL=| 100%

g. ;Cual es la probabilidad de que asista al cine una persona entre los 16 y 20 anos?
La probabilidad es del 10 %

h. iCual es el intervalo de edad con mayor probabilidad de asistencia? ;Cual es esa
probabilidad?

El que tiene la mayor frecuencia, el intervalo 4 con 16 asistentes de los 21 a los 25 afios.

La probabilidad es del 20 %

i. ¢Cudl es el intervalo de edad con menor probabilidad de asistencia? ;jCual es esa
probabilidad?

El que tiene la menor frecuencia, el intervalo 7 con 7 asistentes de los 36 a los 40 afios.

La probabilidad es del 8.73 %

J. ¢Cual intervalo de edad tiene una probabilidad de asistencia del 13,75 047
El intervalo 1 con 11 asistentes de los 6 a los 10 afios

ESCAPE ROOM
GRANJA
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Actividad 12. &

Ejercicios de Aplicacion

Instrucciones:

Te invitamos a resolver
€l siguiente reto.

Da clic en la imagen.
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Resumen del Modulo |

Los temas vistos en este modulo te han permitido conocer el papel de Ia
probabilidad en diferentes situaciones o fenomenos al analizar e interpretar
datos para obtener informacion relevante que te permita una acertada y
oportuna toma de decisiones, el mundo de las matematicas comienza en e
conocimiento de los numeros y los simbolos ahora has aprendido diferentes
operaciones gue te permiten comprender mejor la estadistica y su importancia
en la ciencia y la investigacion

Se fortalecio tu pensamiento estadistico y probabilistico al conocer Ia
recoleccion de datos y su organizacion, analizar los instrumentos de recoleccion
de informacion y conceptualizar los elementos que intervienen en estos
estudios, como: variables, muestra, poblacion, entre otros. Al igual, te fuiste
familiarizado con el lenguaje y la simbologia de esta disciplina.

En la vida cotidiana esta presente la toma de decisiones de acuerdo con los
diferentes sucesos que vives, en este modulo has aprendido sobre la teoria de
conjuntos y como los sucesos que satisfacen ciertas condiciones se relacionan
con €l estudio de la probabilidad

También aprendiste a realizar tablas de distribuciéon de frecuencias para
organizar datos, asi como diferentes técnicas de conteo como estrategias
matematicas de la probabilidad, sin olvidar el aprendizaje adquirido sobre e
calculo de probabilidades condicionales con el famoso Teorema de Bayes

El aprendizaje es continuo y se vera fortalecido con los siguienies temas
sobre la representacion grafica de los datos y su variabilidad

Autoevaluacion modulo I
Actividad 13. %

Ejercicio de gamificacion

Instrucciones:

Hemos llegado al final del modulo

|, donde has aprendido a analizar

e interpretar datos estadisticos

y probabilisticos, asi como Ia
representacion de los conjuntos y
subconjuntos de numeros, mide tu
aprendizaje, te invitamos a resolver
el siguiente reto:

Da clic en la imagen.
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Actividad 14. &

Cuestionario Autoevaluable

- Instrucciones:

\ Como actividad final, se te pide

\ . realizar un cuestionaro; para
e Comenzar, revisa en la plataforma
N\ SEDUCA la seccion Actividades

(Estudiante) y responde a Ia

'+ actividad denominada: M1

’ Cuestionario Final

Pensamiento Matematice 1 © Modulo | (215
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Glosario

Combinaciones. La combinacion de tamafio r de un
conjunto de tamafio n son las posibles elecciones de r
elementos diferentes que pueden tomarse de un conjunto
de n elementos y se le denomina combinacién de nenr,
(Possani y Barreiro, 2008).

Conjunto. Es una coleccion o familia de objetos con
alguna caracteristica en comuan.

Cuestionarios. Se caracterizan por estar orientados,
pueden ser de tipo test o pueden ser preguntas de texto
con una puntacion.

Datos discretos. Son aguellos que se pueden contar o
medir.

Datos continuos. Son aquellos que dentro de un intervalo
pueden tomar cualquier valor.

Dato estadistico. Son los valores que se obtienen al llevar
a cabo un estudio de tipo estadistico. Seran el resultado
de Ia observacion del fendomeno que gueremos analizar.

Delphi. Técnica que consiste en indagar con una serie de
expertos un tema determinado para orientar la toma de
decisiones.

Documentos o Registros. Tecnica que consisie en
examinar los datos presentes en documentos ya existentes
como bases de datos, actas, informes, registros de
asistencias, etc.

Encuesta. Técnica en la cual se plantea un listado de
preguntas para obtener datos precisos.

Entrevista. Tecnica que consiste en una conversacion
generalmente planificada, donde el investigador plantiea
una serie de preguntas previamente definidas sobre
algun tema a una o varias personas, con el fin de obtener
informacion especifica.

Espacio muestral. Representa la cantidad tofal de
posibilidades que pueden ocurrir en una situacion definida.

Estadistica. Rama de las matematicas que permite
mediante diferentes métodos aritmeticos y sobre un
conjunto de datos recogerios, organizalos, resumirlos y
armojar un analisis e interpretacion de estos.

Estadistica descriptiva. Consiste en la presentacion de
datos en forma de tablas y graficas.

Madulo |
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Estadistica inferencial. Determina y deduce Ilas
caracteristicas de una poblacidon a partir del analisis de
una muesira de esia.

Evento o Suceso. (Casos favorables), Representa el total
de opciones o selecciones gue se consideran del espacio
muestral para un caso particular.

Formularios. Se caracterizan por crear preguntas que no
tienen ningun tipo de puntuacion o correccion.

Escalas de opinién, actitudes e intereses. Son
instrumentos utilizados para la medicion de aspectos
relacionados a la intensidad de un sentimiento o 1a actitud
de un grupo de personas respecto a un tema en particular

Factorial. Es una funcion matematica en la que se
multiplican todos los nomeros enteros positivos que hay
entre el nimero de la formula y el 1

Fuente de informacion primaria. Aquellas que nos
brindan informacion nueva u original y que no ha sido
filtrada o modificada.

Fuente de informacion secundaria. Su objetivo no
es ofrecer informacion, sino indicar la fuente que nos
proporciona la informacion y puede hacer algin comentario
o analisis.

Fuente de informacion terciaria. Hace referencia a una
fuente primaria o secundaria, sin hacer ningﬂn comentario.

Grupos focales. Tecnica que consiste en reunir un
grupo de personas con caracteristicas relacionadas con
la investigacion y realizar una entrevista grupal orientada
hacia la informacion que se desea obtener.

Instrumento de recoleccion de datos. Como Iz
herramienta con la que se cuenta para documentar o
registrar la informacion recabada de 1a realidad la cual pude
ser cualitativa o cuantitativa.

Jerarquia de operaciones. Realizar operaciones
siguiendo este orden: Se efectdan las operaciones dentro
de los signos de agrupacion, se calculan las potencias y
las raices, posteriormente se efectuan los productos y los
cocientes y al final se realizan Ias sumas y restas.

Metodos o tecnicas de coleccion de datos o
informaciéon. Son el medio, los procedimientos o
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actividades orientados al desamollo de instrumentos de
evaluacion, medicion a traves de los cuales se establece
Ia relacion entre el investigador y el consultado.

Muestra. Subconjunto de |a poblacion la cual sera
analizada y que permitira obtener informacion confiable de
la poblacién ahorrando tiempo y dinero.

Numeros enteros. Incluyen a los nimeros naturales, al
cero y a los negativos que no tienen parte decimal, son Z
={...-3-2-10123 1}

Numeros irracionales. Son  los  nomeros  que
tienen parte decimal infinita y no periodica, son I =

{V/2 =14142.../3 = 1.7320508....7 = 3.1415....... }.

Numeros naturales. Se utilizan para contar y comienzan
desdeel1,sonN={1234_ 1

MUmeros racionales. Son los nimeros que tienen a las
fracciones o los nlmeros con parte decimal finita o infinita

periodica, son = {_I |x = %dﬂn;fga Ab Ll Eeonb# ﬁ'].

Numeros reales. Son los numeros que resultan de la union
del conjunto de los nimeros racionales con el conjunto de

los numeros irmacionales. Estoes R=Q Ul

Observacién participante. Técnica que consiste
justamente en observar el desarrollo de un fendémeno
social, ambiental, experimental gue se desea analizar.

Permutaciones. La permutacion simple corresponde
a un conjunto de n elementos, en los que es posible un
acomodo de los elementos en una fila no respetando el
orden de los elementos, pero si el orden de aparicion
{Possani y Barreiro, 2008).

Poblacion estadistica. Es un conjunio de elementos, cosas
0 individuos que comparten caracteristicas similares con las
gue se pretende hacer un estudio o analisis estadistico.

Pruebas psicologicas. Son instrumentos estandarizados
utilizados para medir una 0 mas caracteristicas de las
personas como personalidad, inteligencia, atencion de
manera rapida, etc.

Respuesta abierta. Permiten al encuestado tener la
libertad de responder libremente cada pregunta, lo que
permite obtener respuestas mas profundas y también
obtener respuestas en Ias que no habia pensado.

Respuesta cerrada. Los participantes elegiran alguna opcion.

Simboles matematicos. Son  representaciones  en
forma de caracteres, indican que se debe hacer una
consideracion de logica o de aritmetica.

Madulo |
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Tabla de distribucién de frecuencias. Es una forma
organizada de registrar datos estadisticos. La forma de
organizar los datos depende de su naturaleza, pueden
ser cualitativos (nominales u ordinales) o cuantitativos

(discretos o continuos).

Variable cualitativa ordinal. Se expresan por normativa,
en palabras y manifiesta diferentes niveles y orden.

Variable cualitativa nominal.
claramente diferenciado.

Expresa un nombre

Variable cuantitativa continua. Es una varnable indicada
numeéricamente que toma un valor infinito de valores entre
un intervalo de datos (puede ser numero decimal).

Variable cuantitativa discreta. Es una varable indicada
numeéricamente que toma un valor finito de valores enteros
entre un intervalo de datos.

Variable estadistica. Caracteristica medible u observable
que se puede registrar en un conjunto de datos.
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Proposito de Modulo

Analiza 1as relaciones existentes entre dos variables y su
representacion grafica para identificarlas y relacionarlas con
sU entorno.
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Variabilidad'y representacion grafica. {

Introduccion

Los datos estadisticos son |a base para tomar decisiones informadas. Imagina
que eres el gerente de una tienda y necesitas decidir cuanto inventario
comprar para la proxima temporada. Aqui es donde los datos sobre las ventas
anteriores, las tendencias del mercado y las preferencias de los clientes entran
en juego. Sin datos, estariamos a clegas. Cientificos, economistas y socidlogos
validan sus hipotesis con datos estadisticos. Por ejemplo, si alguien afirma que
el cambio climatico esta afectando la biodiversidad, necesitamos datos que
respalden o refuten esia afirmacion.

Los datos también nos permiten construir modelos matematicos que predicen
eventos futuros. Desde prondsticos del tiempo hasta predicciones economicas,
los datos son la base de estos modelos. En campos como la medicina y las
finanzas, los datos estadisticos nos ayudan a evaluar riesgos. (Cudl es la
probabilidad de que un medicamento cause efectos secundarnios?, jcual es gl
riesgo de invertir en una determinada accion?

En este modulo aprenderds que los datos estadisticos se clasifican como
variables cualitativas y cuantitativas, con diversos ejemplos se te guiara para
que puedas identificar cuando un fenémeno o experimento involucra a cada
tipo de variables.

Es importante resaltar que los datos estadisticos son 1a base en Ia recopilacién
de informacion para la toma de decisiones, asi que para su facil comprension
y analisis los solemos representar en graficas.

Si bien es cierio que se podria emplear cualquier tipo de grafica para cualquier
tipo de datos, algunas resultan mas comodas que otras para ciertos casos. En
este modulo aprenderas sobre los diferentes tipos de graficas y los usos que
les puedes dar. Cada grafica posee caracteristicas adecuadas para los datos,
por ejemplo, algunas son mas convenientes para datos cualitativos y otras
para datos cuantitativos; también hay ejemplos propios de los datos bivariados.

Es importante resaltar que no basta con crear graficas; también debemos
interpretarias correctamente. jQué nos dicen los datos?, jhay alguna
tendencia?, jexiste alguna relacion? La interprefacion precisa es clave
para tomar decisiones basadas en evidencia. En el médulo se te brindaran
herramientas como coeficiente de correlacion y la recta de regresion, con ellas,
podras identificar que tan relacionados estan los datos y si son Utiles 0 no para
la toma de decisiones futuras.

Al igual gque el modulo anterior, este modulo te retara a poner en practica tus
conocimientos y habilidades mediante actividades interactivas. Recuerda
realizar la actividad auto evaluable y mide tu progreso.

Penzamiento Matematico | © Modulo 1l

Actividad 1.

Evaluacion Diagnoéstica
(conocimientos previos)

Antes de comenzar con la revision
de los contenidos del Modulo 2
de Pensamiento Matematico | te
invitamos a responder la evaluacion
diagndstica.

Eso te ayudara a descubrir los
conocimientos previos que tienes
sobre los temas a abordar y. al
mismo tiempo, le pemitira a tu
docente conocer tus forialezas vy
debilidades.

Para comenzar con €l ejercicio,
revisa en la plataforma SEDUCA la
seccion Actividades (Estudiante) y
responde a la actividad denominada:
M2 Examen Diagnostico.
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2.1 Variables cuantitativas y cualitativas

En el primer médulo nos familiarizamos con diferentes
términos como dato, variable, poblacion, muestra, entre
ellos identificamos las variables estadisticas: cualitativas y
cuantitativas; revisemos estas ultimas mas a fondo.

Te recordamos que una variable es una caracteristica
medible u observable que se puede registrar en un
conjunto de datos.

Figura 1. Vanables

IrGEprantac:
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Variables Cualitativas

Las variables estadisticas se dividen en cualitativas vy
cuantitativas

2.1.1 Variables cualitativas

Es un tipo de variable estadistica que describe cualidades,
circunstancias o caracteristicas de un objeto 0 persona que
permiten expresar una caracteristica, atributo, cualidad o
categoria no numerica.

a. Caracteristicas de las variables cualitativas

- Imposible medirlas numéricamente.

- No proporciona datos especificos y muchas veces
tampoco un orden.

- Especifica una cualidad, caracteristica o condicién.

- Cuando la variable puede tomar solo dos posibles
valores, se llama dicotomica.

- Cuando la variable puede tomar tres o mas valores, se
conocera como politomica.

b. Tipos de variables cualitativas

Penzamiento Matematico | © Modulo 1l

Figura 2. Wanakles

VARIABLES
CUALITATIVAS

ORDINALES

NOMINALES
BINARIAS

Lavariable cualitativa puede sernominal, ordinaria o binaria.

Nominal

Variable que se representa sin orden ni ndmeros, y
matematicamente es menos precisa.

For ejemplo, los colores: verde, blanco, rojo, eic.

Ordinaria

Conocida tambien como variable cuasi cuantitativa, es
representada por una modalidad que no requiere nimeros,
indican atributos o cualidades, se expresan con palabras,
y las categorias se ordenan jerarquicamente.

Por ejempilo, Ia calidad de atencion recibida por un cliente
en una zapateria dependiendo de |a opinion de los clientes.
Los posibles valores son mala, regular, buena y excelente.

Binaria
Trabaja con valores especificos de tipo binario.
Por ejemplo, el foco puede estar encendido o apagado.

Ejemplo 1. Variables cualitativas

a. Estado civil: soltero, casado.
b. Profesion: docente, enfermero, secretaria, azafata, etc.

c. El tamafio de una bolsa: chica, mediana, grande,
extragrande o jumbo.
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d. Criterio al haber recibido un senvicio publico: pésimo, malo,
regular, bueno o excelente.
e. Color de ojos: cafés, verdes, azules.

Variable Nominal . Saolo 2 E;E;ﬂgl;iﬁamme
Descripciones Desordenadas Descripciones Ordenadas excluyentes

jEstoy extinto!

DY L

bee happy

Soy un caracol Estoy bien

Soy una mariposa Estoy increible

2.1.2 Variables cuantitativas

Definicion - Cantidad de docentes en un plantel educativo (5 docentes,
59 docentes, 68 docentes, €ic.)

= Cantidad de tela para elaborar una prenda (2.5m, 3m, 1.8m, etc)

Son aquellas que pueden expresarse mediante

numeros, es decir solo puede tomar un valor numerico. o _ -
a. Caracteristicas de las variables cuantitativas:

Por ejemplo: . Expres_a_an sus valores con nameros. _
- 50n utilizadas generalmente en encuestas o entrevisias.
. La cantidad de peces dentro de una pecera es una ° -uizan graficos llamados diagramas integrales y
variable cuantitativa porque solo puede ser un numero diagraias diETECEes pard, mostar la- Irecuence
(12 peces, 23 peces, 2 peces, eic.) relatn_rg B 45 vanable_s. :
- El nimero de alumnos en un aula de clases (30 alumnos, =~ Tambicn .DUEGE" SERVESE-e dagramascae. Dans: pals
38 alumnos, 42 alumnos, etc.) R Cifras.

T2
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b. Tipos de variables cuantitativas

Figura 3. Tipos de variables cuantitaiivas

CONTINUAS

Las wvariables cuantitativas pueden ser discretas o
continuas

Discreta

Son aquellas que pueden adquirr un valor de un conjunto
numerico dado, es decir no existen valores intermedios
entre ellos, dicho de ofra manera, s un valor entero.

Por ejemplo:
- Una persona puede tener 0, 1, 2, 3 0 mas hermanos, no
dos hermanos y medio.

- La cantidad de pemos que hay en un refugio canino
puede ser de 32 perros, pero no 32.3 permos.

- La cantidad de enfermeras de un hospital puede ser de
15 pero no 14.7 enfermeras.

Continua

Esta variable puede asignar un valor cualquiera dentro de
un intervalo o medicién, s decir, siempre habra opcion
de que haya mas valores entre dos valores conocidos.
Mormalmente se representan por valores decimales para
ser mas especifico.

« Por ejemplo, la estatura de nacimiento de un bebé
puede ser de 51 centimetros.

- El contenido de agua en un vaso puede ser de 132.4
mililitros.

« El peso de una tortilla de maiz puede ser de 28 gramos.

Ejemplo 2. Varables cuantitativas

« Cantidad de personas que se suben a un juego
mecanico: 10, 15, 24, efc.

« Cantidad de integrantes de una familia: 2, 3, 4, 5, etc.

Penzamiento Matematico | @ Madulo 1l
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- Velocidad de un automavil de Toluca a México: 45 .4 kl/h,
66.8 km/h, 100 km/h, etc.

« Precio de una fritura: $12, $20, $35, etc.
El peso de una bolsa de frituras: 329, 299, 40.5gr, etc.
Factor de proteccién solar de una crema: 10, 20, 30, 50, etfc.

- Cantidad de asistentes a un partido de futbol: 1520,
3480, 47906, etc.

- Canfidad de clientes atendidos en un negocio: 4, 7, 28, 76, elc.

Figuras 4. Variable cuantitativa discreta y vanable cuaniitativa

CONTINUA

Les datns medidos, pusden tener
infFinidad de valores gentrd del rango
posibe.

‘@

DISCRETA

Las variables 50|10 pueden exlstir
en valores [linfeadas, $on U valor
Entern,

AL

53
Mido 3.1 de altura Tengo 8 brazos
Peso 3’1“15 gramos : 4 q‘ manchas.
| {
En resumen, I[as varables

cualitativas vy cuantitativas [as
encontramos en todas las ramas
del conocimiento y en maltiples
situaciones de nuestra vida diaria
para poder utilizarlas como mejor
o necesitemos.
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Actividad 2

Tipo de variable
iVamos!

o
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Actividad 2. E

Variables cualitativas
y cuantitativas

Instrucciones:

Te invitamos a resoiver el siguiente
ejercicio sobre vanables cualitativas
y cuantitativas, para Iniciar da clic en
la imagen.
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2.2 Representacion grafica de datos

La representacion grafica nos permite visualizar los datos
cuantitativos o cualitativos de forma mas expresiva, con
solo ver las representaciones graficas podremos entender
la naturaleza de los datos, sus caracteristicas y tomar
decisiones.

Las representaciones graficas para datos cuantitativos
mas usuales son:

« Grafica de barras

- Histograma

+ Poligono de frecuencias

= Ojiva (mayor gue y menor gue)
= Circulograma

2.2.1 Barras

a. Grafica de barras

Estos diagramas se conforman por  barras
rectangulares, cuya longitud es proporcional a los
valores o cantidades representadas, son muy dtiles si
se requiere presentar a una variable en dos situaciones
distintas.

Su representacion en el plano cartesiano se ubica de
la siguiente manera:

Eje x: intervalos o categorias de datos cuantitativos
Eje y: frecuencia (Fy)

Ejemplo 1. Grafica de bamras para datos cuantitativos

En un grupo de 50 estudiantes se recopilaron sus estaturas,
siendo lamayorde 178 cmy lamenor de 145 cm. Obteniendo
los siguientes resultados:

Tabla 2. Fezultados de estaturas obtenidas

Nim. | Intervalo (Altura) | Frecuencia Fi

| 5
2 9
4 166-172 13

Madulo Il
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Figura 5. Grafica de Barras sobre I35 estaturas de los esiudiares

Grafica de barras

Intervalos

25

Frecusncia
=& i (X
[ m ] o [ =]

o

L

m145-151 m152-158 wm158-165 ®m166-17X m173-179

Definicion
Representacién para datos cualitativos

Grafica de barras

Eje x; categoria o caracteristicas
Eje y: frecuencia (Fi)

Ejemplo 2. Grifica de bamras para datos cualitativos

Un periodista realiza un reportaje sobre el deporte favorito
de las personas y de una muesira representativa de 75
personas se obtuvieron 105 siguientes resultados:

Tabla 3. Resultados del deporte favonto elegido

-

Con la informacién obtenida se elabora la grafica de barras
con datos cualitativos.
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Figura &. Gra3fica de barras sobre el deporte favorito de las personas

Con lainformacion anterior, del ejemplo 1 considerando que
la variacion es uno obtenemos los siguientes resultados:

Grafica de barras

Tabla 4. R=suliados de las estaturas de los alummos,

= incluye Iimites reales de clase

= intervalo | Frecuencia Lim. real
5 - (Altura) Fi de clase
a -

Frecuencia
=

Voleibol  Basquetbel  Fitbol Béisbol  Futbol i %’?&1 .- 5 iﬁﬁ"r—ﬁ%ﬁ

o ﬂ 2 152-158 9 151.5- 1585

_ T e

4 166172 13 165.5-172.5

2.2.2 Histogramas 5 73179 3 1725-179.5

Figura T. Histograma sobre |a3s estaturas de los alumnos
Definicion |
Histograma

L]
m

a. Histograma

]
o

Es una representacion grafica en forma de bamras, que
a diferencia con la grafica de barras en el histograma
las barras estan unidas, ya que indican continuidad.

-k
on

Frecuencia
=

Eje x: Limites reales de clase®
Eje y: Frecuencia (Fi)

L1 ]

]

144.5-151.5 151.5-1585 1158B.5-1B55 1M1ESE-1725 1725-1795
Limites restes de clase

* En el modulo 1 aprendiste como los datos estadisticos
cuantitativos se organizan en tablas de frecuencias con

intervalos denominados “intervalos de clase”, recordaras 223 F’U”QUHUS de frecuencias
valores denominados limites de clase: el valor minimo

que estos intervalos se EFﬂplEEF’I pard FEDFESEMEIF ala .
Definicion
que se denomina “limite inferior” y el valor maximo que se

cantidad de datos que han sido seleccionados entre dos
denomina “limite superior”. a. Poligono de frecuencias

Ahora bien, para obtener los limites reales de clase Es una representacion grafica de lineas que se
utilizaremos el concepto de variacion también visto en construye trazando una linea qgue una los puntos
el modulo | que es la diferencia minima enire los datos medios de los rectangulos o barras de un histograma.
estadisticos, de manera que: Se traza uniendo las marcas de clase, para realizarla

€5 necesario anexar un intervalo anterior y otro al final

- El limite real inferior se calcula restando la mitad de la con frecuencia cero.

variacion al limite inferior del intervalo. )
i 2 . Eje x: marca de clase®
» El limite real superior se calcula sumando la mitad de la Fie y- frecuencia (F1)

variacion al limite superior del intervalo.

Pensamiento Matematice 1 © Maodulo Il i3
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*Marca de clase: Son los puntos medios de los intervalos
de clase y se calculan con la siguiente formula:

_ limite sup erior + limite inferior
© 2

Ejemplo 4. Poligono de frecuencia

Con la informacion anterior, del ejemplo 1 obtenemos los
siguientes resultados:

Tabla 5. Fesultados de |as estaiuras de los alumnos,
incluye imites reales de clase y marcas de clase

o intervalo | Frecuencia Lim. real Madﬂ:a
Um. | (Antura) Fi de clase £
: :
| | =
1 145-151 5" 1445-1515
2 152158 9 1515-1585
3 159165 20  1585-1655
4 tes72 13 1655-1725

5 173-179 3

0

1725-1795

Figura 8. Poligono de frecuencias sobre |as esiaiuras de los aluminos

Poligono de frecuencias
25

20

Frecusnclka

141 148 1534 162 168 L it
Marca de clase

2 2.4 Ojiva

Es la representacion grafica de lineas que muesira
relaciones entre factores, puede representarse de dos
formas por la ojiva mayor que o la ojiva menor que;
revisemos un poco de cada una de ellas.

Penzamiento Matematico | @ Madulo 1l
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a. Qjiva mayor que

Eje x: Limite real inferior
Eje y: Frecuencia acumulada

Para obtener la frecuencia acumulada se resta al
numero total de datos, la frecuencia de cada intervalo
¥ 5& anexa un intervalo al final con frecuencia cero.

Ejemplo 5. Ojiva mayor que

Del ejemplo 1 tenemos que:

Tabla 6. Resulizdos de las estaturas de los alumnos,
inciuye limite real inferior y frecuencia acumufada

Frecuencia

Intervalo Frecuencia | Lim. real
(Altura) Fi inferior

acumulada
para ojiva
mayor que

2 152-158 9 45
4 166-172 13 16
180-186 0 0

Figura 9. Ojiva “mayor que” sobre ias estaturas de los slumnos

Ojiva "mayor que"

Frecuencia acumulada
g2 8 8 & B

a

=]

1414 145 150 158 166 1685 174 178
Limite real inferior

b. Qjiva “menor gue”

Eje x: Limite real superior
Eje v: Frecuencia acumulada®

*Frecuencia Acumulada

“La frecuencia acumulada de un intervalo s la suma de
la frecuencia absoluta para ese intervalo con la frecuencia
del intervalo anterior.” (Vargas, 2021, p.10)

T
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Ejemplo 6. Ojiva menor que

Del ejemplo 1 tenemos que:

Tabla 7. Resultados de las estaturas de fos slumnas, incluyes
frecuencia, limite real superior v frecuencia acumwulada

intervalo | Frecuencia Ll'm.i:e Frecuencia
(Altura) Fi e acumulada
superior
1 145-151 =3 5
2 152188 9 1
o 159-165 20 o4
;I:&': ::.%N:u EE% | oo 5?%-5
5 173-179 3 o0

Figura 10. Ojiva “menor que” sobre |as estaturas de los slumnos

Ojiva "menor que"

B B

I
L

g

Frecuencia acumulada
8

b
(=]

[=]

150 155 160 165 170 176 180 1E5
Limite real superior

2.2.5 Circulograma

Es la representacion grafica en forma circular, tambien
conocida como grafica de pastel, que muestra el valor
de la frecuencia como un sector circular dentro de un
circulo completo. Son utiles para hacer comparaciones
entre datos, sobre todo si se expresa en forma de
porcentaje.

Para realizarlo se debe calcular el angulo del circulo y
el registro del porcentaje de Ia frecuencia.

Su calculo se da en grados sexagesimales con la

siguiente formula:

Penzamiento Matematico | @ Madulo 1l
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.

i 360°( frecuencia absoluta)
L total de datos
. Frecuencia absoluta( 100)
poredie s fotal de datos
Eje x: Angulo

Ej..: y: PDFCEHIE.}E

Ejemplo 7. Circulograma para datos cuantitativos

Del ejemplo 1 tenemos que:

Tabla 8. Resultados de |as estaturas de los slumnos, induye frecuencia
angulo y porcentaje

Intervalo Frecuencia | - .
1 145151 5 %  10%
2 152158 9 64.8° 18%
4 166-172 13 93.6° 26%
5 173179 3 216° 6%
Suma 50 360° 100%

Para obtener los éﬂg ulos se realizo lo siguiente:

360°(5)

dngulo del primer intervalo = —ap = 36°

angulo del segundo infervalo = i‘gﬁ&i} — 64 .8"

360°(20 )

dangulo del tercer intervalo = —55 = 1 44°

angulo del cuarto infervalo = 35{);%1 3) =03 6°

dangulo del guinto intervalo = 360°(3) =91 6°
50 =%

Para obtener los porcentajes se realizd lo siguiente;

porcentaje del primer intervaio = 5( ;}m ) = 10%
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porcentaje del primer infervalo = g—{éﬂtﬂ—] = 18%
porcentaie del primer intervalo = E.}::;m) = 40%
13(100)

porcentaje del primer intervalo = gy 269

porceniaie del primer intervalo = 3 ,':l?ﬂ 00) = 6%

Figura 11. Circulograma sobre las estaturas de los alumnos

Estatura de los estudiantes

= 145-151
= 152-158
= 158-165

u 166-172

m 1731748

VERDADERO
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Ejemplo 8. Circulograma para datos cualitativos

Tabla 9. Resultados sobre el deporte favorito, mcluye frecusncia,
angulo y porcentaje

Easquethal 1 2 ET.E“ 15%
Fitbolsoccer 26 1344°  37%
Beisbol 13 62 4° 17%
e i iy
Total 1 3607 100%

Figura 1. Creulograma sobre =l deporte favorito

CIRCULOGRAMA

molalbol mBasquetbol ®mFOtholscocer mB&isbol  mFaOtbal pmearicana

Actividad 3

Representaciones graficas
{cwantitativos)

Actividad 3.

Representaciones graficas
(cuantitativos)

P

Instrucciones:

Te invitamos a resolver el siguiente
ejercicio sobre las representaciones
graficas que puedes utilizar para
datos cuantitativos, para iniciar da
clic en la imagen.
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2.3 Datos bivariados

“Dos variables se relacionan entre si cuando el cambio
de una categoria a otra (para varables cualitativas) o de
un valor a ofro (para variables cuanfitativas), provoca una
maodificacion en las categorias o valores de |a otra variable”
(Sagaro, 2019).

En otras palabras, los datos bivariados seran aquellos en
cuyo estudio se analizan simultaneamente 2 variables,
una que sera independiente y la ofra, dependiente de esa
ultima. La dependencia obedece a la naturaleza de los datos
estudiados y del interés del experimentador, por ejemplo,
cuando se desea saber el comportamiento de las ventas de
una tienda, se puede elegir como vanable independiente al
numero de clientes, ya que su asistencia a las compras no
puede ser controlada ni determinada por Ia tienda, mientras
que el nimero de ventas si. apoyandose de descuentos,
promociones, publicidad u otras alternativas. En los casos
de fenémenos temporales, a veces tambien llamados series
de tiempo, la variable independiente es el lapso en el que se
desarrolla el fenomeno.

De lo anterior, en ocasiones en un mismo expermento
s da la oportunidad de analizar el comportamiento de
dos variables, Pormras (s/f) nos define esta relacion de la
siguiente manera:

“La descripcion bivariada trata de estudiar la relacion
entre pares de atributos medidos simultaneamente
en la misma muesira y comprende un conjunto de
herramientas que se enfoca en el analisis de dos
variables con el fin de determinar las relaciones
empiricas entre ellas.”

El objetivo del analisis de los datos bivariados es tratar de
predecir el comportamiento de las variables involucradas,
con la finalidad de tomar decisiones respecto a una o
ambas variables.

Ejemplo 1. Venta de autos

Una empresa que se dedica a la venta de autos ha

realizado una tabla que muestra las ventas en seis afos
consecutivos de su vehiculo estrella, obteniendo los

siguientes datos:

Penzamiento Matematico | @ Madulo 1l
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Ano Niumero de autos vendidos

Tabla 10. Registro de venta

En la tabla 10 podemos observar que el nimero de autos
vendidos por la empresa aumenta conforme pasan los
afios, por tal motivo, se podria tomar la decision de contratar
mas personal, mejorar los procesos de produccion o
incluso abrir una nueva fabrica del auto en cuestion.

Ejemplo 2. Venta de tortas

Una torteria registrd el promedio de ventas a lo largo del
dia durante un mes, obteniendo los siguientes datos:

Hora Numero de tortas vendidas

Tabla 11. Regisiro d= venta de toras

De Ia tabla 11 se tiene que el numero de tortas vendidas
aumenta desde las 10:00 hasta las 1400, despues
disminuye el numero de tortas vendidas. Con esta
informacion se podrian tomar las siguientes decisiones:

1. Definir el horario de entrada y salida del personal,
manteniendo poco personal en las primeras y dltimas
horas y, en mayor numero en horas pico.

2. Definir horarios y wvolumen para la coccion de
ingredientes.

3. Definir horarios y wvolumen para la extraccion de
ingredientes refrigerados.

8
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Ejemplo 3. Cantidad de tiema que deben procesar
para obtener ptata de un yacimiento

Una empresa minera ha medido, a lo largo de una semana,
la cantidad de tierra que deben procesar para obtener
plata de un yacimiento, obteniendo los siguientes datos:

Toneladas de tierra

Kilogramos de
procesada

plata obtenidos

Tabla 12. Regisiro de cantidad de tiemra que deben
procesar para oblener plata de un yacimiento

De latabla 12 podemos concluir que en esta ocasion los datos
no muesiran una relacién que permita realizar una toma de
decisiones. Podrian 0 no, ocumir las siguientes situaciones
que generan una menor o mayor extraccion de plata:

1. La extraccion en las zonas de excavacion se ha
dificultado por la presencia de roca dura.

2. Las condiciones climaticas lluviosas generan lodo y
Zonas fangosas, en consecuencia, la maniobrabilidad
del suelo se ve interrumpida.

3. Existen zonas con betas ricas en el metal de interes,
por lo que ese dia la extraccion fue mayor.

4. Problemas y dificultes técnicas con el equipo de
extraccion.

Como podemos observar en este dltimo ejemplo, no
siempre se puede predecir el comportamiento de Ias
variables, ya que en el contexto en el que ocume el
experimento se pueden presentar condiciones gue no se
habian contemplado en el mismo.

Ante esta situacion, en algunos casos se pueden modificar
los parametros del experimento y repetirio una vez mas,
con la finalidad de observar sila relacion entre |as variables
involucradas aumenta o incluso disminuye.

Del mismo modo, existen fendémenos en los que no

podemos controlar a las variables, y simplemente presentan
un comportamiento aleatoric y poco predecible; por

Penzamiento Matematico | © Modulo 1l
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ejemplo, fendémenos meteoroldgicos, movimientos sociales,
comportamiento de |a bolsa de valores, entre otros.

Ademas, las conclusiones obtenidas en los ejemplos
citados obedecen simplemente a Ia intuicion, al
analisis cualitativo del comportamiento de las variables
involucradas. Un analisis mas profundo y cuantitativo de la
relacion entre datos bivariados se abordara en los temas
siguientes, esto permitira una toma de decisiones mejor
fundamentada.
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contesta / | Actividad 4

on tu en us“ LTI

A =

Datos bivariados

Instrucciones:

Descarga el archivo adjunto,
dando clic en la imagen, imprimelo

y realiza el ejercicio.
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2.4 Diagramas de dispersion

Definicion

El diagrama de dispersion es una herramienta empleada cuando queremos graficamente llevar
a cabo un analisis de datos que involucran a dos conjuntos de datos. También se Conoce como
grafico de dispersion, grafico de puntos, diagrama de X, diagrama de Scattergram. Analizando
el diagrama de dispersion podemos determinar la relacion o comrelacion existenie entre una

variable y otra.

Se llama diagrama de dispersion, porque al colocar en el plano cartesiano todos los pares
ordenados generados al comparar dos vanables, eslos puntos se van dispersando y generanao
un diagrama de acuerdo con el grado de relacion existente entre ambas.

Se pueden interpretar varios tipos de comelacion a través de los patrones mostrados en los
diagramas de dispersion, a continuacion, se muestran en la siguiente presentacion:

Actividad 5.

Diagramas de dispersion

Instrucciones:
Da clic en la imagen.

El diagrama de dispersion nos permitira tener un control sobre algln proceso, y haciendo un analisis

de las variables involucradas, permitira mejorarlo 0 cambiarlo de ser necesario dependiendo del
comportamiento entre ellas. Es una heramienta utilizada cuando se desea realizar un analisis

grafico de datos bivariados, es decir, los que se refieren a dos conjunios de datos.

Suele ser comun que los datos bivariados sean representados en un plano cartesiano para un
analisis mas practico, esta grafica se conoce como Diagrama de dispersion.

Penzamiento Matematico | Madulao IF
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2.5 Coeficiente de correlacion

En muchas areas de estudio es imporiante conocer la
relacion existente entre las diversas cantidades, porejemplo:
la gue hay entre el precio de un producto y su consumo o
entre el interés y el capital. Para analizar la posible relacion
entre las cantidades, se pueden construir coordenadas vy a
cada una de ellas se le asigna una variable.

La relacion que hay entre dos variables puede ser: lineal,
cuadratica, cubica, exponencial, entre otras. Es imporiante
considerar en caso de que dos variables tengan alguna
relacion, se dice que existe una correlacion entre ellas.

El coeficiente de correlacion es una cantidad que
permite conocer que tan bien o con que intensidad se
ajusta un conjunto de pares ordenados a una relacion

lineal (recta).

Se dice que dos cantidades diferentes estan
correlacionadas linealmente si los puntos a una
dispersion se pueden ubicar en una recta (con mayor
0 menor grado de presion).

El coeficiente de comelacion se representa por el
simboilo r

FPara calcular el coeficiente de correlacion se usa la
formula:

_ E(x-XXy-T)
R X=X Fo(Y—-7Y )

Donde y es la variable a la que se le asigno la abscisa, es
la coordenada que se le asigno el eje de las coordenadas.

X v Y sonlas medias aritméticas™ respectivas.
Para interpretar el coeficiente de correlacion se tiene gue:
i. Si » = 0, entonces se dice gque no existe comelacion

lineal entre Ias variables y los puntos en el grafico no
mostraran patron alguno.

Madulo Il
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ii. Si r=10-1, entonces se dice que siexiste una comelacion
lineal, todos los puntos en el grafico se alinearan en
una linea con pendiente positiva o negativa.

lii. 5i -1 < r < 1, entonces la correlacion no es exacta,
es decir, entonces el resultado diferira con valores
alrededor de una linea recta. En problemas de la vida
real, son el resultado que predomina.

*Media artmetica o promedio, es el valor que =2 obtiens al sumar todos los datos y
dividiries entre 2! fotal de ellos.

:Qué limitaciones hay que tener en cuenta?

Soloaportainformacionsobre las dos variables involucradas
y no refiere en lo absoluto a posibles injerencias fuera
de los datos bivariados o a valores atipicos; ni detectan
relaciones curvilineas de forma comecta.

:Como se utiliza el coeficiente de correlacién?

Para las variables en analisis, el resultado compara
la distancia de cada dato respecto a la media de la

variable, dicha comparacion indica hasta qué punto la
relacién se ajusta a una linea imaginaria ubicada entre

los datos. Esto hace referencia a que la correlacion
examina las relaciones lineales.

En la siguiente figura se puede observar lo mencionado:

Comralacide S Cormelacidn
[y Tl 1] peurelacion |t
pariecky perfacin

Corlacién  Comslacién Cemalacicn Conmlacisn  Cormipcicn Cormelacién
IIE:H'I |'|:3-n’ o 10 oeafnd it Ea=CTELL ]
T infanin miderads | T N megerads 24t T
-1.010- 100 =] 50 [+1]

i Cordaciin negativa

Figura 13. Coeficiente de corralacion
Tomsdo para fines educstivos de:
hitp: e seduca? Leenne medcidfinderupioadsfles/udterns 1 coeficiente pdf
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Ahora bien veamos algunos ejemplos de como se obtiene el coeficiente de correlacion:

Ejemplo 1. Coeficiente de comelacion en venta de autos.

Del tema 2.3 obtuvimos de la venta de autos, la tabla 13 que muestra las ventas en seis afios
consecutivos de su vehiculo estrella.

Tabla 13. Registro de nimero de aulos vendidos en seis afios consecutivos

Primero se calcularan Ias cantidades Yy Y

Tabla 14. Daios para &l calculo ded cosficiente de correlacion (1)

¥»=12093 ¥y =2066219 ¥Y=2327523.90 =175  ¥=234235083898.63

Obtenemos el coeficiente de cormelacion:

. Ex-XNY-F) . 232755.50
T VE(X-Xrz(r-Yy J(17.5)(3425583898.83 )

El coefiente de correlacion es:
r=10.950634614

Pensamiento Matematice 1 © Maodulo Il 2o
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Obtenemos el diagrama de dispersion de los datos y el coeficiente de correlacion de »= 00350634614
indica una relacion lineal positiva, mostrandonos gue los datos son directamente proporcionales.

Figura 14. Diagrama de dispersion {1}
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Ejemplo 2. Coeficiente de comelacion en cantidad de tierma que deben procesar para obtener

plata de un yacimiento..

Del tema 2.3 obtuvimos la Tabla 15 del registro de cantidad de tierra que deben procesar para
obtener plata de un yacimiento, los resultados fueron lo siguientes:

Tabla 15. Regisiro de cantidad de tierra.

Toneladas de . :
Kilogramos de plata obtenidos

Primero se calcularan las cantidades X'y ¥

Tabla 16. Datos para ef calculo del coeficiente de correlacion (2)

Toneladas | Kilogramos
de tierra de plata
procesada | obtenidos

Penzamiento Matematico | © Modulo 1l
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Toneladas | Kilogramos
de tierra de plata
procesada | obtenidos

Obtenemos el coeficiente de comelacion:

= XX XY V) p e AIBST
 E(X—X FL(Y=TP7] J/(51486)(126417.71)

El coefiente de correlacion es:
r=-0.051882661

Obtenemos el diagrama de dispersion de los datos y el coeficiente de correlacion de » = —0.051882661
indica una relacion nula entre 1as toneladas de tierra procesada vy los kilogramos de plata obtenidos.

Figura 15. Diagrama de dispersion {2}
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Ejemplo 3. Coeficiente de comelacion para Ia tasa de natalidad

Se ha considerado que en el mundo la tasa de natalidad por cada mil habitantes es inversamente
proporcional al producto interno bruto de cada pais, podria considerarse gue un pais desarrollado
tiene una menor tasa de natalidad y que en contraparte un pais en desarrollo tiene una tasa elevada.
Aleatoriamente elegimos 10 paises con su crecimiento del PIB (%) segin el Banco Mundial y
su correspondiente tasa de natalidad (nacimientos/1000 habitantes) de la pagina Index Mundi y
tenemos |a siguiente tabla:
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Tabla 17. Regisiro de PIB y tasa de natalidad

Tasa de natalidad

Primero se calcularan las EaﬂﬂdﬂﬂEET ¥ “}-‘:

Tabla 18. Datos para el calcuio del coeficiente de comelacion (3)

coeficiente de cormelacion:

L(X-X)NY—-Y) ___ —328.08

= I
JL(X-XFZ(Y-Y7) V/(68.93)(1974.3)
El coefiente de correlacion es:

r=—0.889366891
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Obtenemos el diagrama de dispersion de los datos y el coeficiente de correlacion de r=—0 889366891
gue indica una relacion lineal negativa, mostrandonos que los datos son inversamente proporcionales
y que efectivamente, entre mejor PIB tenga el pais, menor tasa de natalidad habra en &l y un PIB
bajo conlievara a un elevado indice de natalidad.

Figura 16. Diagrama de disparsion (3}

S0

=
35 e

25 |

Tasa de natalidad

o .

&
L

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0
FIB

Ejemplo 4. Coeficiente de comelacion para una colonia de bactenias

Una colonia de bacterias inicia con 1000 bactenias, al transcurmir una hora se divide generando una
nueva poblacion de 2000 bacterias, asi sucesivamente durante 10 horas. Tabulando tenemos:

Tiempo (horas) | Nom. De bacterias

Primero se calcularan las cantidades X ¥ r

Pensamiento Matematice 1 © Maodulo Il =9
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Tabla 20. Datos para el célculo dal cosficiente de comrelacion [4)

Tiempo Nim. De I [
(horas) bacterias | 71

Ly ="F-

¥=8199000 y=10 »=10172E+12

Obtenemos el coeficiente de cormrelacion:

__EX-X)Y-T) - 8199000
r I X-XFL(r-T) J(100)(10172E+ 12)

El coefiente de correlacion es:
r=—0.775116803

Obtenemos el diagrama de dispersion de los datos y el coeficiente de correlacion de » = 0.775116803

que indica una relacion exponencial, mostrandonos que la varacion es cada vez mayor que en el
periodo anterior.

Figura 17. Diagrama de dispersion (4)
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Ejemplo 5. Coeficiente de comelacion para el nimero de bacterias en un cultivo

En Ia materia de Biologia, un grupo de estudiantes compararon el numero de bacterias presentes
en un cultivo contra el tiempo transcurrido para evaluar el funcionamiento de un antibidtico. Los
resultados fueron los siguientes:

Tabla 21. Mumero de bacterias respecto al iempo franscurmido

Tiempo (minutos) | Numero de bacterias

B — T —
r 1 5]

De los datos anteriores obtener:
a. Diagrama de dispersion
Figura 1&. Diagrama de dispersion {5}
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b. El coeficiente de correlacion

Tabla 22. Datos para & caloulo del cosficiente de correlacion

Numero de
bacterias

Tiempo
(minutos)

——

X =074 Y =3533 Y=1174.77 y=302.19 Y =4276.67

Obtenemos el coeficiente de comelacion:
L _EX-X)r-7)
VE(X=X FE(Y—-Y)

- —1174.77
V(302.19)(4576.67)

El coefiente de correlacion es:
F=—000=_1

Tiene un coefiente de comrelacion negativo perfecto, lo que indica una relacion lineal negativa,
mostrandonos que los datos son inversamente proporcionales y que efectivamente para evaluar el
funcionamiento de un antibidtico, entre mas tiempo transcurra el nimero de bacterias presentes en
un cultivo disminuye.

La comelacion no implica forzosamente causa y efecto. Una correlacion de 1 o -1 entre dos
variables pudiera implicar una tercera variable no medida. Es decir, el hecho de gue dos cosas
estén relacionadas no significa que necesariamente una sea causa de 1a otra.

Aun asi, los diagramas de dispersion y las comelaciones son herramientas (tiles para ahondar
en los datos. nos ayudan a detectar tendencias y relaciones que sodlo £llas nos pueden mostrar
y con su interpretacion entender y mejorar el mundo qgue nos rodea.

P
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2.6 Ecuacion de la recta de regresiony
aplicacion a serie de tiempos

En la investigacion es fundamental comprobar Ia hipotesis, De la grafica se deduce:

una variable depende de otra u otras. Por lo que analizar

una estimacion de la magnitud de impacto en una - 5ielsigno de m es positivo indica que |a recta crece.
variable sobre otra, ayuda a predecir los valores futuros. - Si el signo de m €5 negativo entonces la recta decrece.
Sin embargo, la relacién que nos interesa es cuando los

puntos de una dispersion tienen una comelacion lineal, por En este caso Ia pendiente esta dada por:

lo que se pueden ajustar a una recta; llamada recta de o -
regresion. o E=XNY=F)

- L(X-XY)
La recta de regresion es la representacion grafica
de Ia regresion lineal que se define como un modelo Una caracteristica de la recta de regresion es gque
estadistico que permite observar Ia tendencia lineal pasa por un punto llamado centro de gravedad con
de un conjunto de puntos obtenida de los posibles coordenadas ( X" . ¥ ). es decir, las medias aritméticas
resultados y tiene la forma: de los valores de X'y ¥.
yv=mx+Db : :
Por lo que la ecuacion de |a regresion lineal se puede
Donde: escribir en su forma ordenada al origen como
y €s |a variable dependiente y=mx-+b
x €5 |a variable independiente Donde
m €s |a pendiente de Ia recta X=X N¥F=7Y)
b es |a ordenada al origen m= E{X—TF
Su representacion grafica es: b=Y -mX
Figura 19 Recta de regresidn (1) Por otro lado, si la correlacion es nula; entonces las

rectas de regresion son perpendiculares.

Ejemplo 1. Ecuacién de Ia recta de regresion

Traza la grafica de la recta indicando la pendiente, si se
sabe que la ordena al origen es » = 2; tiene pendiente m

=1_

Solucion:
y=(p+2

Para trazar la grafica tabulamos valores y € [-3,3]
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Figura 20. Recta d= regresian (2]

L

§

Ejemplo 2. Ecuacion de Ia recta de regresion del ejemplo 5 del tema 2.5

En la materia de Biologia, un grupo de estudiantes compararon €l numero de bacterias presentes
en un cultivo contra el tiempo transcurrido para evaluar el funcionamiento de un antibiotico. Los

resultados fueron los siguientes:
Tabla 24. Mumero de bacterias respecto al tempo franscurmido

Tiempo (minutos) | Nimero de bacterias

e

Donde se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 25. Datos para el calculo del cosficiente de correlacion y 1a recta de regresion (1)

Tiempo Nimero de
(minutos) bacterias
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Tiempo Numero de
(minutos) bacterias

El centro de gravedad tiene coordenadas ( Y.} )=(9.74,35.33)
La pendiente es:

_ X=X )¥-V)

T(X—XF
_ —1174.77
M="302.19
m=-—3180

La ordenada al origen es:

b=Y—mX
b=35.33 - (-3.89)(9.74)
5=7322

Entonces la ecuacion de la recta de regresion es: v=-3.80x + 73.22

Figura 21. Recta de regresion (2}
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La recta describe el comportamiento lineal del numero
tiempo transcurrido para evaluar el funcionamiento de un

antibiotico. Supongamos que la temperatura maxima en Toluca ha
sido observada diariamente del 1 al 10 de abril del 2024.
Obteniendo los datos:

Definicion
%, =20° 1. =20° x.=07° x.=26° x.=27° x,=28° x.=28° x.=27°.

Series de Tiempo x=27°, x,:=27

de valores o fenomenos observados durante una serie

de periodos temporales secuencialmente ordenada. Del eiemplo 1 del Tema 2.3
Los periodos pueden ser de horas, por dia, semanales, A0E '
mensuales, trimesirales, 0 anuales.

Una empresa que se dedica a la venta de autos ha
realizado una tabla que muestra las ventas en seis anos
consecutivos de su wvehiculo estrella obteniendo los

El andlisis de series de tiempo hace referencia al proceso  SIgUientes datos:
de analizar los datos disponibles para identificar el patron

o0 la tendencia en los datos. Tt . e fernmmen e exios Wi

Numero de autos vendidos

Lo que permite extraer y modelar las relaciones entre
datos a lo largo del tiempo, sea extrapolando (hacia futuro)
o interpolando (hacia el pasado) el comportamiento de
datos no observados.

Estos pueden ser representados mediante un graficado
secuencial, donde cada x, fue observado en el instante ¢

Obtener |a recta de ajuste, |2 grafica y las ventas que se esperan para el afio 2024 y 2025,

Frimero se calcularan las cantidadesf ¥ ?

Tabla 27. Datos para el calculo del coeficiente de correlacion y |a recta de regresion (2}

Numero de ’
autos vendidos |-
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Obtenemos el coeficiente de correlacion:

__ IL(X-X)N¥-Y)
P JE(X—X FL(Y—-Y ¥
232?55,5{]

J/(17.5)(3425583898.83 )

El coefiente de correlacion es:
r=10.95

EEEH_'[I"G da grave:lad tiene coordenadas
(X .Y )=(2015.5, 94269.83)

La pendiente de la recta de regresion es:
_IL(X-X)Y-7)

Z(X-XY)
_ 232755550
R ¢ f
m = 1330031

La ordenada al origen es:

h=Y==mX
b=10436983 <(13300.31)2015.3)
h=-26712404 08

Entonces la ecuacidén de la recta de regresion es:
y=13300.31x—26712413.98

Fara calcular las ventas esperadas para el ano 2024;
r=2024

Se sustituye en la ecuacion
¥ =13300.31(2024) —26712413.98

¥y =207422.46

Para calcular las ventas esperadas para el afio 2025;
x=2025

Se sustituye en la ecuacion
y=13300.31(2025)-26712413.98

y=2207220.77

Penzamiento Matematico | @ Madulo 1l
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Figura 22. Diagrama de dispersion con recta de regresion
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Figura 22. Diagrama de dispersion con recta de regresion (escala ampliada)
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Asi, la venta esperada para el afio 2024 y 2025
son 207422 46 y 22072277 unidades vendidas,
respectivamente, segun la recta de regresion.
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Actividad 6.

Problemas de aplicacion

Instrucciones:

Descarga el archivo adjunto,
dando clic en Ia imagen, imprimelo
y realiza el ejercicio.

1. La siguiente tabla muesira |as edades de los asistentes 2. En |2 tienda escolar se hizo un estudio a 100
a Una obra de teatro. estudiantes, para identificar cual es la golosina favorita
de los estudiantes y estos fueron los resultados:

Tabla 28. Edades de los azistentes 3 una obra de teatro

Intervalo Frecuencia

Tabla 29. Golosina favorta de los estudianies

Categoria Frecuencia
= 2 Paletas 13
21-30 1 T o
2140 18 Pa;aE: ma_ E; 29
41-50 12 Gallet 16
st 2 ;im: g2
B 3 Gomitas 10
Total de asistentes 55
' Total de estudiantes 100
Con los datos anteriores determina: Con los datos anteriores elabora:
a. Frecuencia acumulada a. Grafica de bamras
b. Frecuencia relativa acumulada b. Circulograma
¢. Poligono de frecuencias
d. Qjiva mayor que
e. Ojiva menor que
Pensamiento Matematice 1 © Maodulo [ 92
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<. Una empresa ofrece visitas semanales a clientes con €l fin de dar a conocer sus productos
alimenticios. Por cuestiones de sanidad, la empresa debe ofrecer un uniforme especial a los
invitados, por lo que ha decidido hacer un estudio estadistico sobre |a estatura de los 100
asistentes que tuvo durante una semana, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 0. Estatura de 100 asistentes 3 una visits 2n una empresa alimenticia

139 160 153 171 192 161 165 155 174 175
156 166 157 157 175 158 158 157 160 172
165 166 166 154 167 162 164 160 177 180
177 156 155 167 162 166 143 160 168 150
171 155 154 159 164 157 157 167 158 167
167 156 153 147 155 157 164 160 168 175
136 159 154 169 155 155 157 160 166 160
167 157 157 163 159 166 160 167 165 164
147 161 164 159 163 166 152 164 167 164
166 164 159 160 161 168 172 161 163 180

La empresa te ha asignado que organices los datos de [a tabla con las siguientes solicitudes:

a. Elaborar una tabla de distribucion de frecuencias con 8 intervalos

b. Realizar una grafica de poligono de frecuencias y un circulograma

c. Elabora un reporte en el que expliques cuales tallas conviene producir en mayor y en menor
cantidad, en tu informe coloca el grafico y explica por qué es el que mejor representa a los datos

4. En un supermercado se desea saber qué tipo de alimentos son los mas consumidos por los
clientes, si los productos frescos o los enlatados, para ello, se registré el numero de clientes y el
numero de productos gue eligieron a lo largo de una semana, obteniendo los siguientes datos:

Tabla 31. Producios elegidos por los clientes en un supemercado durante una semana

Dia de Ia Niumero Nimero de clientes Niumero de clientes
de clientes que llevaron que llevaron
del dia productos frescos productos enlatados
221
147
74
278 314

Con esta informacion realiza lo siguiente:

a. Una grafica de dispersion con “numero de clientes del dia” y “numero de clientes que llevaron
productos frescos”
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b. Una grafica de dispersién con “numero de clientes del dia”
y “nimero de clientes que llevaron productos enlatados”

c. Observa las graficas y en un reporte describe cuales
productos tienen una mejor relacion entre ellos.

d. En tu reporte describe con cuales tipos de productos es
mas conveniente realizar una prediccion de las venias

V por gue

5. El Plantel: “Dr. Angel Ma. Garibay Kintana' de |a Escuela
Preparatoria de la Universidad Autonoma del Estado
de Mexico ha registrado el numero de aspirantes y
aceptados a lo largo de los Gltimos 5 periodos obteniendo

la siguiente informacion (https://spydi.uaemex.mx/
docs/InfBasCon/PlantelDrAngelMGaribay/informes/

Periodo2018-2023/4to-Informe-Plantel-Dr.-Angel-
Ma-Garibay.pdf).

Figura 24. Alumnos aspirantes y aceptados en el Planted:
“Or. Angel Ma. Garibay Kintana™ de ia Escusla Preparatoria
de la Universidad Autonoma del Estado de Mexico
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Con esta informacién realiza lo siguiente:

a. Describe en una tabla de frecuencias de datos bivariados
el nimero de solicitudes recibidas (x) versus en numero
de inscritos (y)

b. Con los datos de la tabla elabora un diagrama de
dispersion

c. Obtén el centro de gravedad de Ia tabla de frecuencias
de datos bivariados

d. Calcula el coeficiente de correlacion de los datos

e. Obtén la ecuacién de la recta de regresion de los datos

f. Calcula cuantos posibles ingresos se tendrian cuando
se reciben 1580 y 1900 solicitudes respectivamente

g. Interpreta los datos obtenidos en los incisos c), d) y )

6. Obtener la ecuacion de regresion lineal que se ajusta

a los datos que recabaron de probar un prototipo de
motocicleta en la Faculta de Ingenieria.

Penzamiento Matematico | @ Madulo 1l
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Tabla 32. Datos para aprobacion de protofipo de motocicleta

Tiempo (segundos) Distancia {metros)

7. Para la siguiente coleccion de datos encuentra;

a. El diagrama de dispersion

b. El coeficiente de correlacion

¢. La recta de regresion

d. La grafica de la recta de regresion previamente calculada

Tabla 33. Regisiro de daios bivariados

X

]

8. Una empresa chocolatera recabo los siguientes datos
de las ventas realizadas en relacion con el gasto en su
publicidad en los altimos 7 afios.

c. i Existe relacion lineal entre las ventas de la empresa y
los gastos en publicidad? En caso de serio encuentra la
ecuacion de regresién

d. Traza la grafica de la recta de regresion previamente
calculada

e. ;Qué volumen de gastos en publicidad se espera que
invierta la empresa con una venta de 50 0007

Tabla 34. Datos de las ventas realizadas en relacion con el gasio en su publicidad
en los Uitimnos 7 afios.

Volumen de Ventas $ Gastos de Publicidad $
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2.8 Interpretacion grafica

Uno de los fines del manejo de datos estadisticos, desde Bl b
su obtencion y organizacion, es la representacion grafica, efnicion
cuyo objetivo es brindar informacion de facil interpretacion,

tal como se cila a continuacion: - Comprender la informacion estadistica que sobre

diversos temas proporcionan los medios de

Los graficos estadisticos son potentes herramientas comunicacién y poder evaluarlia de forma critica.

para Ia visualizacion de datos que permiten representar - Entender la realidad social, econémica y politica.

de manera accesible informacion compleja. Consiguen . Llevar a cabo investigaciones Gque requieran
presentarlainformacion al usuario o lectorde maneraclara interpretar datos.

y precisa, facilitando la comparacion y la comprension de

o e ; ! = Discutir o comunicar las propias opiniones sobre |a
la evolucién de distintas variables " (UNIR; 2021) informacion que las estadisticas presentan

La interpretacion de tablas y graficas estadisticas tiene
diversas utilidades, al respecto Amanda Quifiones (2012)
menciona:

Actividad 7.

Interpretacion grafica de
porcentaje ae poblacion por
grupos de edad analfabeta en el
Estado de México

Instrucciones:

Se muestra una grafica con
pregunias detonadoras para que
junto con tus companeros obtengan
sus posibles conclusiones. En

ella se muestra el porcentaje de
poblacion por grupos de edad

que es analiabeta en el Estado de
Mexico, con datos obtenidos en el
censo de 2020

Descarga el archivo adjunto,
dando clic en Ia imagen, imprimelo
y realiza el ejercicio.
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Actividad 8.

Asistencia escolar por grupos
de edad y sexo 2020

Instrucciones:

Se muestra una grafica con
preguntas detonadoras para que
junto con tus companeros obtengan
sus posibles conclusiones.

Descarga el archivo adjunto,
dando clic en la imagen, imprimelo
y realiza el ejercicio.

Actividad 9.

Variacion porcentual anual del
Producto Interno Bruto Turistico
Trimestral

Instrucciones:

Se muesira una grafica con
preguntas detonadoras para que
junto con tus compafieros obtengan
sus posibles conclusiones.

Descarga el archivo adjunto,
dando clic en la imagen, imprimelo
y realiza el ejercicio.
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Actividad 10. &

Poblacion Total y tasa de
crecimiento promegaio anual

Instrucciones:

Se muestra una grafica con
preguntas detonadoras para
que junto con tus comparieros
obiengan sus posibles
conclusiones (INEGI, 2017).

Descarga el archivo adjunto,
dando clic en Ia imagen, imprimelo
y realiza el ejercicio.

Actividad 11.

Tramites

Instrucciones:

Se muestra dos graficas con
preguntas detonadoras para
que junto con tus comparneros
obtengan sus posibles
conclusiones (INEGI, 2017).

Descarga el archivo adjunto,
dando clic en la imagen, iImprimeio
y realiza el ejercicio.
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Actividad 12. &

Ejercicios propuestos

fgnniang
EEERBGE

et
"

Instrucciones:
Te invitamos a descargar el siguiente
archivo y resolver en tu libreta los

SJErCiCios propuestos.

Descarga el archivo adjunto,
dando clic en Ia imagen, imprimelo
y realiza el ejercicio.
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Resumen del Modulo I

Hemos terminado lo referente a variabilidad y representacion grafica,
comenzamos identificando que los datos estadisticos pueden ser variables
cuantitativas o cualitativas y que son la base para crear modelos matematicos
gue permiten realizar prondsticos o bien evaluar riesgos y lograr una acertada
toma de decisiones en &l analisis de una situacion en particular.

Se buscd valorar la importancia de los datos estadisticos y se analizaron
diferentes tipos de graficas en situaciones del entorno detonando un analisis
mas exhaustivo gue permitio realizar conclusiones propias, identificando cuando
es conveniente realizar por ejemplo una grafica de barras o un circulograma.

Los temas aqui expuestos y los ejemplos analizados mostraron las relaciones
existentes entre dos wvariables, asi como su representacion grafica e
interpretacion, se aprendio sobre el coeficiente de correlacion y la recta de
regresion como herramientas importantes que ayudan a definir la relacion
existente entre las variables, de manera que sustenten las decisiones futuras.

Sigamos adelante, en el siguiente modulo aprenderas sobre los métodos de
muestreo y su aplicacion en la solucion de problemas contextualizados.

Actividad 13. &

Cuestionario Autocevaluable

Instrucciones:

Como actividad final, se te pide
realizar un cuestionano, para
comenzar, revisa en la plataforma
Ta ividades

Your deskiop is currently shared with archundial@gmail com Stop Sharing
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Glosario

Circulograma: representacion grafica en forma circular,
también conocida como grafica de pastel, que muestra el
valor de la frecuencia como un sector circular dentro de un
circulo completo. Son Gtiles para hacer comparaciones entre
datos, sobre todo si se expresa en forma de porcentaje.

Coeficiente de correlacion: cantidad que permite conocer
que tan bien se ajusta a un conjunto de pares ordenados a
un comportamiento determinado.

Datos bivariados: se refieren a dos conjuntos de datos.

Diagrama de dispersion: herramienta empleada cuando
gueremos graficamente realizar un analisis de datos que
involucran a dos conjuntos de datos.

Grafica de barras: diagrama que se conforman por barras
rectangulares, cuya longitud es proporcional a los valores
0 cantidades representados, son muy Utiles si se requiere
presentar a una variable en dos situaciones distintas.

Histograma: representacion grafica en forma de barras,
que a diferencia con la grafica de barras en el histograma
las barras estan unidas, ya que indican continuidad.

Ojiva: representacion grafica de lineas gue muestra
relaciones entre factores.

Poligono de frecuencias: representacion grafica de lineas
que se construye trazando una linea que una los puntos
medios de los rectangulos o barras de un histograma.

Recta de regresion: representacion grafica de Ia
regresion lineal que se define como un modelo estadistico
gue permite observar la tendencia lineal de un conjunto de
puntos obtenida de los posibles resultados.

Serie de tiempo: conjunto o una coleccion de valores o
fendmenos observados durante una serie de periodos
temporales secuencialmente ordenada.

Variables cualitativas: describecualidades, circunstancias
o caracteristicas de un objeto o persona que permiten
expresar una caracteristica, atributo, cualidad o categoria
no numerica.

Variables cualitativas binaria: trabaja con valores
especificos de tipo binario.

Variables cualitativas nominales: variable que se
representa sin orden ni numeros, y matematicamente es
menos precisa.

Penzamiento Matematico | @ Madulo 1l
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Variables cualitativas ordinaria: conocida también
como variable cuasi cuantitativa, es representada por una
modalidad que no requiere nameros, sin embargo, si de
una jerarquia, orden o un puesto.

Variables cuantitativas: son variables que solo pueden
expresarse mediante nameros. Es decir, solo puede tomar
un valor numerico.

Variables cuantitativas continuas: esta variable puede
asignar un valor cualquiera dentro de un intervalo o
medicion, es decir, siempre habra opcion de que haya
mas valores entre dos valores conocidos. Normalmente
se representan por valores decimales para ser mas
especifico.

Variables cuantitativas discretas: son aquellas gue

pueden adquirir un valor de un conjunto numérico dado,
es decir no existen valores intermedios entre ellos, dicho

de otra manera, es un valor entero.
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Analiza y aplica las diferentes tecnicas de muestreo en la
solucion de problemas contextualizados.
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Introduccion

Para nuestro tercer modulo nos centraremos en técnicas de muesireo
probabilistico y no probabilistico, el estudio observacional y experimental.

El muestreo es un conjunto de técnicas y procedimientos que permitiran el
analisis v Ia obtencion de resultados acerca de un tema propuesto, gracias
a la eleccion de una muestra que extrapolandola permitira determinar la(s)
caracteristicas de toda la poblacion de interés

Por otra parte, el estudio observacional facilitara tener un enfogque real y mas
apropiado del fendmeno por investigar, lo que permitira reducir el sesgo en los
resultados. Los estudios observacionales permiten realizar analisis que otros
métodos de investigacion no permiten llevar a cabo.

Los estudios expenmeniales hacen posible que el o los investigadores
controlen el factor de estudio, es decir, tendran injerencia sobre dosis
administradas, frecuencia de aplicacion, duracion del estudio, etc. Basandose
en procedimientos preestablecidos para la IHVESIIQEEIE'HH.

Actividad 1. &

Evaluacion Diagnostica
(conocimientos previos)

Antes de comenzar con Ia revision
de los contenidos del Modulo 3
de Pensamiento Matematico |, te
invitamos a responder la evaluacion
diagnéstica,

Eso te ayudara a descubrir los
conocimientos previos que tienes
sobre los temas a abordar y, al
mismo tiempo, le permitira a tu
docente conocer tus fortalezas y
debilidades.

Para comenzar con el ejercicio,
revisa en la plataforma SEDUCA la
seccion Actividades (Estudiante) y
respondealaactividaddenominada
M3 Examen Diagnostico.
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3.1 Métodos de muestreo

Alo largo del libro se ha mencionado la importanciade la 3 1 1 Probabilistico

recoleccidn de datos en las investigaciones cientificas y

en los sectores sociales para conocer de manera confiable

y eficiente |a informacion recabada. En algunos casos
es casi imposible estudiar el total de la poblacién, por lo

gue la investigacién se realiza a solo una muestra de la  Estetipo de muestreo permite disefiar un grupo muestra
poblacion, 1a cual ya se ha estudiado con anterioridad; sin ~ de manera aleatoria, reconoce en cada individuo iguales

embargo, la eleccion de la muestra tambign es relevante. probabilidades de ser seleccionados, de manera que
se tenga un enfoque confiable y riguroso, desde el

punto de vista metodologico, se considera exento de
cualquier sesgo que pueda comprometer los resultados

del estudic. El objetivo comun es garantizar que la

muestra sea representativa de la poblacion total.

En la estadistica, el muesitreo s un conjunto de
técnicas que permiten el analisis y la obtencion de
conclusiones acerca de un determinado tema, gracias , f
a la eleccion de la muestra. Adema'ﬁr las conclusiones Las tecnicas de muestreo prDDED”ISﬁCD =2 pl’EEEﬂtﬂﬂ en el

pueden exirapolar o inferir de la poblacién sobre ese  Siguiente esquema:

tema. Figura 2. Técnicas de muesireo probabdrsiica.

Enuna [ny&ﬁtiga{j{jm las técnicas de muestreo F}Efmﬂﬂﬂ “

determinar_ los cn’ier'rps de seleccion de los e!_ementﬂs e i ! ] «Todos los individuos de la poblacion
a estudiar, se requiere establecer el tamano de la = j A E} tienen la misma probabilidad de ser
muestra. !1 ?' !133 seleccionados.

I j! 1 » Este método es muy sencillo y es el

También es necesario Cconsiderar, los recursos ﬁ
humanos, de tiempo y econdmicos para lievar a buen i_ !
termino el estudio. i

n

"] mas utilizado.
il lj-Es el menos eficaz en poblaciones
ll’ i

muy extensas, porque el tamafo de
la muestra es muy grande.

=
E 8

SISTEMATICO

|-'l
la poblacion, luego se elige el primero
H .. de la muestra de manera aleatoria y
los siguientes de manera periddica.

: % « 52 enumeran todos los individuos de

n "‘/ = Pueden darse casos en los que en la

' ':.J % T poblacion haya ciclos 0 pericdicidades

Figura 1. El muestreo il y gque al utilizar este metodo haya una

o0 elevada homogeneidad en la muestra.

Existen dos métodos de muestreo: uno es aleatoric «Esta muesira puede que no sea
o probabilistico y el otro es no aleatorio o no representativa de 1a poblacion.

probabilistico.
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»Los individuos de la poblacion se

agrupan en estratos, en funcion de STEMA
/ i caracteristicas esenciales de interés - TICO
ﬁ:ﬂ’ ﬂﬁ'._m- para el estudio a realizar.

[/}
fﬁ i ﬂilf ﬁ: » Se seleccionan los individuos de Ia
: : ' muestra de cada uno de los estratos
e S de manera aleatora.

Si tienes una lista de 1000

empleados y deseas seleccionar
100, puedes elegir un numero
aleatorio como punto de partida.
Por ejemplo, el nimero 5, y luego
seleccionar cada décimo empleado
en lalista (5, 15, 25, efc.).

=
| —
=

!

2260

» El niimero de individuos de la muestra
pertenecientes a cada esiraio es
proporcional al numero de individuos
de cada uno de ellos con respecio a
la poblacion total.

« Aumenta la representatividad de la
resultdos son mas confiables.

Si una empresa tiene 1000
. empleados y se dividen en tres
departamentos  (administracion,
ventas,  produccion), puedes
realizar un muestreo aleatono
~ simple en cada uno de elios.. Si el
'~ departamento de administracion
tiene 200 empleados, el de ventas
300 y el de produccion 500, puedes
seleccionar 20 del depariamento
de administracion, 30 del de ventas
y 50 del de produccion.

=z
E}Tﬁ

] =219

“e ()

) Z5 @

|

-l

=

»Las poblaciones estan formadas
i generalmente por determinados
- i n  Orupos o conglomerados.

h «Esta teécnica no selecciona a los

_ individuos de manera directa;
5in0 que se escogen de manera
aleatoria algunos de los grupos o
conglomerados.

Ejemplo 2. Técnicas de muestreo no probabilistico
Si quieres estudiar el rendimiento

académico de los estudiantes
de una ciudad y en ella hay 50
ﬂ escuelas, podrias seleccionar
. dleatoriamente 10 y estudiar a
 todos los estudiantes en esas
escuelas.

=)
=it )
= 3

Figura 3. Ejempios de técnicas de muestreo probabilistico.

Si tienes una lista de 1000
estudiantes y quieres seleccionar
una muestra de 100, puedes
pi A usar un generador de numeros
J aleatorios para seleccionarios y asi
cada uno tendra una probabilidad
de 1/1000 de ser seleccionado.
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3.1.2 No probabilistico

Son técnicas de muestreo en las que se establecen
determinados criterios que no estan basados en la
equiprobabilidad, es decir, no todos los individuos
tienen la misma oportunidad de ser seleccionados para
la muestra. Estos metodos de muestreo son menos
confiables que los aleatorios o probabilisticos, porgue
su nivel de representatividad de Ia poblacion es menor
y se utilizan cuando no es posible Ia realizacion de los
otros debido a restricciones o cuando se esta realizando
una exploracién inicial y se quiere obtener cierto grado
de representatividad.

Figura 4. Técnicas de muesires no probabifistico.

«Para seleccionar los elementos de la muestra se
filan una serie de caracteristicas o condiciones
representativas del estudio o andlisis a realizar

= Se selecciona un determinado numero de elementos
gue las cumplen, llamado tamafio de la muestra.

=ES necesario conocer a fondo la poblacion objeto
del estudio para seleccionar las variables o
caracteristicas adecuadas.

= E5 utilizado en las encuesias de Di}il'liflﬂ.

El muestreo no probabilistico se utiliza en estudios
en los que no es posible exiraer un muestreo de
probabilidad aleatorio por limitaciones de tiempo y
costo. Ademas, estos metodos pueden no proporcionar
una muestra representativa de la poblacion en general,
pueden ser utiles en situaciones donde el muesireo
probabilistico no es factible.

«5e determinan o eligen intencionadamente los
elementos de la muestra o de grupos tipicos de la
poblacion, ya gue se entiende que |a muestra sera
representativa de |a poblacion.

*» Implica un gran conocimiento de las caracteristicas
esenciales de la poblacion para la eleccién, se
considera Ia tecnica mas empleada en las encuestas
de intencion de voto.

« Es utilizada en la investigacion cualitativa.

Figura 3. El muestreo

« Se seleccionan unos determinados elementos de la
poblacion y estos estan en contacto o relacionados
con ofros elementos que se van agregando a la
muestra hasta completar su tamafio.

= Se usan, en estudios de grupos sesgados O
marginales, como relacionados con delincuencia,
enfermedades, entre otros.

«Los elementos son escogidos deliberadamente
por el responsable del estudio, ya que son los mas
adecuados para el objeto de investigacion.

« Se utiliza cuando no existe mucho tiempo para llevar
a cabo la investigacion.

Las técnicas de muestreo no probabilistico se presentan
en el siguiente esquema:
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Ejemplo 2. Técnicas de muestreo no probabilistico

Figura 5. Ejemplos de técnicas de muestreo no probabilisiico.

Métodos de muestreo. {

para lograr su objetivo decide
encuestar a 50 jovenes, 50 adultos
y 50 ancianos. Los individuos de
cada grupo ¢ rango de edad los
selecciond por conveniencia hasta
alcanzar la cuota.

» ® 2 2 = Un investigador desea estudiar
T K ‘N w i las opiniones sobre un producto,
kR

Se quiere estudiar el impacto de
una nueva técnica de ensefianza
en estudianies talentosos, el
investigador puede seleccionar
a los estudiantes que, segun los
profesores, tienen mas talento en
la materia.

?

?

"

T Para esiudiar a una pﬂblaciﬁn

dificil de alcanzar, como usuaros

* de drogas ilegales, el investigador

podria comenzar por entrevistar a

T uUnos pocCos Usuarios conocidos, y

luego pedirles que recomienden
a oftros usuarios que estén

2 dispuestos a participar.

Si un investigador quiere estudiar
el comportamiento de compra de
los consumidores promedio en una
tienda de ropa, puede seleccionar
a individuos que aparenten ser
3 compradores tipicos; en lugar de
of seleccionar a individuos al azar.

Para concluir es necesario mencionar que las técnicas de muestreo y manejo de la muestra permiten cbtener
resultados satisfactorios de estudios, investigaciones cientificas y encuestas de todo tipo segun su fin u
objetivo. Asi la metodologia aplicada en cada caso tiene que reflejar el compromiso y la responsabilidad

social que se esperan de un trabajo serio.

Actividad 2

.‘H‘ﬂ"lﬂ'ﬂl ]
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Actividad 2.

Métodos de muestreo

Instrucciones:

te invitamos a resolver el siguiente
juego referente a los métodos de
muestreo, para iniciar da clicen la

imagen.
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3.2 Estudio observacional

Definicion

Un estudio observacional (EC) se refiere a disefios de
blsgueda, se realiza con el objeto de “observary registrar
eventos sin intervenir en el curso natural de estos. Se
le considera de caracter estadistico o demografico, las
mediciones se pueden realizar a lo largo del tiempo de
forma prospectiva, retrospectiva o Gnica.

Un EO por su naturaleza misma sera dificil o imposible
de reproducir por un observador diferente, Io que lo
hace Unico.

Normalmente se clasifican en dos tipos:

Figura §. Clasificacion del estudio observacional.

l

Se usan cuando pretendemos
describir y registrar un evento en un
periodo de tiempao especifico.

Permiten la comparacién entre grupos de
sujetos sin gue exista una intervencion
definida, siendo asi, el investigador
solo un observador y relator de lo
que acontece en el estudio.

El estudio observacional analitico a su vez, se divide en dos tipos:

ESTUDIO OBSERVACIONAL

Figura 7. Clasificacion del estudio observacional analifico.

ESTUDIOS DE

ESTUDIOS

DE COHORTES

CASOS Y CONTROLES

En este fipo de estudio se establecen dos cohortes:
la primera sera de estudio, la cual estara conformada
por la poblacion expuesta al supuesto factor de riesgo.
La segunda, tendra la funcion de control, compuesta
por una poblacion no expuesta al supuesto factor de
riesgo. Establecidas ambas cohories, se debera hacer
un seguimienio en un tiempo determinado de cada
una de ellas, esto ayudara a idenfificar el efecto, la
enfermedad o la incidencia. Dinamica conocida como
estudios prospectivos, por ir desde la exposicion; hasta
un posible efecto.

Este tipo de casos v confroles se aplica generalmente
en el ambito de la medicina, se elige una poblacion con
una enfermedad determinada (casos), y otra poblacion
en la gue no esta presente. Ambos grupos, se comparan
cuando son expuestos a una varigble gque esta
potencialmente relacionada con dicha enfermedad. Lo
que se espera del grupo control es cuantificar los efectos
que se producen en el grupo gue no tiene 1a enfermedad.

Segun lo esperado en la hipotesis es obtener una
mayor tasa de afectados en comparacion de la cohorte
de los no expuestos a la posible causa, actuando ésta
como un sistema de control.

Penzamiento Matematice 1 © Madulo I

Los estudios de casos y confroles comparten con los de
cohortes dos poblaciones. Enlos primeros, 1as poblaciones
de estudio se conforman con la presencia v no por el
efecto o enfermedad. Es decir, el grupo de los casos o
componen los individuos que presentan [a enfermedad o
efecto estudio, el grupo control, por su parte, se conforma

por la poblacion gue no padece la enfermedad.
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En resumen, en un estudio de Casos y Controles lo que se considera es si con el factor
de riesgo en la poblacion enferma, la frecuencia del factor de riesgo es superior a la
observada en nuestra poblacion de control no enferma.

En los estudios de Cohortes se inicia desde la exposicion al factor de riesgo para llegar
a la enfermedad y en los estudios de Casos y Controles se parte de la enfermedad para
intentar establecer una relacion con el factor de riesgo.

Los estudios de Cohortes son estudios mas fiables con un costo mayor que los estudios
de Casos y Controles. En contraparte los estudios de Casos y Controles son mas rapidos
y economicos con la desventaja que deben establecerse los mecanismos adecuados para
controlar los sesgos.

Figura 8. Clasificacion del estudic chservacional analitico.

ESTUDIOS
OBSERVACIOMNALES EXPERIMENTALES
DESCRIPTIVOS ANALITICOS
—
COHORTES CASOSY CONTROLES

Como tedo tipo de disefio para obtener informacidn, el EQ tienen fortalezas y debilidades.

Fortalezas: f | Debilidades: {
= Proporciona un enfoque real = Proporcionan “un nivel de
y pertinente del fendmeno. evidencia inferior” al de los
» Reduce ¢l sesgo del investigador. estudios experimentales porque
= Facilitan realizar estudios que son susceptibles al sesgoy a
otros métodos de investigacion la interpretacion personal de
no permiten llevar a cabo. los datos proporcionados.
« Comprension contextual: = Mo pueden utilizarse para
Permiten comprender el contexto demostrar causa-efecto.
de los comportamientos, = Dificil o imposible de reproducir
esclareciendo el “j por que?” y e por un observador diferente.
*¢,cOmMo?" de ciertas acciones.

Disefio de estudios cbservacionales
Para poder establecer el disefio de un estudio observacional se sugiere:

« Definir de forma clara el problema a investigar, estableciendo los objetivos a lograr,
« tener claros los criterios de seleccidn para el calculo de la muesira,

Penzamiento Matematice 1 © Madulo I
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- establecer el tiempo de seguimiento,

» definir el efecto por estudiar y la recoleccion de datos,
« aligual, el analisis e interpretacion de resultados,

» |as conclusiones y

« las consideraciones éticas del estudio.

También se requiere considerar Ia finalidad descriptiva
o analitica de los estudios observacionales, al respecio
se dice que un estudio se considera analitico cuando su
finalidad es evaluar una posible relacion causal entre un
factor y un efecto o resultado. (p. €]. El tabaco se cree
que puede ocasionar diversas enfermedades).

Un estudio se considera descriptivo cuando no
busca evaluar una presunta relacion causa-efecto,
solo la informacion se utiliza para fines netamente
descriptivos. Se emplea para generar hipoiesis que
seran contrastadas y suele ser Util para generar
hipotesis que deberan contrastarse posteriormente con
estudios analiticos.

La secuencia temporal de los estudios

observacionales, puede ser.

Transversal

Los estudios se consideran transversales cuando los
datos de cada sujeto representan especificamente un
momento del tiempo, 0 bien donde se muestra la relacion
entre diferentes variables en un tiempo determinado. Al
ser registradas las variables de forma simultanea, no
puede dictaminarse que haya una relacion temporal
entre ellas, por lo cual, no permiten abordar el estudio
en una relacion causa-efecto; por naturaleza son
descriptivos.

Longitudinal

En este fipo de estudio existe un lapso entre las
distintas wvariables a evaluar para establecer una
secuencia temporal entre ellas. Estas pueden ser de
tipo descriptivo o analitico. Las variables analiticas
toman en cuenta la direccion temporal, que puede ir de
la causa al efecto (estudios experimentales y estudios
de cohortes) o bien desde el efecto a la causa (estudios
de casos y controles).

En resumen, un estudio es longitudinal si las
observaciones comresponden a dos momentos en el
tiempo, aon cuando la recopilacion de informacion
se realice de forma simultanea y considerando una
secuencia temporal entre ellas.

Ejemplo 2. Estudios observacionales

« El recuento de plaquetas en la sangre. es una observacion realizada en la medicina y que
determina un recuento de plaguetas por microlitro de sangre. Un nivel normal es entre 150,000 y
400,000 plaquetas por microlitro de sangre en un paciente.

» El registro del comportamiento de la mariposa monarca: se aplica para la Zoologia y Biologia,
se pretende observar a la mariposa monarca en su habitat natural para determinar el recorrido
promedio diario, el tipo de sociedad que conforman y su comportamiento social, alimentacion, etc.

Penzamiento Matematico 1 © Madulo I
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« La medicién del crecimiento econdmico: s una observacion que se utiliza
en las ciencias econémicas y permite monitorear el incremento del producto

interno bruto (PIB) de un pais

« La medicién de 1a temperatura ambiente: utilizada en meteorologia v que, a
través de distintos instrumentos de medicién, permite registrar el estado del
tiempo y |2 sensacion termica

« El registro de las preferencias en el consumo de productos:. observacion
que se realiza en publicidad y marketing para obtener informacion sobre los
productos de mayor demanda por l0s consumidores

« Un estudio investiga la posible relacion causal entre el consumo de tabaco
y la hipertension arterial. para elio, se identifican enfermos con hipertension
arterial y un grupo de pacientes sin el padecimiento y en dicho momento se
les cuestiona sobre sus antecedentes de consumo de tabaco. Este estudio
es analitico porgue evalua una presunta relacion causal y €5 observacional
porque no se controla el factor de estudio. A pesar de que la informacion
sobre el efecto ¥y la supuesla causa s€ recogen €n un mismo momento
se considera que dicha informacion es con base a un tiempo anterior a la
enfermedad, por 1o que esie estudio puede clasificarse, como longitudinal,
ya que la direccion del estudio es de efecto a causa y se considera como un
estudio de Casos y controles

Actividad 3

ESTUDIO OBSERVACIONAL

Actividad 3.

Estudio observacional

Instrucciones:

te invitamos a resolver el siguiente
juego referente a los estudios
observacionales, para iniciar da clic
en la imagen.

B [ £ ]
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3.3 Estudio experimental

Los fenomenos naturales y sociales suelen involucrar
un gran nomerc de variables en su entomo, lo que los
convierte en situaciones complejas para su estudio; tal
como menciona Miguel Angel Sabadell (2023) Astrofisico
y divulgador cientifico respecto a la prediccién del clima:

Por desgracia, la prediccion del tiempo no es tan sencilla como
mirar la Luna; de hecho. resulta verdaderamente complicado.
Ahora bien, no pensemos que no conocemaos las leyes fisicas
que lo gobiernan; nada de eso, son bien conocidas, pero las
ecuaciones gue las fraducen al lenguaje matematico son muy
complejas y solo se pueden obtener soluciones exactas en
un pufado de casos tan simples gue no sirven para mucho.
Los matematicos conocen bien esias ecuaciones, gue
han bautizado con el enigmatico nombre de ecuaciones
diferenciales no lineales en derivadas parciales.

Razones como estas impiden que hoy exista una solucion
formal o cientifica a muchos de los fenomenos gue
aconteceneneldiaadia, porloque, lacomunidad cientifica
suele darse a la tarea de investigar y estudiar fenomenos
donde se involucren apenas unas cuantas variables. Si
bien es cierto gue también puede ser imposible eliminar
ofras variables, se toman las precauciones necesarias
para identificar los cambios o relaciones en las variables
de interés del fenomeno de estudio.

Un estudio expernmental s aguel en el gue el investigador
manipula a la variable de interes (variable independiente)
y comprueba el efecto que tiene sobre otra (varable
dependiente) (Palacio, 2019).

Respecto a los estudios experimentales Saavedra
(2016) indica:

En estos fipos de estudio el investigador manipula fas
condiciones de la investigacion, es por esto que son
reconocidos como los mas fuertes (mayor nivel de
evidencia), por definicion, son prospectivos. De todos
los disefios en investigacion, el estudio experimental
es el que permite acercarse a la nocion de causalidad
de manera mas directa.

Modulo 1l
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Ademas, entre otras caracteristicas. a diferencia de los
estudios observacionales, en los que los investigadores
se limitan a identificar el comportamiento natural de un
evento 0 fendmeno sin alterarlo, el estudio experimental
requiere la intervencion del experimentador, esto es
porque en este tipo de estudio, para reafirmar el efecto
que tiene una variable sobre otra, la poblacion o muestra
se divide aleatoriamente en dos grupos:

Grupo experimental:

“Es aquel que es expuesto a la condicion, variable, o
estimulo experimental” (Adis, s/T). Es el grupo en el
que se aplica la accidn de la variable independiente
para medir el efecto 0 consecuencia de la variable
dependiente.

Grupe control:

“‘Es aquel que es utilizado para propositos comparativos,
no siendo expuesto a la condicion, variable, o estimulo
experimental” (Adis, s/).

Su funcion consiste en verificar que la variable
independiente realmente produce el cambio esperado de
la variable dependiente; es decir, existe una causalidad
de la accion y consecuencia, con ello, se evita la
ambigiedad, el azar, las coincidencias u otros factores
que pudieran intervenir en una consecuencia similar.

Para que el estudio experimental sea confiable y consistente
con los resultados se requiere que (Zurita-Cruz, 2018);

» La poblacion o muestra debe dividirse de forma
estrictamente aleatoria en los grupos de control y
experimental.

= Ningun integrante de cada grupo debe saber a gué
grupo pertenece (experimento ciego).

» Para verificar la eficacia de un estudio experimental
debe existir una diferencia significativa del grupo
experimental respecto al grupo control conforme a las
variables del experimento.

118




Universidad Autonoma
del Estado de Méxica

Los estudios experimentales suelen serempleadosenel areade la salud
para someter a pruebas cientificas el uso de nuevos medicamentos,
tratamientos o intervenciones medicas; sin embargo, dado que los
individuos deben saber que son parte de un experimento, no pueden
ser elegidos de forma aleatoria, tampoco pueden ser coaccionados,
ademas de que deben firmar un consentimiento expreso en el que se
especifican los detalles y posibles consecuencias del estudio, por
estas razones, quiénes participan en un estudio experimental son
generalmente voluntarios.

Cabe resaltar que Ilos individuos involucrados en estudios
experimentales en el ambito de la Medicina son conscientes de
que participan en un experimento; es decir, la muestra no s una
representacion aleatoria de la poblacion, por lo gue sus efectos no
pueden describir el comportamiento general de la poblacion, sino que
solamente describe los efectos en la muestra en estudio.

Analiza los siguientes ejemplos, identifica los casos en los que se trata de un
estudio experimental y contrasta las caracteristicas de los que no lo son:

Ejemplo 4. Identificar la relacion que existe entre ia cantidad de huevos
que puede producir una galiina al escuchar misica clasica.

Un grupo de investigadores decidid identificar la relacion que existe entre la
cantidad de huevos que puede producir una gallina al escuchar musica clasica.
De un total de 80 gallinas eligieron de forma aleatoria a 40 de ellas como
grupo de control y lo colocaron en un gallinero. Al resto lo definieron como
grupo experimental y lo colocaron en un gallinero independiente y separado del
primero. El grupo control continud su desarrollo como o hacia habitualmente,
el grupo experimental tuvo Ia Unica diferencia de que se les colocd musica
clasica en ciertos momentos del dia, sobre todo a la hora de las ovoposiciones.
Se contd la cantidad de huevos que colocaba cada grupo antes, durante y
después del experimento. Se observd que el grupo experimental tenia un
conteo 20% superior de huevos que los contados en el grupo control.

Si, se trata de un estudio experimental correctamente aplicado, esto debido
a que:

« la muesira se dividio en un grupo experimental y uno de control,

= las gallinas no sabian a que grupo pertenecian,

« cada grupo fue sometido de forma independiente a las variables de
estudio y

« el conteo de los huevos permitio identificar si existia mayor, menor o
nula diferencia en la produccion entre un grupo y otro.

Se concluyd que, al escuchar musica clasica, las gallinas podian poner
mas huevos que sin ella.
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Ejemplo 5. Verificacion de la eficacia de un nuevo
farmaco para reducir los niveles de azicar en la sangre.

Un grupo de investigadores desean verificar Ia eficacia de
un nuevo farmaco para reducir los niveles de azucar en
Ia sangre. De una muestra de 100 personas con diabetes
Tipo |, seleccionaron de forma aleatoria a la mitad para
pertenecer al grupo experimental y los otros 50 al grupo
control. Elgrupo experimental recibio una dosis del farmaco
experimental, mientras que el grupo control recibio una
dosis de placebo. Ningun individuo tenia conocimiento de
si tomaba el farmaco o el placebo. Ambos grupos fueron
sometidos a estudios clinicos antes, durante y después del
estudio experimental. Los resultados mostraron gue tanto
el grupo control como el experimental mostraban niveles
similares de azucar en la sangre.

Si se trata de un estudio experimental correctamente
aplicado porque:

* la muestra se dividid en un grupo experimental y
uno de control,

» ningln individuo sabia a qué grupo pertenecia,

= cada grupo fue sometido de forma independiente a
la administracion del farmaco o al placebo y

= los estudios clinicos permitieron medir los niveles
de sangre a lo largo del estudio expernimental.

Si bien es cierto el resultado mostro gue no existia
diferencia significativa de la eficacia del farmaco en
ambos grupos, el estudio experimental permite concluir
que el fairmaco no cumple con el beneficio esperado.

Ejemplo 6. Saber la eficiencia que tiene el uso de

aplicaciones mdviles para el aprendizaje de ecuaciones
lineales en la dase de matematicas.

En un estudio experimental se desea saber Ia eficiencia que
tiene el uso de aplicaciones moviles para el aprendizaje
de ecuaciones lineales en Ia clase de matematicas, por lo
que los investigadores eligieron como grupo experimental
a los estudiantes que tenian algin dispositivo mavil con
datos, mientras que el grupo control se conformdé con
aquellos que no tenian datos o no tenian dispositivo mavil.
El grupo control toméd clase en el aula con un docente
como mediador del aprendizaje, mientras que el grupo
experimental tomé las clases mediante las aplicaciones
moviles. Al final del experimento se preguntd a los
estudiantes cuanto tiempo dedicaron al uso y aprendizaje
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en las aplicaciones maviles, encontrando gque en promedio
la empleaban 5 horas a la semana.

No se trata de un estudio experimental comrrectamente
aplicado porque:

= si bien es cierio que la poblacion fue distribuida
en un grupo experimental y uno de control, esta
eleccion NO fue aleatoria, por lo que NO se puede
establecer una conclusion de causalidad.

= por otra parte, los miembros de cada grupo sabian
a cual de los grupos pertenecian, lo cual no deberia
OCUITII, ya que no es un experimento ciego y

= preguntar cuantas horas dedicaban al uso de las
aplicaciones moviles, NO permite identificar su
eficiencia en el aprendizaje de ecuaciones lineales
y los resultados no corresponden a la relacion
planteada en el estudio experimental.

En conclusion, el estudio experimental fue aplicado de
forma incorrecta, lo cual no permite establecer ninguna
relacion de causalidad entre el uso de aplicaciones
maoviles y el aprendizaje de ecuaciones lineales en la
clase de matematicas.

Ejemplo 7. Determinar el efecto que tiene tomar café

por las noches y la dificultad que tienen ks personas
para dormir.

Mediante una encuesta, un grupo de investigadores desea
determinar el efecto que tiene tomar café por las noches
y la dificultad que tienen las personas para dormir, por
lo que realizaron llamadas telefonicas a 200 personas.
Se denomind grupo control a quienes contestaron que
tomaban cafe por las noches y podian dormir sin problema,
mientras que se denomind grupo experimental a quienas
tomaban cafe por las noches y mencionaron que tenian
dificultades para dormir. Los investigadores observaron en
sus resultados que el grupo experimental resultd ser 8%
mayor que el grupo control.

No se frata de un estudio experimental comrectamente
aplicado porque:

» laelecciondel grupo controly del grupo experimental
fue incorrecta, porque no depende de que cumplan
0 no con alguna variable del experimento, |a
seleccion debe ser aleatoria, por lo que NO se
puede establecer una conclusion de causalidad;
ademas
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= NO existé prueba ni evidencia alguna de que el cafe haya sido la causa
de dormir o de |a faita de sueno.

Es incorrecto concluir que tomar café por las noches es causa de la
dificultad que tienen las personas para dormir, no se realizaron pruebas
de rigor médico o cientifico en ninguno de los grupos que demostraran
que tomar café fuera la causa de dormir bien o de la falta de suefio.

Ejemplo 8. Determinar si un trabajador es mas eficiente al desayunar

antes de ir al irabajo en comparacion de uno que decide hacerio o no.

Un estudio reciente mostrd que las personas gue no consumian desayuno
antes de ir a trabajar eran menos eficientes en sus actividades diarias. El
estudio implicd analizar los datos de 2500 empleados de cuatro empresas
diferentes, dos de esas empresas fueron asignadas como grupo experimental
v 1as otras dos como grupo control. Al grupo control se le exigio desayunar
antes de llegar al trabajo, mientras que el grupo experimental era libre de
decidir si desayunaba 0 no. Los resultados mostraron que las personas que
desayunaban antes de ir al trabajo eran 15% mas eficientes que Ias que no lo
hacian, independientemente de la empresa en la que trabajaran.

Mo se trata de un estudio experimental correctamente aplicado porgue:

= la eleccion del grupo control y del grupo experimental fue incomrecta
porque las caracteristicas de una empresa no son necesariamente
iguales a las de otra, por tal situacion los grupos pueden no tener
caracteristicas homogéneas.

= Los resultados muestran que las personas que desayunaban anies de ir
al trabajo eran 15% mas eficientes que las que no 1o hacian, sin embargo,
al mencionar que esto ocurre independientemente de |a empresa en la
que trabajan, no se puede establecer una relacion de causalidad, a lo
mucho se podria establecer que existe una relacion de esas variables;
pero no necesariamente de causa y efecto.

En conclusion, no se puede establecer una relacion de causalidad entre
consumir el desayuno y ser mas eficiente en el trabajo.
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te invitamos a descargar <l archivo
adjunto, dando clic en la imagen,
imprimelo y realiza el ejercicio.

.r_::. -
o
Ty
4\ ¥ =
‘-_ﬂ;ﬁ_f::r ",:EE.‘:. e
\; ﬂ‘f{,. .'&
. I ™
B i [2.7]

121




g |

- L
r
. e

Pensamiento Matemati

Universidad Autdnoma - "
del Estaclo de Méxice M-EtDCbS de m

Actividad 5

REepazo de concephos

Actividad 9.

Repaso de conceptos

Ll ey

Instrucciones:

ya casi hemos liegado al inal del
mddulo i, donde has aprendido
sobre los diferentes metodos de
muestreo, antes de pasar al siguiente
fema mide tu aprendizaje y para ello
te invitamos a resolver el siguiente

ejercicio, da clic en |z imagen.

&% &8 5 000 00
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3.4 Problemas de aplicacion

Ejemplo 1. Programa de capacitacion

Un investigador esta estudiando los efectos de un programa de capacitacion
especifica en el rendimiento de los empleados, selecciona a 20 empleados que
han partiCipado en el programa porque considera que tienen el conocimiento y
Ia expenencia necesarios para proporcionar informacion relevante.

Preguntas:

a. / Qué tipo de muestreo se lieva a cabo? Muestreo de cuotas

b. iEn qué se basa la seleccion de los empleados en este método? En que
todos participaron del programa de capacitacion

c. i Qué veniajas tiene este tipo de muestreo para estudios cualitativos? Es

sencillo y rapido. yva que utiliza la participacion de una cuota para la creacion
de las muesiras

d. ; Qué limitaciones puede tener este método? El no incluir una cuota que sea

relevante para el estudio, podria ocasionar que los resultados se distorsionen

Ejemplo 2. Comporiamiento de una subculiura urbana

Un investigador esta estudiando el comportamiento de una subcultura urbana
que es dificil de acceder, comienza enfrevistando a unos pocos miembros
conocidos de esta subcultura y luego les pide que recomienden a otros

miembros para participar en el estudio.

Preguntas:
a. ; Queé tipo de muestreo se lleva a cabo? Muestreo de cadena

b. ; COmMo se expande la muestra en este método? Por recomendacion

e. Cuales son las ventajas de usar el muesireo bola de nieve? Permite al
investigador acceder a poblaciones dificiles de forma simple y rentable

.iQué problemas puede presentar este método en términos de

representatividad y sesgo? La representatividad de la muesira no esta
garantizada. El investigador no tiene ni idea de |a verdadera distribucion de

la poblacion ni de la muestra

[ =R

Ejemplo 3. Preferencias de los consumidores sobre un nuevo sabor de

Ln investigador de mercado quiere conocer Ias preferencias de los consumidores
sobre un nuevo sabor de helado en diferentes partes de la ciudad, selecciona
10 tiendas de helados en distintas areas de la ciudad basandose en su
experiencia y conocimiento sobre cuales son las mas representativas.

Preguntas:
a. ¢ En qué se basa la seleccion de las tiendas en este método? Basada en el
juicio vy experiencia del investigador
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b. ¢ Qué beneficios aporta el conocimiento del investigador
en este tipo de muestreo? Puede ser (til cuando el
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c. i Qué ventajas tiene este tipo de muestreo? Se tienen
estimaciones mas precisas

Investlgadﬂr tiene un buen conocimiento del campo y
puede ideniificar tiendas clave gue son representativas

de |a poblacion objetivo

e. / Qué desventajas puede tener este método en términos
de represeniatividad? Puede introducir sesgo personal;
la muestra puede no ser representativa si el juicio del
investigador es incorrecto o sesgado

Ejemplo 4. Sabor favorito de jugo

Un investigador le pregunto a 20 alumnos de la escuela
primaria ;Cual era su sabor favorito de jugo? de esta
encuesta se selecciond la respuesta de 5 alumnos,
quedando seleccionados los alumnos 3,711,153y 19

a. Si el muestreo reconoce en cada individuo iguales
probabilidades de ser seleccionado y garantiza que |a
muesira sea representativa de la poblacion total es:
Probabilistico

b. 5i el muestreo elige la muestra de manera periodica es:
Sistematico

c. /i Qué ventajas tiene este tipo de muestreo? Garantiza
una seleccion perfectamente equitativa de |a poblacion.
lo gque resulta muy util en la distincion de grupos

d. ;Qué limitaciones puede tener este método? El orden
en el gue se coloca a la poblacién seleccionada puede
llegar a tener un tipo de periodicidad oculta, la cual puede
coincidir con el intervalo seleccionado, ocasionando una
muesira sesgada

Ejemplo 5. Adiividades que realizan los estudiantes
en el tiempo dedicado al ocio.

En una escuela se hace un estudio para conocer gue
tipo de actividades realizan los estudiantes en el tiempo
dedicado al ocio. De un total de 1500 estudiantes, 750 son
de primer ano, 300 de segundo afio y 450 de tercer afio,
se eligen 300 estudiantes, de los cuales 150 son de primer
ano, 60 de segundo afio y 90 de tercer afio.

a.3i el muestreo reconoce en cada individuo iguales
probabilidades de ser seleccionado y garantiza que |a
muestra sea representativa de la poblacion total es:
Probabilistico

b.Si el muesireo elige la muestra de cada uno de los
esiratos de manera proporcional. Esiratificado
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d. ; Qué limitaciones puede tener este método? Se ha de
conocer la distribucion en la poblacion de las variables

utilizadas para la estratificacion

Ejemplo 6. Evaluacion de un nuevo farmaco.

Un estudio con margen de error maximo esperado del 3%
se realizo de la siguiente manera:

Una farmaceutica solicito a 300 voluntarios de la Ciudad
de Toluca de Lerdo que asisten de forma regular a una
clinica, para que participaran en un estudic sobre la
eficacia de un nuevo farmaco experimental cuya funcién
es evitar contagiarse del virus del resfriado comun. Se
solicitd a los voluntarios que se inscribieran en el grupo
experimental o grupo control, dependiendo a su criterio en
cual querian participar. El grupo experimental recibid una
dosis del farmaco, mientras que el grupo de control recibio
una dosis de placebo. El experimento se llevd a cabo
durante 30 dias y se obtuvieron los siguientes resultados:

Numero de personas
que se reportaron
enfermas de

resfriado comin

Total de
individuos

Grupo control

Tabla 1. Mumero de personas que se reporiaron enfermas de resfriado comdn.

Descripe en detalle si se trata o0 no de un estudio
experimental correctamente aplicado, en cualquier caso,
justifica el porque.

Solucion:

No se trata de un estudio experimental por las
siguientes razones:

a.No se cumple el margen de muestra minimo para
[a poblacion en estudio respecto al margen de ermor
esperado, ya que como lo informa Data México, la
poblacion de la Ciudad de Toluca de Lerdo es de
910,608 habitantes, por lo que la muestra deberia ser
de al menos 1110 habitantes, tal como se describe a
continuacion:

124



;-:.ﬂ.
Universidad Autonoma
del Estado de Méxica

. 910608
1+ (910608) (0.03y

n=1100.73

(Se utiliza la formula para calcular el tamafio de muestra
definida en el tema 1.6 del modulo 1) v

b. Debido a que la muestra fue elegida solamente de una
clinica, podria ser que los individuos no represenien a
las caracteristicas de la poblacion en general.

c. LS integrantes del grupo experimental y grupo control
NO fueron elegidos de forma aleatoria. ellos eligieron a
cual grupo pertenecian.

d.No se tratd de un experimento ciego, ya que los
integrantes sabian a queé grupo pertenecian, ya que
ellos lo eligieron.

e. La diferencia entre la cantidad de personas enfermas
de resfriado comun del grupo experimental y del grupo
control no es significativa ya que solo existe una persona
de diferencia,

f. No existe evidencia de que guienes manifestaron estar
enfermos de resfriado comun estuvieran diagnosticados
de ese padecimiento, ya que existen afecciones con
sintomas similares como la influenza y otros problemas
de indole respiratorios.

g. Por las razones anteriores, no es posible concluir una
refacion causal entre el consumo del nuevo farmaco
experimental y evitar contagiarse del virus del resfriado
comun.

Ejemplo 7. ; Dormir con una mascota influye o no en
Ia calidad del suefio?

Un grupo de investigadores desea identificar si el hecho
de dormir con una mascota entre perro o gato influia
0 no en la calidad del suefio. Para ello eligieron una
pequefia poblacion de 5200 personas, en la cual primero
averiguaron mediante una encuesta quienes dormian con
perro, gato, ambos o ninguno de ellos. Obteniendo los
siguientes resultados:

Tabla 2. Mumero de personas que dusrmen con
pemo, gato, ambos o ninguno de eflos.
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1936

Minguno

Total 5200

Tiempo después seleccionaron una muesira aleatoria
representativa de cada grupo, a los seleccionados que
dormian con gato, perro 0 ambos se les denomind grupos
experimentales; a los que no dormian con ninguna de
esas mascotas se les denomind grupo control. A los
seleccionados se les comentd que se deseaba conocer la
calidad de su suefio por lo que se les ofrecidé una banda
de medicion que puede medir la hora de dormir, las horas
de suefio profundo, suefio liviano y suefio REM, las veces
vy horarios en las que se despertaron, la calidad de su
respiracion, entre otros factores; evaluando de 0 a 100 la
calidad de suefio, donde 0 es el resultado menos favorable
vy 100 el resultado mas favorable. A los seleccionados no
se les informd gue habian sido asignados a un grupo
debido a si dormian con mascota o no. Al cabo de 30 dias,
los investigadores recopilaron todos los datos obtenidos
con las bandas, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 3. Resultados obtenidos con la banda de medicion para medir
la calidad de suerio.

Minguno

Con la informacion antenior, contesta:

. £ Se frata de un estudio experimental?

. £ Cual es l1a variable independiente del estudio?

. £ Cual es la variable dependiente del estudio?

. i Que tipo de muestreo se empled en el experimento?
. ¢ Que técnica de muestreo fue aplicada?

i Cual es la muestra minima de cada grupo si se desea
un error maximo del 5%7

g. ;. Que evidencia permite determinar la calidad del suefio?
h. i El estudio es valido para toda la poblacion?
i. ;Se puede concluir una relacion de causalidad?

B T = T = 1]
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Solucion:

a. ; Se trata de un estudio experimental?

Respuesta: Si. porque las muestras representativas
del grupo experimental y del grupo control fueron
seleccionadas al azar, ademas, debido a que el estudio
fue hecho en dos momentos, solo los investigadores
sabian quiénes pertenecian a cada grupo.

b. ;Cual es la variable independiente del estudio?
Respuesta: Dormir con gato, perro 0 ambos.

C. E,El.lé.[ es la variable dependiente del estudio?

Respuesta: La calidad del suefio.

d.;Qué tipo de muestreo se empled en el experimento?

Respuesta: Muestreo probabilistico, porque la muestra fue
seleccionada al azar.

e. ;Qué técnica de muestreo fue aplicada?

Respuesta: Muesireo estratificado, porque ia poblacion fue
dividida en dos estratos o grupos, después, de cada uno
de ellos se eligio a una muestra aleatoria representativa.

f. iCual es la muestra minima de cada grupo si se
desea un error maximo del 5%7?

Bespuestal
Grupo experimental Grupo control
= 3264 _ 1936
1+(3264) (0.05) 1 +(1936) (0.05)
n=356.33 n=33151

(Se utiliza la férmula para calcular el tamafio de muestra
definida en el tema 1.6 del médulo 1) N

Del grupo experimental se requiere una muestra
representativa de 357 individuos.

Del grupo control se reguiere una muestra
representativa de 332 individuos.
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g.;Qué evidencia permite determinar la calidad del
sueno?

Respuesta: La banda de medicion. De lo contrario, la

medicion medianie una encuesta, test o cuestionario

podria no reflejar un resultado veridico de la calidad del

suefio, sin0 mas bien una percepcion subjetiva de la
calidad del suefio.

h. ¢ El estudio es valido para toda la poblacion?

Respuesta: Si, porque los individuos del grupo experimental
y grupo control fueron elegidos de forma aleatoria de una
muesira representativa de |a poblacion.

i. ¢Se puede concluir una relacion de causalidad?

Respuesta: Si, ademas de que se eligieron de forma
aleatoria a los integrantes del grupo experimental y grupo
control, existe evidencia objetiva respecto a las variables
de estudio debido a las bandas de medicion, la cual
muestra que dormir con gato, perro 0 ambos logrd un
puntaje de 87 puntos respecto a los 73 puntos de aquellos
que no duermen con estas mascotas, obteniendo asi, una
diferencia significativa de 14 puntos en la escala empleada
en el estudio. Por lo tanto, el hecho de dormir con una
mascota (perro o gato) si influye en la calidad del suefio.
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Resumen del Modulo 1l

En este modulo has aprendido sobre técnicas de muestreo y el comrecto
manejo de la muestra para obtener resultados satisfactorios en estudios,
investigaciones cientificas y encuestas de cualquier tipo.

Aprendiste que hay diferentes tipos de muestreo, asi como las fortalezas y
debilidades de cada de uno de ellos, de manera que ahora cuentas con mas
herramientas para determinar correctamente los criterios de seleccion para la
realizacion de un estudio.

Los diferentes ejemplos analizados en este modulo te muestran como Ia
metodologia aplicada te permite obtener resultados de un tema especifico y al
extrapolarios puedes determinar las caracteristicas de toda la poblacion sujeta
de interés, cuidando que el diseno reflejé el compromiso de realizar un trabajo
serio como parte de nuestra responsabilidad social.

Valoraste que en el ambito de la Medicina se emplean tanio estudios
observacionales como los estudios experimentales, los primeros con el
objeto de comparar grupos de sujetos y los segundos para someter a pruebas
cientificas el uso de nuevos medicamentos, tratamientos o intervenciones
medicas.

Todas las tecnicas de muesireo deben ser confiables y consisientes con
los resultados obtenidos, de ahi la importancia de aplicar correctamente |a
metodologia de cada una de ellas, estamos seguros de que los temas visios
en este modulo te han proporcionado los elementos necesarios para elegir
cormrectamente la técnica apropiada al estudio que se desea realizar.

Penzamiento Matematico 1 © Madulo I

Actividad 6. &

Ejercicio de autoevaluacion
Instrucciones:

Como actividad final, se te pide
realizar un cuestionano; pdid
comenzar, revisa en la Pl&lﬂfm
SEDUCA la seccion Actividades
(Estudiante)y responde alaactividad
denominada: M3 Cuestionano Final.
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Glosario

Aleatoriamente: que depende del azar o no sigue una
pauta definida.

Coaccionados: fuerza o violencia que se hace a alguien
para obligario a que diga o ejecute algo.

Consentimiento expreso: consentimiento que una persona
otorga mediante una accion que lo expresa clara y de forma
determinante. Requiere de registro en el que manifiesta su
voluntad de consentir. Lo fundamental en este registro es
que el consentimiento sea claro, directo y no genere dudas.

Dosis: toma de medicina que se da al enfermo cada vez.

Ecuaciones diferenciales no lineales en derivadas
parciales: tipo de ecuacién matematica que resuita del
estudio del calculo diferencial. La no linealidad representa
sistemas cuyo comportamiento no es expresable como la
suma de los comportamientos de sus causas.

Estudio experimental: 25 aquel en el que &l investigador
manipula a la variable de interés (vanable independiente)
y comprueba el efecto que tiene sobre otra (vanable
dependiente) (Palacio, 2019).

Estudio observacional: concierne a disefios de busqueda
con el objetivo de “observar y registrar eventos sin intervenir
en el curso natural de estos, es de caracter estadistico o
demografico.

Estudio observacional analitico: permiten la comparacion
entre grupos de sujetos sin que exista una intervencion
definida, siendo asi, el investigador solo un observador y
relator de lo que acontece en el estudio.

Estudio observacional descriptivo: utilizado cuando
pretendemos describir y registrar un evento en un periodo
de tiempo especifico.

Grupo control: “Es aquel que es utilizado para propositos
comparativos, no siendo expuesto a la condicion, varable,
o estimulo experimental” (Adis, s/). Su funcion consiste en
verificar gue la varable independiente realmente produce el
cambio esperado de la variable dependiente.

Grupo experimental: "Es aguel que es expuesto a la
condicion, variable, o estimulo experimental” (Adis, s/).
Es el grupo en el que se aplica la accion de la variable
independiente para medir el efecto o consecuencia de la
variable dependiente.

Modulo 1l

Penzamiento Matematico 1

Pensamiento Ma.tem-éﬁéﬁ;'l;-s |

Métodos de muestreo’

Placebo: sustancia o un procedimiento que CARECE de
una actividad especifica objetiva contra la enfermedad o
contra la condicion en la que se emplea. Incluyen varios
tipos de sustancias inertes (que pueden ser ingeridas,
inyectadas, inhaladas o aplicadas en la superficie externa
del cuerpo) y procedimientos inactivos (cirugias simuladas,
intervenciones psicologicas, entre otros).

Prospectivo: conjunto de analisis y estudios realizados con
el fin de explorar o de predecir el futuro en una determinada
materia.

Muestreo: conjunto de técnicas que permiten el analisis
y Ia obtencion de conclusiones acerca de un determinado
tema, gracias a la eleccion de la muestra.

muestreo no probabilistico: son técnicas de muestreo en
las que se establecen determinados criterios que no estan

basados en la equiprobabilidad para la seleccion de los
individuos de la muestra.

Muestreo probabilistico: permite disefiar un grupo
muestra de manera aleatoria, reconoce en cada individuo
iguales probabilidades de ser seleccionados.

Muestreo probabilistico conglomerado: |as poblaciones
estan formadas generalmente por determinados grupos o
conglomerados.

Muestreo probabilistico estratificado: los individuos
de la poblacion se agrupan en estratos, en funcion de

caracteristicas esenciales de interés para el estudio a
realizar. Se seleccionan los individuos de la muestra de

cada uno de los esiratos de manera aleatona.

Muestreo probabilistico simple: todos los individuos

de la pDDfEIEi{')ﬂ tienen la misma probabilidad de ser
seleccionados.

Muestreo probabilistico sistematico: se enumeran todos
los individuos de la poblacion, luego se elige el primero de
la muestra de manera aleatoria y los siguientes de manera
periddica.
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Proposito de Moédulo

Determina las medidas de tendencia central, posicion y
dispersion de un conjunto de datos.
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Introduccion

La estadistica es una rama fundamental de las matematicas que se ocupa de
la recoleccion, analisis, interpretacion y presentacion de datos. En este marco,
existen varias medidas y herramientas que permiten comprender y describir
diferentes aspectos de los datos. En este modulo se estudiaran las medidas
de tendencia central con el objetivo de identificar datos tipicos y atipicos en
una distribucion de datos, aprenderas también sobre Ias diferentes medidas de
posicion como son los cuartiles, deciles v percentiles que aplicados a la vida
cotidiana te permiten evaluar rapidamente la dispersion y tomar decisiones
oportunas y certeras en los diferentes estudios de investigacion que se realicen

Este modulo pretende proporcionarte los aspectos tedricos y practicos para
hacer facil el estudio y la comprension del pensamiento matematico; hoy en dia
es necesario el estudio sistematico de los conceplos basicos de la probabilidad
y estadistica a fin de disponer de las técnicas y hemramientas necesanas para
resolver con eficacia los problemas de la vida actual

También se estudia de forma introductoria a la Estadistica inferencial, que
utiliza técnicas para hacer generalizaciones 0 inferencias sobre una poblacion
a partir de una muestra de datos. Esto incluye estimar parametros, probar
hipotesis y hacer predicciones.

Estos conceptos y heramientas son fundamentales para €l analisis y
comprension de datos en diversos campos, desde la investigacion cientifica
hasta la toma de decisiones en negocios.

Actividad 1. &

Evaluacion Diagnostica
(Conocimientos previos)

Antes de comenzar con la revision
de los conienidos del Modulo 4
de Pensamiento Matematico |, te
invitamos a responder |a evaluacion
diagnostica.

Eso te ayudara a descubrir los
conocimientos previos que tienes
sobre los temas a abordar y, al
mismo tiempo, le permitira a tu
docente conocer tus fortalezas y
debilidades.

Para comenzar con €l ejercicio, da
clic en I2 imagen y responde a Ia
actividad.

Pensamiento Matematice 1 © Modulo IV 13
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4.1 Medidas de tendencia central

Imagina que un vendedor de paletas hace un registro en
una tabla de frecuencias. en ella coloca: jcuantas paletas Definicion

vende cada dia en una semana? y ;qué sabores vende | oo nadidae de tendencia central son medidas
mas? obteniendo los siguientes resultados:

Tabkla 1. Cantidad de paletas vendidas 3 |a semana

Dia de la semana pa}iz‘:::dn;ﬁas
Miércoles | 145
Jueves | 218
Viemes 315

Total 1641

Tabla 2. Cantidad de paletas vendidas por sabor
Cantidad de

Sabor

paletas vendidas

Pistache 145
Fresa 294

Total 1841

Al final de la semana &l vendedor expresa; jEn esta
semana, en promedio, vendi 263 paletas diarias y

el sabor que mas se vendio fue chocolate!

Piensa ;que quiere decir con esa expresion?
comenta con fus companeros la respuesta a esia
pregunta y realicen una conclusion con ayuda del
profesor.

Madulo IV

Penzamiento Matematico 1

estadisticas que pretenden resumir en un solo valor a
un conjunto de valores, representan un centro en tomo
al cual se encuentra ubicado el conjunto de los datos;
las mas utilizadas son: media aritmética, mediana y
moda (Quevedo, 2011).

“Segun la UNESCO la ensefianza de la estadisfica es
fundamental para el ciudadano al favorecer la adquisicion
de conocimientas y habilidades que le permiten acceder a
la sociedad de lg informacion, en este senfido, ls esfadistica
Juega un rol fundamental para el ejercicio de la ciudadania en
un mundo cada vez mas globalizado, debido a que el sujefo
maoderng es demandado a poseer compelencias para leer
interpretar tablas y graficos que se presentan en o5 medios
informatives para la toma de decisiones: comao asi fambien
aquells informacion que se resume mediante indicadores
numericos o representaciones graficas™ (Alveal, 2016).

Regresando al ejemplo de las paletas: i Por qué crees
que es importante que el vendedor sepa cual es el
numero promedio de ventasdel dia? y ;por que es
importante conocer el sabor que mas se vende?

Comenta con tus companeros las respuestas a estas
preguntas y realicen una conclusion con ayuda del

profesar.

Es importante considerar que las medidas de
tendencia central tienen el mismo significado si se
trata de datos no agrupados o datos agrupados; sin
embargo, la forma operacional si presenta diferencias,
por lo que en cada una de ellas se explicaran ambos
procedimientos para su obtencion.
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4.1.1 Media aritmética

Tambien conocida como promedio aritmetico, la media aritmetica consiste en sumar todos los valores individuales entre
el nimero total de valores; representa el punto de equilibrio de Ia distribucién de los datos (Rendon-Macias, 2016).

Simbolo de la media aritmética: X

MEDIA ARITMETICA PARA DATOS NO AGRUPADOS

H -
Y= 2% : L&
Donde:

Y = Media aritmetica
x, = Valor del i-ésimo dato
n= lotal de datos

Ejemplo 1. Caicula la media antmética del siguiente conjunto de datos.

18, 24, 35,17, 21, 46, 27, 32

Solucion:

i
o =1
X 1
8
PR
X =l P AR UFISFITIAN+627 432 20 o5

La media aritmética del conjunto de datos es X =275

Ejemplo 2. Un vendedor de paletas registro las ventas de una semana obteniendo los datos de la siguiente tabia,

determina:

a. En promedio j cuantas paletas vendid al dia esa semana?
b. Escribe al menos una veniaja de saber el promedio de paletas vendidas al dia.

Tabla 3. Cantidad de palstas vendidas 3 |z semans

Dia de Ia Cantidad de
semana paletas vendidas

Lunes 124
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Solucion

a. En promedio ;jcudntas paletas vendio al dia esa semana?

H
i=1%

M

=

=
gicie T
b E;? ¥ 134+3?+|45+11?3+315 +420+532 _ 13_;41 — 54

En promedio vendié X = 263 paletas diarias.
b. Escribe al menos una ventaja de saber el promedio de paletas vendidas al dia.

Aungue no todos los dias tiene Ias mismas ventas, sabe que en un dia puede existir una cantidad aproximada de las

ventas. Esto le permite identificar Ia cantidad de utensilios, materiales, personal, entre otros elementos, que deberia
tener disponibles.

Ejemplo 3. Las calificaciones del primer parcial de un estudiante son las mostradas en la siguiente tabla, jcual

es [a media antmetica en ellas?

Tabla 4. Calificaciones dal primer parcial de un esiudiants

Asignatura Calificacion

Pmsarniema eméﬁt:ﬂ I 9[!

Solucion

"
j=1%
"

X=

8
—=E =1% _90+92+86+94+87+98+96+93 _ 736 _4,
8 8 N il

El promedio de las calificaciones mostradas del primer parcial es de Tl 9.2

MEDIA ARITMETICA PARA DATOS AGRUPADOS

D S
- n
Donde:
X = Media aritmética
f = Frecuencia del i-esimo intervalo
Af = Marca de clase del i-esimo intervalo
F = Total de intervalos
n = Total de datos (suma de |as frecuencias)
Penzamiento Matematice | © Madulo IV 134
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Ejemplo 4. Calcula ta media aritméfica del siguiente conjunto de datos.

Tabla 5. Conjunto de datos

intervalo | _Lim inferior | Lim superior | _Frecuencia |
10 "

b

1 15 14
16 20 )
21 23 16
26 30 9
31 39 15
36 40 7

Solucion

Primero complementamos la tabla 5 con una columna que represente a la marca de clase (revisa el tema 2.2 .3, poligono
de frecuencias) y, una columna mas donde se multiplique la frecuencia por la marca de clase de cada intervalo:

__ limite sup evior +limite inferior

Tabla 6. Calculo de la media (1)

intervalo | Lim inferior | Lim superior | f M. M,
3 10 1 = 1“;:5 =8 = (11)(8) = 88
11 15 14 =103 =(14)8)=182
16 20 g =2 T0-1s = (8)(18) = 144
21 25 16 23 368
25 30 9 28 252
31 35 15 33 495
36 40 7 38 265
. 2 ?: 1M

La media aritmética o promedio del conjunto de datos es X = 22.44
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39 | 58 | 58 | 67 @ 58
61 | 42 | 57 | 54 | 39
74 | 72 | 56 | 80 | 56
56 | 30 | 66 | 57 | 27 |
80 | 33 | 50 | 75 75

30 | 74 65
48 31 55

' 68 | 57 28

N S A
©
IRBEFNESF &L

31 [ 79 | 61 | 73 | B3 41 73
41 | 46 | 57 | 80 | 76 60 | 78 28
o8 | 68 | 37 | 53 | B2 43 | 25 | 4
76 | 29 | 54 | 55 | 52 25 26 B2
45 | 61 | 45 | 40 | 53 44 | 34 54

Con esta informacion realiza y contesta lo siguiente:

a. Elabora una tabla de distribucion de frecuencias con 7 intervalos

b £Cual es la cantidad promedio de movimientos al dia?

Solucion

a. Elabora una tabla de distribucion de frecuencias con 7 intervalos

Dato mayor = 80

Dato menor = 25
Rango=80-25=253

Variacion = 1

Tamafio del intervalo = 2351 = 36 =g

La tabla de distribucion de frecuencias con 7 intervalos, incluyendo columna de marca de clase y producto de frecuencia
por marca de clase, es:

32
. . 401 5
41 43 11 #4.5 489.5
49 o6 21 225 1102.5
o7 b4 15 907.5
B0 72 13 890.0
73 80 I 1 5 11!{1-,'{._5
= 100 5338
Tabla 7. Calculo de la media (2)
b. :Cual es la cantidad promedio de movimientos al dia?
H
- 2= M
f
H
: M,
- 2= 1M 5338 _
En promedio, el negocio realizé X = 53.38 movimientos al dia.
Pensamiento Matematico | © Madulo IV 136
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4.1.2 Mediana

Definicion

Representa la cifra o valor que divide la muestra en dos mitades, es decir, el valor donde 50% de la poblacién esta
por debajo o arriba del mismo (Rendon-Macias, 2016), en otras palabras, s el valor central de los datos.

Simbolo de la mediana: X

MEDIA ARITMETICA PARA DATOS NO AGRUPADOS

Caso 1. Numero de datos impar
« Ordenar los datos de forma ascendente o descendente
+ LA mediana es el dato central

Caso 2. Numero de datos par

« Ordenar los datos de forma ascendente 0 descendente
« La mediana es el promedio de los datos centrales

Ejemplo 6. Cailcular la mediana del siguiente conjunto de datos:

18, 24, 35, 17, 21, 46, 27, 32, 58
Solucion

Para obtener el resultado ordenamos los datos de manera ascendente:

17 | 18 | 21 24 | 27 | 32 | 35 |46 | 98

.

Dato central

La mediana del conjunto de datos es X = 27

Ejemplo 7. Caicular Ia mediana del siguiente conjunto de datos:

8.9 2356 7783.92 .82
Solucion

Ordenamos los datos de forma ascendente, dando como resultado lo siguiente:

2 | 2|2 3 3 2|6 | 7§ | 7| 8|8 |8& |99

Datos centrales
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En este caso los datos centrales se promedian: *3 = % =65

La mediana del conjunto de datos es X = 6.5

MEDIANA PARA DATOS AGRUPADOS

Donde:

X = Mediana
L. = Limite real inferior del intervalo que contiene a la mediana
n = Total de datos (suma de las frecuencias)
F. = Frecuencia acumulada del intervalo anterior que contiene a la mediana
fx = Frecuencia del intervalo que contiene a la mediana
¢ = Tamano del intervalo

Ejemplo 8. Caicular la mediana del siguiente conjunto de datos:

Tabla &. Conjunto de datos para calcular la mediana

Intervalo | Liminferior | Lim superior | Frecuencia
3 10 11

11 13 14

16 20 8
21 25 16
26 30 9
31 35 15
36 40 7

n= a0

Solucion

Se agrega 1a columna de la frecuencia acumulada (ver tema 2.2 4, ojiva).

Takla 9. Conjunto de datos para calcular la mediana

- - - ]
6 10 1 =0+11=1
ik 19 14 =14+11=25
16 20 8 =25+8=33
21 25 16 =33+16=49
26 30 3 =49+9=58
31 39 12 =SB+ 15=73
36 40 T =73+ 7=80
n= 80
Pensamiento Matematico | © Madulo IV 1386
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De la definicidon de mediana se sabe que &s el dato central, por lo que el total de datos » se divide entre 2:

H. —
2

Se busca la fila de Ia frecuencia acumulada que incluya al dato numero 40:

Tabla 10. Ubicacion de ia mediana

: Esta fila no incluye datos

11 Esta fila incluye los datos 1 al 11
25  Estafila incluye los datos 12 al 25
33 Esta fila incluye los datos 26 al 33
49  Estafila incluye los datos 34 al 49
28 Esta fila incluye los datos 50 al 58
3 Esta fila incluye los datos 59 al 73
80 Esta fila incluye los datos 74 al 80

Por lo que el intervalo que contiene a la mediana es el 4.

Tabla 11. Informacion del intervalo para el calculo de la mediana

1 6 10
2 11 15
3 16 20
¥ 4 L et T
5 26 30
6 31 35
7 a6 40
n e

De ese mismo intervalo se obtiene la siguiente informacion.

Limite real inferior
Li= Lfmz'rer'ryfermr—%""‘h‘= 21—0.5=205
Tamano del intervalo

C = Limite superior — Limite inferior + variacion=25-21+1=35

Con estos datos ya se puede calcular Ia mediana:
g —F,

X L;+(-—}wf—)({.?}

X=205+(2=32)s)
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¥=205+(12)(5)

A=20.5+4.06

—_—

X = 24.56

La mediana del conjunto de datos es \ = 24.56

Ejemplo 9. Una tienda registro las edades de 300 clientes, los cuales asistieron a hacer compras los fines de

semana a lo largo de un mes, obteniendo los siguientes datos.

14 23 53 21 26 13 42 71 28 31

43 | 19 | 27 | 35 | 14 | 43 | 31 | 53 | 18 | 29
33 | 14 | 51 | 15 | 17 | o7 | 16 | 20 | 27 | 17
53 | 31 | 53 | 83 | 34 | 58 | 52 | 29 | 5 | 54
43 | M | 52 | 14 | 38 | 39 | 38 | 24 | 55 | M
43 | 22 | 40 | 46 | 30 | 55 | 13 | 16 | 24 | 38
17 | 34 | 39 | 60 | 57 | 18 | 49 | 50 | 27 | 26
I | B0 | 8 | | 33 | 2 | A1 | a0 | st | D
o | o | A% | A9 | 8 | B8 | odi | gk ) o ] SeF
15 | 15 [ 22 | 32 | 43 | 25 [ 19 | 31 | 27 | S8
26 | 19 | 35 | 47 | 58 | 13 | 47 | 58 | 14 | 13
17 | 26 | 22 | 31 | 42 [ 57 | 51 | 27 | 33 | 48
41 | 35 | 40 | 32 | 43 | 42 | 30 27 | 20 | 51
50 | 32 | 16 | 45 | 34 | 43 | 24 | 2 | 34 | 28
27 | 28 | 33 | 44 | 36 | 30 | 45 | 36 | 13 | 13
34 | 31 | 33 | 42 | 3 | 28 | 38 | %6 | 51 | 21
27

14 | 28 33 40 34 25 43 55 21
18 | 42 19 | 39 41 | 38 37 | 26 | 18 40
33 | 20 23 | 24 37 | 44 38 44 | 42 | 33
32 | 32 | 27 | 35 | 28 | 31 [ 39 | 31 | 32 | 20

AT | 24 | 30 | 26 32 23 38 | 23 | 30 | 49
38 | 20 42 | 38 38 29 39 | 45 | 3D 21
55 16 29 32 27 36 38 33 35 52
23 29 30 78 24 41 30 20 14 18
13 | 20 %® 45 7 38 27 | 38 44 31
31 | 32 | 20 | 36 | 30 29 32 | a5 | 27 | 20
51 | 60 A0 | 29 26 44 23 | 20 25 | 24
a7 | 18 73 | 32 38 43 4 36 @ 58 20
50 @ 32 31 50 58 44 43 18 25 20
A2 | 30 | 37 | 47 31 44 5 | 15 | 14 | 22

Con esta informacion realiza y contesta lo siguiente

a} Elabora una tabla de distribucion de frecuencias con 8 intervalos

b) i Cual es la mediana de la edad de los asistentes a Ia tienda?
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Solucion
a. Elabora una tabla de distribucion de frecuencias con 8 intervalos

Dato mayor = 60

Dato menor =13
Rango=60-13=47

Variacion = 1

Tamano del intervalo = dlrﬂ = % =6

La tabla de distribucion de frecuencias con 8 intervalos, incluyendo frecuencia acumulada es:

Tabla 12. Disfribucion de frecuencias con & intervalos

Lim I -
[ : 0
(I 43 80
— 51 131
[y S 54 185
[ 45 230
VI T 30 260
= | 22 262
a1 18 300
b. :Cual es la mediana de la edad de los asistentes a la tienda?

Como % = % el intervalo gue contiene a la mediana es el nimero 4

Tabla 13. Informacidn del intervalo para & calculo de la mediana

1 13 18
2 19 24
3 25 30
X 4 e 36
5 37 42
6 43 48
7 49 54
9 55 60
n=

De ese mismo intervalo se obtiene Ia siguiente informacion:
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Limite real inferior

L;=Hmfm;;ferfw—%"‘ﬁ”=3 T-—zu ~0.5=305

Tamaiio del intervalo
C = Limite superior — Limite infervior + variacion=36—-31+1 =6

Con estos datos ya se puede calcular 1a mediana

4—F
.i"=L-+( - ﬂ){c'}
: fi
X=1305+(10-11)e)
X=305+(57)6)

X=205+2.11
X=122.61

La mediana de las edades para el conjunto de datos es X = 22.61 afios.

Ejemplo 10. Calcular la media antmética y la mediana del siguiente conjunto de datos:

Tabla 14. Conjunio de datos agrupados

Intervalo Lim inferior Lim superior | Frecuencia

12 20 5

21 29 8

30 38 16
39 47 24
5 & 65 45
65 74 42
5 83 36
84 92 28
93 101 8

n= 200

Solucion:
Se agregan las columnas de marca de clase, producto de la frecuencia del intervalo por la marca de clase y frecuenciaacumulada.

Tabla 15. Calculo de |2 media aritmefica v |2 mediana para e conjunio de datos agrupados.

T e R

2'1 29 25 E[}D 13
30 29 1'5 34 244 29
39 47 24 43 1032 53
48 o a8 5 1976 91
af 65 45 51 2745 136
b6 74 42 70 2940 178
5 83 36 79 2844 214
84 92 28 88 24'54 242
93 101 8 a7 250
n= 250 = Suma= W‘l
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Como g = % = 125 el intervalo que contiene a la mediana es el numero 6:

Tabla 18. Informacidn del intervale para & calculo de la mediana

1 12 20
2 21 29
3 30 38
4 39 47
5 48 56
X 6 57 65
7 66 74
8 75 B3
10 93 101 8 a7 776 250
n= 250 Suma= 15601

De ese mismo intervalo se obtiene |a siguiente informacion:

Limite real inferior

L= Limite inferior — Y24€I01 — 57 3. = 57 0.5 = 56.5

Tamano del intervalo
C' = Limite superior — Limite inferior + variacion=65—57+1=9

Con estos datos ya se pueden calcular la media y la mediana.

Y E—L+(g F“)r:
g Di= 1M = Lo+| 2= e)
__Eljnzlﬁf.f.. ff=56.5+{'25 9 o)
T 250
¥=3565+(32)9
—=_5Lgl { x9)
X=565+68
X=62.4 "
X=63.3

La media aritmética del conjunto de datos es X = 62.4, mientras que la mediana es X =633
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4.1.3 Moda

Valor mas frecuentemente encontrado en las mediciones (Rendon-Macias, 2016); es decir, es el valor gue mas se
repite.

‘Simbolo de la moda: X
MODA ARITMETICA PARA DATOS NO AGRUPADOS

La moda corresponde al dato que mas se repite del conjunto de datos; sin embargo, pueden ocurrir los siguientes casos:

Amodal: no se repite ningun dato.

Unimodal: un solo dato se repite el mayor namero de veces.

Bimodal: dos datos se repiten de forma equivalente el mayor nimero de veces.
Trimodal: tres datos se repiten de forma equivalente el mayor nimero de veces.
Esto puede continuar de forma sucesiva.

* & & ® @

Ejemplo 11. La siguiente tabla muestra las ventas de un negocio de paletas seqgin el sabor elegido por los clientes.

o .. T o, s
Total 1841
LT e T

Tabla 17. Regisiro de ventas de un negocio de paletas

Con esta informacion determina:

a) i Cual sabor representa la moda de los datos?

b) Escribe al menos una ventaja de conocer cual sabor representa la moda de los datos.
Solucion

a) ¢ Cual sabor representa |la moda de los datos?

Si bien los datos estan en una tabla, se trata de un conjunto de datos NO agrupados, ya que no estan expresados por
intervalos, por io tanto, la moda comesponde al sabor que posee la mayor frecuencia o numero de ventas, gue en este
caso es el sabor Chocolate.
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b) Escribe al menos una ventaja de conocer cual sabor representa la moda de los datos.,

Conocer cual es el sabor que representa la moda de los datos equivale a decir cual es el sabor que mas se vende, esto
es Util porque permite tomar la decision de comprar mas ingredientes para ese sabor.

Ejemplo 12. ; Cual es Ia moda de Ia siguiente lista de datos?

12.26,18,36,45,18,13,20, 32 27 18 25,18
Solucion

Se puede observar que, de 1a lista de datos, el nimero 48 se repite cuatro veces, por lo que el conjunto de datos es
unimodal y el valor de [a moda es 18:

25 {18, 12,26 118, 36,45,18.13.20,32.27 A8

La moda del conjunto de datos es X = 18.

Ejemplo 13. ;Cual es Ia moda de Ia siguiente lista de datos?

139,124 136,145,136, 141124 138127.143.136. 152124 127 141 138
Solucion

Se puede observar que, de Ia lista de datos. los numeros 124 y 438 se repiten cada uno tres veces, por lo que el
conjunto de datos es bimodal y el valor de a moda es 124 y 136

139,124 186 145 186 141 124 135 127,143 1886 152 124 127,141,138

———

La moda del conjunto de datos ez X =124y 136

MODA PARA DATOS AGRUPADOS

Donde:

Y =Moda

L. = Limite real inferior del intervalo que contiene a la moda

A, = Diferencia entre |a frecuencia del intervalo que contiene a la moda y el intervalo antenor
A, = Diferencia enire |a frecuencia del intervalo que contiene a la moda y el intervalo siguiente
C = Tamario del intervalo
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Ejemplo 14. Caicuiar ia moda del siguiente conjunto de datos:

Tabla 18. Conjunio de datos agrupados
Intervalo Limite inferior Limite superior Frecuencia

Solucion

Como la definicidén de moda es el dato que mas se repite, el intervalo que se selecciona para los datos de 1a férmula
serd aguel gue tenga la mayor frecuencia, que en este caso es el nimero 4.

Tabla 19. Informacion del intervalo para el calcule de la moda

1 [ 10 1

De ese mismo intervalo se obtiene la siguiente informacion:
Limite real inferior
Li= Limite inferior— Y290 _ 5y _ 1 —21-0.5=2035
Tamano del intervalo
' = Limite sup erior — Limite inferior + variacion=25—21+1=35
A,=16—-8=8

A,=16—9=7
Con estos datos ya se puede calcular la moda

————

X=205+(g5=)5)
=205+ )5)
X=205+266

X=23.16

La moda del conjunto de datos es X = 23.16
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Ejemplo 15. Bl encargado de un juego mecanico fue comisionado para registrar las edades de [as personas que
hacian uso del juego, los 120 registros se muesiran en Ia tabla siguiente.

18 | 29 | 14 [ 39 (29 [ 37 | 8 | 24
39 |15 | 22 | 31 |14 |27 | 38 | 9
1 [ 19 [ 10| 11 |29 |18 | 13 | 24

21 13|15 |38 |22 |18 | 23 | 15
28 |29 | 34 |13 [ 19 |30 | 27 | 8
% |24 | 20 | 33 | 25 |24 | 19 | 19
34 (20 |34 |29 [ 26 |32 31| 9
s

95 |13 18 | 23 | 27 | 34 15 | 9

18 | 31 |19 | 31 |27 | 8 | 28 40

26 |17 |38 |23 | 26| 9 |30 | 9

34 (40 |22 |14 |35 (13 | 26 | 14

28 | 35 33 32 |22 |18 | 30 28

3 10|29 9 |17 |15 ] 16 | 27

15 | 12 | 35 | 43 |39 | 31 | 9 40

Con esta informacion realice y conteste lo siguiente:

a) Elabora una tabla de distribucion de frecuencias con 6 intervalos
b) ¢ Cual es la moda de la edad de los usuarios del juego mecanico?
Solucion

a) Elabora una tabla de distribucién de frecuencias con 6 intervalos

Dato mayor = 43

Dato menor = 8

Rango=43-8=35

Variacion =1

Tamafio del intervalo = 3321 = 36 =g

La tabla de distribucion de frecuencias con 6 intervalos es

Tabla 20. Distribucion de frecuencias con 6 intervalos

“intervalo | Lim inferior | Lim superior | Ji
s 13 21

14 19 26
26 31 29
32 St 17
30 43 g
n= 120
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b) iﬂl.lﬂ es la moda de |a edad de los usuarios del juego mecanico?

Como la definicion de moda es el dato que mas se repite, el intervalo que se selecciona para los datos de Ia formula
sera aquel que tenga la mayor frecuencia, que en este caso es el numero 4:

Tabla 21. Informacion del intervalo para & calculo de iz moda.

1 8 13
2 14 19
- & i ey
e ey
5 32 37 —
o 38 43

n:

De ese mismo intervalo se obtiene |2 siguiente informacion:

Limite real inferior

Li= Limite inferior— YA74€101 — 36 1 = 26— 0.5=1255
Tamano del intervalo

C' = Limite superior — Limite inferior + variacion=31 - 26+ 1 =6
A, =20-16=13
A.=20-17=12

Con estos datos ya se puede calcular la moda
X=255+(73275 )(6)
¥=255+(52)6)
X=255+3.12

X =28.62

La moda del conjunto de datos es X = 28.62
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Actividad 2

Medida de tendencia central

amos! Actividad 2.

Ejercicios de medida de
tendencia central

»

Instrucciones:

Es momento de poner en practica lo

aprendido, te invitamos a resolver Ios
siguientes ejercicios, para comenzar
da clic en la imagen.
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4.2 Medidas de posicion

Las medidas de posicion son aquellas en donde podemos dividir los datos en cuatro partes iguales y se consideraran
cuartiles, al dividir en diez partes iguales se les considerara deciles y finalmente se puede dividir en 100 partes
iguales, y se les llamara percentiles.

Utilizamos las medidas de posicion en una serie de datos o en una distribucidn de frecuencias para encontrar
valores especificos, aunado a que proporcionan informacion sintetizada de Ia variable en estudio.

Figura 1. Medidas de posicion

MEDIDAS DE POSICION
I

Se dividen los datos Se dividen los datos Se dividen los datos
en 4 paries iguales: en 10 partes iguales: en 100 partes iguales:
Q1=23%, Q2=50% Se calcula desde Se calcula desde
y 3=75% 1 al D9 elP1 al Pa9

4.2.1 Cuartiles

FARA DATOS NO AGRUPADOS
Formula
Para encontrar la posicion

0= (41 0, =2n+1) @,=3(m+1)
Donde: ) ! ’
Chays=Cuartii y  n=total de datos

Hay que considerar que Q. equivale a la mediana.

Pensamiento Matematice 1 © Modulo IV 150




Pensamiento Mate mat;cn &

Universidad Autonoma

del Estado de México MEﬂldES numéncas

Ejemplo 1. Del grupo 405 del plantel "Dr. Pablo Gonzalez Casanova” de la Escuela Preparatoria, se oblienen s
primeras 20 calificaciones de |a lista. Calcular el tercer cuartil g,

Las calificaciones obtenidas son:

[
Lt
AT
|

99|55 w6 [8 |9 [4 |8 |5 |9 ho |6 b B

Ordenamos los datos de forma ascendente

4 |5 |5 |5 |5 6 |6 6 p F B B 8 9 9 9 9 9 10 10

Cuartil 0s= =74 = 3221 _ 15 75 (Posicion)
Cuartil Qs corresponde al valor 9

L5y
s —
k.
=
g
-

4|5 |5 |5 516 |6 |6 |6 |7 |6 B B P b 9 9

9
Como las posiciones 15y 16 corresponden al valor 8, este sera la respuesta al cuartil 3.

FARA DATOS AGRUPADOS

Antes de hacer uso de la formula general, encontraremos la posicion en una distribucion de frecuencias de Ia
siguiente manera:

0 =L g-21 o3

El valor de esta posicion obtenida corresponde al de £ en a sigulente formula

Férmula oG

Donde:
= On Cuartil que desea calcular
= L. = Limite real inferior donde se encuentra la frecuencia del cuartil.
» f= Frecuencia acumulada anterior a la 7,
+ f-, = Frecuencia de la clase cuartil donde se localiza (posicién)
« ¢ =Amplitud

Ejemplo 2. En un centro comercial se tomd k2 muestra del tiempo en que 40 personas tardan en ser atendidos en
las cajas de cobro, para el centro comercial es de suma importancia atender a sus clientes lo mas rapido posible.

Desean saber de las cuarenta personas que tiempo se tardan en atender al 25%. Para esto hay que caicular las
medidas de posicion.
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Tabla 22. Distribucion de frecuencizs para los datos del cenfro comercial.

intervalo Limites

de clase reales Frecuencia

Para obtener el tiempo de atencién al 25% de los clientes, aplicaremos el primer cuartil.

= — = 10 posicion

0, =2.1+|3g=g|* 1.1 =21 +009(1.1) =21 +0.1 =222

El tiempo estimado para realizar sus pagos en las cajas de la tienda es en 2.2 minutos.

4.2.2 Deciles

PARA DATOS NO AGRUPADOS

Formula

Para encontrar la posicion

D=(r+1) . . D:=3n+1) . Dy=9%n+1)
10 10 10

Donde:
Dy y=Decil ¥ n = total de datos

Hay que considerar que D. equivale a la mediana.
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Ejemplo 3. Del grupo 405 del piantel "Dr. Pablo Gonzalez Casanova” de la Escuela Preparatoria, se oblienen s
primeras 20 calificaciones de la lista. Calcular el cuarto decil p,

Las calificaciones obtenidas son:

99|55 w6 |8 |9 [4 |8 |5 |9 hole B B B b 5 7
Ordenamos los datos de forma ascendente
4 |5 |5 |5 |5 |6 |6 6 B F B B B 9 9 9 9 9 10 10

n+1) _ 4Q0+1)
Decit D= 22 T

Decil Dy corresponde al valor 6
455556555?83893359$‘G1D

S,
]

=84

Comeo la posicion 8 y 9 corresponde al valor 6, este sera la respuesta al decil 4.

PARA DATOS AGRUPADOQS

Antes de hacer uso de la formula general, encontraremos la posicidn en una distribucion de frecuencias de la
siguiente manera:

_n _ 55?1; _ Qgﬂg
D, 0 e s 0 e TR 10

El valor de esta posicion obtenida corresponde al de £, en la siguiente formula

. I oy
Formula Dp=Li+ %‘_Jj-::—l]iﬂ

Donde:
= D Decil que desea calcular
== Limite real inferior donde se encuentra la frecuencia del decil.
- fi=Frecuencia acumulada anterioralaf.
- f-, = Frecuencia de la clase cuartil donde se localiza (posicién)

« C'=Amplitud

Ejemplo 4. En un centro comercial se tomd 2 muestra del tiempo en que 40 personas tardan en ser atendidos en
Ias cajas de cobro, para el centro comercial es de suma importancia atender a sus clientes lo mas rapido posible.

Desean saber de las cuarenta personas que tiempo se tardan en atender al 50%. Para esto hay que calcular las
medidas de posicion.
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Tabla 23. Distribucion de frecuencizs para los datos del cenfro comercial.

Intervalo Limites

Frecuencia
de clase reales

- Para obtener el tiempo de atencion al 50% de los clientes, aplicaremos el quinto decil.

5(40) _ 80

Ds ==7o 10

=20 posicicn
Como Ia posicion se encuentra en la frecuencia acumulada, el valor del decil 5 sera lo que equivale el limite
superior del intervalo, es decir 3.1

El tiempo estimado para realizar sus pagos en las cajas de la tienda es en 2.1 minutos.

4.2.3 Percentiles

FPARA DATOS NO AGRUPADOS
Formuia
Para encontrar la posicion

Pi=(nt1) P =350(n+1) . Pyu=99(n+1)
Donde: o
Pyo_ss=Percentii y  n=total de datos

Hay que considerar gue P., equivale a la mediana.

Ejemplo 5. Del grupo 405 del piantel "Dr. Pablo Gonzalez Casanova” de la Escuela Preparatoria, se obtienen las

primeras 20 calificaciones de |a lista. Calcular el percentil cincuenta p,,
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Las calificaciones obtenidas son:

g|loa]ls |5 |wle [8 |9 |4 |8 |5 |9 o |6 b B B b &5 T
Ordenamos los datos de forma ascendente
4 |5 |5 |5 |5 16 6 6 7 B B B 9 % 9 9 9 10 10

Percentil Po= ﬂ{‘n—;” < J-’iﬂ]ﬂ ~105

Para obtener el valor del percentil (puede aplicarse al cuartil 0 decil) cuando Ia posicion se encuentra con decimal o
entre dos posiciones exacias.

a) |dentificamos el valor de la posicion inferior y superior, en este caso posicion 10y 11
Valor posicion 10 en los datos = 7 Valor posicion 11 en los datos = &
b) Restamos valor de la posicion 11 — valor posicion 10
8-7=1
c) Multiplicamos el resultado de la resta por el valor decimal de la posicion
1-05=05
d) Finalmente, para obtener el valor del percentil sumamos la cantidad anterior con el valor que se ubica en la

posicion inferior

T+Da3=73

De acuerdo con el resultado anterior, el valor de la posicion 10.5es 7.5

4 |5 ]5 |5 516 |6 |6 |67 B B B P P & 9% 9 10 10
S —
7.5

PARA DATOS AGRUPADOS

Antes de hacer uso de la formula general, encontraremos Ia posicion en una distribucion de frecuencias de Ia
siguiente manera:

El valor de esta posicion obtenida corresponde al de £, en la siguiente formula

Pensamiento Matematice 1 © Modulo IV 155




et Pensamiento Matemstico I-'..
Universidad Autdnoma MEﬂIdES numencas

del Estado de Méxica

Formula

Pa ;Lr-l'-[ d

Donde:
= Pn Percentil que desea calcular
- [, = Limite real inferior donde se encuentra la frecuencia del decil.
*I-memahﬁu
= f-, = Frecuencia de la clase cuartil donde se localiza (posicion)

- "¢ = Amplitud

Ejemplo 6. En un centro comercial se tomd 2 muestra del iempo en que 40 personas tardan en ser atendidos en
las cajas de cobro, para el centro comercial es de suma importancia atender a sus clientes lo mas rapido posible.
Desean saber de las cuarenta personas que tiempo se tardan en atender al 75%. Para esto hay que calcular las

medidas de posicion.

Intervalo Limites

de clase reales e =

Total Total 40

Tabla 24. Distribucion de frecuencias para los datos del cenire comercial.

Para obtener el tiempo de atencién al 75% de los clientes, aplicaremos el septuagésimo quinto percentil.

75(40) _ 3000

P = T 10 = 30 posicion

Lt

£=35

fi1=28

=11

0,=43+|33=5¢|*1.1 =43+0285(1.1) =2.1 +.31 =4.6

El tiempo estimado para realizar sus pagos en las cajas de la tienda es en 4.6 minutos.

En resumen, las medidas de posicién nos permiten encontrar puntos especificos en datos agrupados y
agrupados, la mediana es una medida que representa el 50% de los mm que los divide en dos
partes iguales, por lo cual se le considera también una medida de posicion.
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- de posicion

Instrucciones:

para practicar lo revisado en el tema,
e invitamos a resolver 10s siguienies
ejercicios, para comenzar da clic en

la imagen.
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4.3 Desviacion media

La desviacion media se define como la media aritmetica de los valores absolutos de las desviaciones de las
variables respecto a la media aritmética.

Para datos no agrupados matematicamente se expresa por la ecuacion:
D= E? Iixt_il
n
Donde:
1. es el -ésimo dato
;- s numero total de datos
X : Media aritmetica de los datos

Ejemplo 1. El duefio de un restaurante desea evaluar el nimero de dientes que visitan su establecimiento durante

cinco dias. Los datos registrados son: 45, 50, 47, 55 y 53. Calcula la desviacidon media del nimero de clientes.

a) Calcular la media aritmética X

+_ 45+5ﬂ+4$+55+53 — 50

b) Calcula la suma de las desviaciones absolutas

Slx =X |=|45-50]+|50 —50|+|47 50| +|55 =50|+|53—50|=5+0+3+5+3 =16

J=1

c) Calcular la desviacion media

DM=-2 =32

La desviacion media con respecto a la media es 3.2, esto significa que los datos estan a una distancia de 3.2
unidades por debajo o por arriba de la media aritmética en promedio.

Ejemplo 2. Un entrenador de atietismo desea analizar los tiempos (en segundos) de carrera de sus atietas en

una competencia Los tiempos son: 12.5, 13.0, 12.7, 129, 13.2, 12 0. Calcula Ia desviacion media de los tiempos de

a) Calcular la media aritmética
X= 12541304127 +129+132+120 _ 763 _ 1377

b) Calcula la suma de las desviaciones abhsolutas

Ylx-X =125 - 1217+ 130 -127117|+| 127 - 12717+ 129 - 12717 |+ ] 132 - 12717+ | 12.0—- 12717 |

i=i

=0217+0283+0017+0.183 + 0483 +0 —0.717
=10
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c) Calcular la desviacion media

DM=],T9={L3|7

La desviacion media con respecto a |a media es 0.317, esto significa que los datos estan a una distancia de
0.317 unidades por debajo o por arriba de la media aritmética en promedio.

Otra forma practica de escribir es en tabla. Veamos el siguiente ejercicio.

Ejemplo 3. Un economista esta evaluando el precio de Ias acciones de una empresa durante ocho dias. Los
precios (en dolares) de cierre de cada dia son: 150, 155, 160, 162, 158, 145, 190,181. Calcula [a desviacion media

de los precios de [as acciones.

Tabla 25. Calculo de desviacion media.

Precios en
dolares

i

e

=

Total

91.5
DM=-—g — = 1L4375

La desviacion media con respecto a la media es 13.8125, esto significa que los datos estan a una distancia de
13.8125 unidades por debajo o por arriba de la media aritmética en promedio.

Para datos agrupados la desviacion media o desviacion promedio se determina mediante Ia formula:

¥ ;‘; | filMi—X|
DM = -

Donde:
- fi-frecuencia del i-ésimo intervalo
= A{ 1 marca de clase del i-ésimo intervalo
= n: es nimero total de datos
= X : Media aritmeética de los datos
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En los datos agrupados la forma mas practica es mediante una tabla de frecuencias.

Ejemplo 4. La siguiente tabla muestra las horas dedicadas al trabajo en una semana de un grupo de mujeres junto
con la frecuencia de cada intervalo.

Tabla 26. Horas dedicadas al trabajo en una semana y su frecuencia.

No. intervalo

intervalo (hrs) g e

fiMi

Primero obtenemos la media aritmética X = =

Tabla 27. Horas dedicadas al trabajo en una semana con su frecusncia y mancs de dase.
NO.

pioyalo,| ToTen | Heqenas| K

Total 27 905

X=3F =335
Para obtener la desviacion media completamos la siguiente tabla
Tabla 28. Calculo de I3 desviacion media para las horas dedicadas 2! drabajo n una semana.

No. :
intervalo intervalo Frecuencia M; IM: — X] M. — X]
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Entonces la desviacion media esta dada por:

2= filMi-X]|

DM = -

_ 23036 _
DM = 37 = §.53

La desviacion media con respecto a la media es 8.53

rp IR R e e T e L e B Y

Ejemplo 5. La siguiente tabla muestra los ingresos semanales (en dolares) de un grupo de trabajadores junto con
la frecuencia de cada intervalo.

Tabla 29. Ingresos semanales en dolares de un grupo de trabajadores ¥ su frecuencia.

No. Intervalo de

2 ; Frecuencia
intervalo ingresos

Procedemos a cﬂmpletar la tabla de diStFiDLFCifJH, observando que los intervalos estan dados por limites reales, es decir,
no hay variacion.
Tabla 30. Tabla de distribucion de fos Ingresos semanales en dolares de un grupo de trabajadores.

No. Intervalo de

intervalo _ingresos  eevereR M AN PN LM X

—_ 26100 _
X==05 =435

Entonces la desviacion
media se calcula por:

nm=2in=;“|“’"_ﬂ Total T =60 T = 26100 T =7850
n L -

— 1850 _
DM = 60 = 130.83

La desviacion media con respecto a la media es 130. 83
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4.3.1 Interpretacion de la desviacion media

La desviacion media o promedio presenta desveniajas en cuanio a las medidas de tendencia central, una de ellas
&5 cuando los signos de las desviaciones no se toman en cuenta (por ser valores absolutos) ya que no s muestra
si la desviacion esta por arriba o por debajo de la media.

Si Ia distribucion de frecuencias presenta forma simeétrica y graficamente tiene forma de campana o normal (Vease
Figura 2), donde se hace notar por ejemplo que el 65% de las observaciones caen en el intervalo ¥ = DAf, esto es
que mas de |a mitad de las observaciones se concentran dentro del intervalo y el resto a uno y otro lado de |a media

aritmetica.
Figura 2. Distribucion de frecuencias de forma grafica
- »
X—DM X X +DM

Retomaremos el Ejemplo 1 sobre el duefio de un Tabla 31. Ingresos semanales en délares de un
restaurante quien desea evaluar el numero de clientes que grupo de trabajadores y su frecuencia.
visitan su restaurante durante cinco dias. Los numeros N IEvaln e
son: 45, 50, 47, 55, 53. Se obtuvo una desviacion media inte:r.ain "i“ r::s‘::-s Frecuencia
de 3.2, es decir gue los datos estan en promedio a una o
distancia de 3.2 respecto a la media X = 50 1 | 100 5
Tambien podemos determinar que en el intervalo
(calculado como la media menos la desviacion media para b a 12
el extremo izquierdo y la media mas la desviacion media 4 15
para el extremo derecho), es decir, 46.8 y 53.2 contiene 5 : 10
el 60% de los datos porque los datos de 45 y 55 clientes — —
registrados quedan fuera del intervalo. 6 | 600700 6

T 700-800 4

En el ejemplo 3 de datos agrupados sobre los ingresos

semanales (en dolares) de un grupo de trabajadores (ver )
tabla 31). Se obtuvo una desviacion media 130.63 de, por lo que los

datos estan en promedio a 130.83 unidades de distancia
con respecio a la media.
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4.3.2 Varianza y desviacion estandar

Para datos no agrupados, la varianza es la suma de los cuadrados de las diferencias del i-simo dato con la media
aritmética y se divide entre el total de datos. Se denota por 02 y su formula es:

. 4
n

Donde:
x,. es el i-esimo dato
+ s numero total de datos
X - Media aritmetica de los datos

Cabe mencionar que si en la formula en lugar de dividir por » se divide por » — 1, entonces se esta calculando ©
estimando de una poblacion muestra. Se sabe que si » > 30 entonces no hay diferencia entre los denominadores.

Ejemplo 6. Vananza en el estudio del duefio de un restaurante que desea evaluar el nimero de clientes que

visitan su restaurante duranie cinco dias.

La cantidad de clientes registrados es: 45, 50, 47, 55y 53. Se calculo que X = 50 . Ahora calcularemos la varianza

_ 2 bn=XY
g = =
_ {45—50F+(50—50F +{47—50F +(55—50F +(53—50F
a 5
_ 15+u+2+15+9 E_ﬁsﬁzm_ﬁ

La varianza del numere de clientes es 13.6, como esta cantidad es pequena se puede decir que los datos no
estan muy dispersos. En particular todos los datos estan en el intervalo [36.4, 63.6]

X =50

Figura 2. Datos estan en el intervalo [36.4, §3.6]
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Ejemplo 7. vananza en el estudio del economista que evalia el precio de ias acciones de una empresa durante
ocho dias.

Los precios (en dolares) de cierre de cada dia son: 150, 155, 160, 162, 158, 145, 190, 181.

Para calcular la varianza tenemos o siguiente:

Precios en dolares

Tabla 32. Cakculo de la varanza para el estudio del economista.

De la tabla se tiene que Ty.= 1301, entonces

A= % =162.625

Entonces Ia varianza se obtiene asi:

gr= BRI 1643875 _ 545 434375

La varianza de los precios de las acciones en dolares es 361.67, indica que los precios de las acciones tienen
una dispersién moderada alrededor de la media de 150.125 USD.

Para datos agrupados la varianza se calcula mediante Ia formula:

gt = Eﬁ{ﬂ:l_ufl}z

Donde:

- frecuencia del i-esimo intervalo

A marca de clase del i-esimo intervalo
# - numero fotal de datos

X - Media artmética de los datos

tienen una dispersion moderada alrededor de la media de 150.125 USD.

No. intervalo intervalo Frecuencia

Tabla 33. Calificaciones agrupadas en intervalos reales con sus respecivas frecuencias.
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Ejemplo 8. Un profesor quiere caicular |a vananza de las calificaciones de un grupo de estudianies. Las calificaciones
se agrupan en los siguientes intervalos con sus respectivas frecuencias.

Para calcular la varianza completamos la siguiente tabla (los intervalos ya son reales)

No. intervalo Intervalo (horas) {nﬁm::zcdu:;ﬁ:;n os) M: (M. - X)* f.(M: — X)?

Total ¥ =30 T - 2420 ¥ =2729.14

Tabla 34. Calculo de la varianza para las calificaciones.

Calculamos la varianza )\ [

= r 2

_ 2729.14
- 30

a’=90.97

Lavarianzadelascalificaciones es90.97,indicaquelas calificaciones de los estudiantes varianconsiderablemente
alrededor de |la media de 80.67

Ejemplo 9. Un jardinero quiere analizar la dispersion de Ias alturas de las plantas en su jardin. Las alturas (en cm)

se agrupan en los siguientes intervalos con sus respectivas frecuencias.

MNo. intervale Intervalo Frecuencia

Tabkla 35. Alturas de l==s planias con sus respactivas frecusnoias
Para calcula la varianza completaremos la siguiente tabla
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1 10-11 3 3 105 | 318 441 13.23
2 11-12 7 10 15 | 805 ERL] 8.47
3 12-13 10 | 20 125 125 | o001 01
4 13-14 5 25 135 | 675 0.81 405
5 14-15 4 29 145 58 361 14.44
6 15-16 1 30 155 | 155 | 841 8.41
Total y =30 ¥ =378 Y =487

Tabla 3&. Calculo de I3 varianza parzs Ias alturas de las plantas

Calculamos la varianza

1 __ Ef!{ﬂf:'_f}z
g = n

_ 487
30
a’=1.62

La varianza de las alturas de las plantas es de 1.62, indica gue Ias alturas de las planias tienen una dispersion moderada
alrededor de la media de 12.6 cm. En otras palabras, hay cierta variabilidad en las alturas de las plantas, sin embargo,
la dispersion no es muy amplia.

Desviacion tipica o estandar

Para un conjunto de datos no agrupados la desviacion tipica o estandar se define como la raiz cuadrada del cuadrado
de la media de los cuadrados de las desviaciones respecto a la media, esto es la raiz de la varianza. La formula es:

g = JZ{?‘;—E]E

Donde:

x,- el i-esimo dato

». numero total de datos

X  Media aritmética de los datos

Para datos agrupados se calcula como: o= JZ ﬁ{ ﬂ:‘ — N )3

Donde:

f: frecuencia del i-2simo intervalo

Af marca de clase del i-esimo intervalo
n. numero total de datos

X - Media aritmética de los datos
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El nimero de clientes registrados durante cinco dias es: 45, 50, 47, 55 v 53. Se obtuvo la varianza del numero de
clientes con un valor de 13.6. , 3.6
g’ =13.

Entonces la desviacion tipica es:
g’ =y13.6 =3.69

Ejemplo 10. Caicular la desviacion tipica o estandar del ejemplo referente al duefio del restaurante que desea
evaluar el nimero de clientes que visitan su establecimiento.

Ejemplo 11. Calcular Ia desviacion tipica o estandar del ejemplo referente al economisia que evalia el precio de
Ias acciones de una empresa durante ocho dias.

Los precios (en dolares) de cieme de cada dia son: 150, 155, 160, 162, 158, 145, 190 y 181. Se obtuvo la varianza de
los precios en dolares con un valor de 361.67

a*= 20548
Entonces la desviacion tipica es:

a =4 20548 = 14.33

PARA DATOS NO AGRUPADOS

Ejemplo 12. Caicular ia desviacion tipica o estandar del ejempio referente al profesor que calcula la varianza de

las caliicaciones de un grupo de esiudiantes.

Tabla 37. Calfficaciones de los estudiantss agrupados en intervalos con sus respeciivas frecuesncias

No. intervalo Intervalo Frecuencia

Se obtuvo que la varianza de las calificaciones es 90.97

a’=90.97
Entonces la desviacion tipica es: -
a =490.97 =9.06

Ejemplo 13. Caicular la desviacion tipica o estandar del ejemplo referente al jardinero que desea analizar Ia
dispersion de Ias alturas de |as plantas en su jardin
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Tabla 38. Alturas [en om) agrupadas en intervalos con sus respectivas frecusncias

No. intervalo Intervalo Frecuencia

(t;‘ pTorrent 4

A new stable version of pTorrent 3.6.0 (build 47134) is available. Would you like to
download and install it?

Mew in this version:
- Stability improvements

Se obtuvol :
- Security fixes

Entonces| By clicking "Yes", you acknowledge that you have read and agree to the End User
License Agreement and Privacy Policy.

This will also download the latest translations.

4.3.21% central
La varianz

que propao e a la
datos en re

del conte _
indica ma Endidas
dispersié [_] Always check for updates to this version I QYE I No in tipica

metica.

menor dispersion.
Figura 4. Distribucion normal para &l §8.27% de las chservaciones

Ademas, representa la base para calcular la desviacion
estandar al eliminar las cantidades elevadas al cuadrado
por medio de la raiz.

4.3.2.2 Interpretacion de la desviacion
estandar

linterpl'f:ﬂlnn de la Desviacién Estandar en los P ¥ e

Para la interpretacion de la desviacion estandar €3 . E|95.45% de las observaciones gquedan comprendidas

'rmpDrTante hacer referencia a la distribucion normal en X = g, es decir el valor de la desviacion ’[]pma
que se caracteriza por ser un patron estadistico cuando o estandar a ambos lados de la media aritmética.
un conjunto de datos se distribuye de manera uniforme Graficamente se representa como:
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Figura 5. Disiribucién normal para el 85 45% de las observacionses Figura &. Distribucion normal para &l 92.72% de las cbservaciones
=
& &
- r
i
- B
X—2a X X +2a O, A X+3s

= E199.73% de las observaciones quedan comprendidas gq 1oz siguientes ejemplos encontraremos los intervalos

en X = 3g; es decir, el valor de la desviacion tipica que contienen el 68 27%, 95.45% y 99.73% de segln la
o estandar a ambos lados de la media aritmetica. media y desviacién que se obtenga.

Graficamente se representa como:

Ejemplo 14. Supongamos que tenemos el siguiente conjunto de datos no agrupados 5,7,8,9.10

Calcular la media aritmética X

X = 3+7T4+84+94+10 _
= s =

= Calcular la suma de las desviaciones absolutas
5

Nlx—-X|=|5-78|+|7-78|+|8—78|+|o—78|+|10-78|=28+08+02+12+22

=l

7.8

= Calcular la desviacion media
DM = —.'%1 = 1.44

La desviacion media con respecto a la media es 1.44

= Calcular la varianza
5 = L(xi—X ) _ {5—?.3}%(?—?.3)1+{3—~§.3}1+{9-?.3}1+(m*?.s}l
H

78440644+ 0044+1.444+484 _ 148 _ 2.96
= 5 =5 I

= Calcular la desviacion estandar
g =296 =172

Interpretacion de la Desviacion Estandar

Como X =78V o=1.72entonces el:
a. 658.27% de los datos (aproximadamente) estan en el intervalo 7.841.72, es decir, [6.08,9.52].
b. 95.45% de los datos (aproximadamente) estan en el intervalo 7.842(1.72), es decir, [4.36,11.24].
c. 99.73% de los datos (aproximadamente) estan en el intervalo 7.8+£3(1.72), es decir, [2.64,12.96].
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Ejemplo 10. Retomemos el ejemplo del jardinero que desea analizar ta
dispersion de Ias alluras de las plantas en su jardin. Las alturas (en cm) se
agrupan en los siguientes iniervalos con sus respectivas frecuencias:

Tabla 35, Aliuras (2n cm) agrupadas en intervalos con sus respectivas frecusncias

No. intervalo |I"I'tEnFﬂfD FI'EGI..IEI'IGE

Se obluvo que la varianza de |as alturas de las planias es de 1.62

a’=1.62
Entonces la desviacion tipica es:

g =41.62 =127

Interpretacion de la Desviacion Estandar en los Intervalos:

Comao se obtuvo que 13 X-126 y la =127 entonces el
a. 68.27% de los datos (aproximadamente) estan en el intervalo

12.6 +1.27, es decir, [11.33,13.57]. 2o
b. 95.45% de los datos (aproximadamente) estan en el intervalo Actividad 4. %
12.6 + 2(1.27), es decir, [10.06,15.14].
c. 99.73% de los datos (aproximadamente) estan en el intervalo Ejercicios de desviacion media

12 6+3(1.27), es decir. [8.79,16.41]
Instrucciones:
te invitamos a descargar el
archivo adjunto, dando clic en [a
Esto ayuda a entender que la mayoria de los datos en una distribucién ~ imagen. imprimelo y encuentra
normal estaran cerca de la media, y podemos usar la desviacion l0s Intervalos que contiene los

estandar para cuantificar y predecir esta dispersion. porcentajes aproximados 68.27%,
= 1 : 95.43% vy 99.73% del total de los

datos.
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4.4 Diagrama de dispersion y centro de
gravedad

Como ya se ha mencionado en el tema 2.4 diagramas de dispersion, este tipo de graficos permiten identificar
visualmente el tipo de correlacion que existe entre Ias variables, como se muestra a continuacion:

Figura 3. Diagramas de dispersion por la fuerza de la cormelacion

a. Por la correlacion entre las variables

[] ¥ o ¥ Tk
- i 1:' - I ‘- g' e Il-.l" +E=r_.-|-|-
— % T [} o ey ! I._ Ll .Tl. =
: " B Ls ke ELE a -
A B @ .-"l
Positiva NEQETWE‘I Mula
Figura 7. Diagramas de dispersion por la corelacion entre |2z varables
b. Por el lil}l:l de correlacion
: L i : " __
LS .
- e - . - % :
i SoaEEE = X : 7
— :w ] = v . = i . .
T - . ! = ::.
- - ot 4.
o e am
oF LA} L 5 =
- - " . na S
i Rp— L : e ‘1'?' E.‘
Lineal EKPDHE‘FICiE_' Forma de U
Figura &. Diagramas de dispersion por el fipo de cormelacion
b. Por el tipo de correlacién
- - P -
. %‘;i.l'.- A : - .Fr-l 4: ] =
ﬁ;-fj:]‘ ¥ -: tag — = P
- =l e B 4 -
-i:‘-"‘ﬁﬂ #a [} :-.-: & 7 # { B " *
| = i s %, ' - ;
| = oy i Sulh &

Fuerte Débil Ninguna
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El coeficiente de correlacion se puede calcular con la formula vista en el tema 2 5. Coeficiente de correlacion:

HX-XNY-Y)

T VEX XTIy Y7

FPara un conjunto de datos con relacion lineal, el coeficiente de comelacion se puede inierpretar de la siguiente forma:

Figura 10. Coeficiente de correlacion

r=-1 r=19
& & FY
* 8 - -
@ L [ ] @
. @ L
s - : @ ]
L]
® ; e "o
- > > >
Correlacion negativa  Correlacion negativa  Correlacion negativa Correlacion nula
perfecta fuerte débil
r=20,2 r=108 r=1
4
Correlacion positiva  Correlacion positiva  Correlacion positiva
deébil fuerte perfecta

Recordemos también que, a partir de la tabla de datos con comportamiento lineal, se puede calcular 1a recta de regresion
que los representa con la siguiente expresion:

Ecuacion de la recta de regresion

y=mx+b
Donde:
EX-XXY-Y) - o
o Efs b=Y—mX
X—-X7
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Por otra parte, el centro de gravedad corresponde al punto cuyas coordenadas son la media antmética de los datos
de cada variable y por este punto pasa la recta de regresion.

Coordenadas del ceniro de gravedad

(X,Y)

Para trazar un diagrama de dispersion se emplea un plano cartesiano en el cual se debe elegir la escala
correcta para las variables, ya que una escala mal elegida puede causar una incorrecta interpretacion de los

datos como se muestra a continuacion:

Figura 11. Diagramas de dispersion 3 escala

Variable 2

-
-
-

Varable 1

Con la escala empleada de forma comrecta se
observa una correlacion positiva fuerie.

Ocasionalmente se observan valores atipicos, que son
aquellos que distan del resto y se alejan de forma excesiva
de Ia recta de regresion; las causas de los valores atipicos
pueden ser:

emores en la medicion
comportamiento anémalo de un individuo en el estudio

acontecimientos extracrdinarios
causas desconocidas

Penzamiento Matematico | © Modulo IV

Variable 2

[F1} [T i b=

Variable 1

Con la escala empleada de forma incorrecta se
observa una correlacion cercana a nula.

Los valores atipicos suelen ser (nicos, por lo que algunos
estudioslosdescartan; sinembargo, en casode serrepetitivos,

es importante identificar la causa y darle un tratamiento mas
adecuado al comportamiento de |as variables.

de dispersion puede incluir generalmente los
siguientes elementos:

173
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Figura 12. Elemenins de un diagrama de dispersiin

/- Valor atipico .
'._-__,.--"'-'r"

00 - [ ] ! a

Centro de gravedad \ -

" \
00, '. Uﬂﬂ

L
.
[ | | ! |
i} 50 100 150 200 250

Escala Variahl.e 1

Recta de regresion

Variable 2
&

Ejemplo 1. Una constructora desea participar en una licitacion plblica de un conjunto residencial. Un requisito

consiste en definir en cuanto Bempo su equipo de rabajo podria conduir la construccion de una casa. Para elio, tomo
un registro de las (itimas 16 casas construidas por su personal, obleniendo los siguientes datos:

Tabla 40. Mimeros de trabajadores vs dias en construir una casa

Numero de trabajadores Dias en construir una casa
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Numero de trabajadores Dias en construir una casa

12 60

10 69

12 o4

Con esta informacion determina:

a. ¢ Influye que en algunas casas han participado mas o menos trabajadores?

b. jCual seria el nimero de trabajadores y el tiempo que tardarian en construir una casa que reportarias para
concursar en Ia licitacién pablica?

c. Representa el diagrama de dispersion y el centro de gravedad del conjunto de datos.
Solucién
a. ¢Influye que en algunas casas han participado mas ¢ menos trabajadores?

Para determinar esta relacion se determinara el coeficiente de correlacion de los datos, para ello se realiza |a tabla que
contiene las siguientes columnas, tal y como se analizo en el tema 2.5, coeficiente de comelacion.

Tabla 41. Calculo del cosficiente de comelacion

T =180 ¥ = 1036 Y =-363 T=75 ¥ = 1899
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El coeficiente de correlacién se calcula con la siguiente
formula:

po  EX-XNY-V)
JE(X-XYL(Y-Y)
— 363
V(75)(1899)

— 363

" /142425

=363
Y= 377.3924

r = —0.9619

Este valor muestra una fuerte correlacion lineal negativa,
por o que, independientemente de que no en todas las
casas han participado €l mismo numero de trabajadores,
ellos trabajan a un ritmo similar. El valor negativo expresa
que, si trabajan mas personas en la obra, entonces tardan
menos dias en terminar una casa, de forma analoga, si
trabajan menos personas tardan mas dias.

b. ¢Cual seria el nimero de trabajadores y el tiempo
que tardarian en construiruna casa que reportarias
para concursar en la licitacion puablica?

Pensamiento Matematico I /
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Dado que la correlacion de los datos es fuerte, el valor mas
conveniente a reportar es el promedic de cada variable, es
decir, el centro de gravedad.

Centro de gravedad = (X, Y)

n

; Xy
_Er'l _lﬂﬂ_
A= = =16 = 11.25
s 2 % _ 1036
i 1 L x —
P="—ilo - 0 = 6475

(X,Y)=1(11.25,64.75)

Considerando que una cantidad de personas es un valor
discreto, es decir, no puede haber media persona o dos
tercios de persona, el nimero de trabajadores se redondea
a 12, mientras que el numero de dias. de forma similar, se
redondea a 65 dias.

Conviene repordar que se reguieren 12 personas parsa
I . 55 di

c. Representa el diagrama de dispersién y el centro
de gravedad del conjunto de datos.

Figura 13. Diagrama de dispersion v ceniro de gravedad

=

Dias
&

7 8 9 10 1

12 13 14 15 16

Trabajadores
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Ejemplo 2. Una empresa de lacteos registro ka cantidad de kilogramos que consumia cada una de sus 20 vacas y
la cantidad de litros de leche que producian. Los datos oblenidos se muestran en a siguiente tabla:

Tabla 42. Cantidad de forraje ws leche producida por vacas.

Leche producida

Identificador
(L)

Con esta informacion realiza y contesta lo que se te solicita:

a. Calcula Ias coordenadas del centro de gravedad.
b. Obtén la recta de regresion que representa al conjunto de datos

c. Con la escala adecuada representa los datos en un diagrama de dispersion que incluya al centro de gravedad y
la recta de regresion.

d. Determina si existe un valor atipico y, de ser asi, a cual identificador pertenece.
e. Describe como se correlacionan los datos.

f. A partir de |a ecuacion de la recta de regresion, determina ; Cuantos litros de leche podria producir una vaca que
consume 27 kg de forraje?

Solucion

Para poder cubrir algunos requisitos del problema se realiza Ia tabla que contiene [as columnas siguientes, tal y como
se analizd en el tema 2.5, coeficiente de correlacion.
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Tabla 43. Caleulo def cosficiente de correlacion.

a. Calcula las coordenadas del centro de gravedad

X7 = (5254 )= (288,28.8)

b. Obtén la recta de regresion gue representa al conjunto de datos

_LX-XNY-Y) _ 56
- IL(X-X) T 634

b=Y—mX=288~(08833)(28.8)= 3361

=().B833

De donde:

y=mx+b
y =0.8833x + 3.361

c. Con la escala adecuada representa los datos en un diagrama de dispersion gue incluya al centro de
gravedad y la recta de regresién
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Figura 14. Diagrama de dispersidn y ceniro de gravedad

34.00

32.00

30.00

t
o
o
=
L]

Leche producida (L)

24.00
22.00

20.00

25.0 26.0 27.0 28.0

d. Determina si existe un valer atipico y, de serasi, a
cual identificador pertenece.

Si existe un valor atipico, pertenece a la vaca marcada
con el identificador numero 14. Sin embargo, aun con la
presencia de este dato, |a recta de regresion y el conjunto
de datos muesiran una buena aproximacion.

e. Describe como se correlacionan los datos.

El coeficiente de correlacion se calcula con la siguiente
formula:

__ L{X-X)¥Y-F)
T VE(X—XFL(Y—TYF

e 56
V(634)118.2)
i e L
\/ 7493 88
oy Al
86,5672

r = —0.6469

Es importante resaltar que en este caso particular el valor
atipico influye en el valor de coeficiente de correlacion,

Penzamiento Matematico | © Modulo IV

28.00 I

o~
& -
. -5
. ®
-
29.0 30.0 31.0 32.0 33.0
Forraje (kg)

no obstante, con base a este resultado y a la grafica se
observa gque es una correlacion positiva, lineal fuerie. Esto
permite que los datos puedan ser empleados para predecir
el comportamiento de las varables, como se requiere en
el inciso f).

NOTA: Se deja como actividad al estudiante calcular cual
seria el valor del coeficiente de correlacion si se elimina el

valor atipico, considerando Unicamente la produccion de
19 vacas.

f. A partir de la ecuacién de la recta de regresién,
determina ; Cuantos litros de leche podria producir
una vaca gue consume 27 kg de forraje?

Como la ecuacion de la recta de regresion es basta
sustituir el valor de kg de forraje:

1= 08833 + 3.361
1 =08833(27) + 3361
3=23.8401 + 3.361
y=2721

En conclusién, si una vaca consumiera 27 kg de
forraje, probablemente produciria 27.21 L de leche.
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Actividad 5. &

Ejercicios de diagrama de
dispersion y centro de gravedad

Instrucciones:

para practicar lo aprendido, te
invitamaos a resolver los siguientes
€jerCiCi0s, para comenzar da clic en
la imagen.
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4.5 Covarianza

Covarianza

Es el valor que refleja en qué cantidad dos variables aleatorias varian de forma conjunta respecto a sus medias
aritméticas. Es decir, nos permite conocer el comportamiento de las variables en cuestion respecto de ofras variables.

La formula para determinar la covarianza es:

CoviX ¥) =

Donde:

v. media de la variable Y

¥. media de |a variable X

“I": posicion de la observacion

“n": nimero total de observaciones

» Ayuda a entender Ia relacion entre dos variables,
en el mercado bursatil es primordial monitorear el
precio de las acciones para la toma de decisiones
en finanzas e inversiones.

= Puede ser positiva (las variables son directamente =
proporcionales), negativa (las variables son Cov(X.Y) =
inversamente proporcionales), o nula (no existe
relacion lineal entre Ias variables).

Covarianza (Syy)

La covarianza mide la cantidad de relacion lineal entre las variables y el
sentido de esta, de la forma:

* 5yy = 0, relacion lineal positiva (si crece una variable, la otra
también)

* Syy < 0, relacion lineal negativa (si crece una variable, la otra
decrece).

* Sxy = 0, no hay relacion lineal entre las variables.
Propiedades de la covarianza
Sean <X~ |a primera variable en el estudio, Y™ nuestra segunda variable a analizar y “p ¥ ¢ dos constantes.

* Cov (X 1) > 0 cuando los valores de X incrementan y los de Yy tambien, tendremos una relacion positiva.
« Cov (X.¥) = 0 cuando los valores de X incrementan y los de Y decrementan, tendremos una relacion negativa.
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Cov (X5)=0.
Cov (X.X) = Tar (X) es decir, la covarianza de una variable y de si misma es igual a la varianza de la

cmr,mn (ﬂ)ﬂwcﬂ} La covarianza de dos variables multiplicadas por

igual a la covarianza de Ias dos variables i : 1 de dichas constantes.

* Cov (b+Xc+¥) = Cov (X,¥) Sumar dos mﬁaﬂmﬂmﬁmm no modifica el resultado de la
covarianza.

Ejemplo 1. En los cables eléctricos AWG se tiene por NOM (Morma Oficial Mexicana) que cada calibre puede
hacer circular una comiente elécirica maxima.

Los datos son los SigUiEﬂIE‘S:
Tabla 44. Calibres de los conductores vs cormente mazima.

Calibre del conductor ANG  Corriente maxima (Amperes)

Determinar |a covarianza entre ambas variables
Tabla 45. Cakculo de la covananza.

Calibre del
cn s :tnr Corriente maxima
{Amperes] (Y)

T =133.33 — 44483 zzzmi_ﬁﬁ
X=7.66 ¥ =86.66 ¥-22 F-74 Co(X;D=-367.77

=X =T
covorn - EUTNT) s

El coefiente de correlacion es:

__I(X-X)N¥Y-T) po_ 220666 _ o
JEX-X FE(Y-TF J(1333)(44483)
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El valor resultante Cov (X 1) = —367.77 nos indica, al ser Figura 15. Grafica de corrients m&kdima permitida en conductores AWG
Menor que cero, que las dos variables tienen una relacion
negativa, es importante resaltar que nos interesa el signoy Corriente maxima permitida en conductores AWG
no el valor obtenido. Para saber qué tan estrecha es dicha 0
relacion, hacemos referencia al coeficiente de correlacion Sl =
r = =0.0 obtenido en la tabla y observamos que, si existe -
una correlacion lineal, todos los puntos en el grafico se =
alinearan en una linea con pendiente negativa. g W i
E W0
1=
B -
- [
3 ,.. =
] i 4 & [ 10 12 14 16
=50
Calibre del condwotor AWG

Ejemplo 2. De acuerdo con Ia pagina statista, los ingresos anuales estimados de Shein entre 2016 y 2023

estimados en miles de millones de délares fueron los siguientes:

Tabla 46. Ingrescs anuales estimados de Shein entre 2016 v 2023

Ingresos anuales estimados en MMD
(Miles de millones de dolares)

365

Determinar la covarianza entre ambas variables
Tabla A7. Caloulo de la covaranza.
||'|-QI'ES-D

estimado en
MMD (Y)
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S(x-X)r-7) _ 2004

CoviX 1) = = R 25.3
El coefiente de correlacion es:
T(X=XNY—Y) W .5

— F= I e T
T EX—X FL(Y-TY ) v(42)(1151)
El valor resultante Cov (X F) = 25.3 nos india, al ser mayor
que cero, que las dos variables tienen una relacion
positiva, recordemos gque nos interesa el signo y no el
valor obtenido. Para saber qué tan estrecha es dicha
relacion hacemos referencia al coeficiente de cormrelacion
r=—.92 obtenido en Ia tabla y observamos que, si existe
una correlacion lineal, todos los puntos en el grafico se
alinearan en una linea con pendiente positiva.

Pensamiento Matematico I /

= 0.92

Figura 16. Grifica de ingresos anuales gstmados de Shein entre 2018 y 2023
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Actividad 6

Covarianze

Actividad 6. &

Ejercicios de diagrama de
dispersion y centro de gravedad

iVANOSY I

|
3 |
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Instrucciones:

para practicar lo aprendido, te
invitamos a resolver los siguientes
ejercicios, para comenzar da clic en
la imagen.
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4.6 Distribucion normal

La distribucion normal es una distribucion de probabilidad continua que se caracteriza por ser un patrén estadistico
cuando un conjunto de datos se distribuye de manera uniforme alrededor de un valor central. Esto significa que

los datos u observaciones se agrupan a un valor central (generalmente es la media aritmética) y lo valores menos
comunes se alejan de este valor central.

Su grafica se denomina curva nommal, es la curva con CURVA INDRMAL
forma de campana y se usa para describir de manera
aproximada muchos fendmenos que ocumen en la
naturaleza, Ia industria e investigacion

Una variable aleatoria continua que tiene Ia distnibucion
en forma de campana se denomina variable aleatoria
normal. La ecuacion de la probabilidad de la variable
nommal depende de los parametros X Y o, la media
aritmética y su desviacion estandar respectivamente.

ALGUNAS PROPIEDADES DE LA DISTRIBUCION NORMAL
« Es simétrica. El valor de la media, la mediana y 1a moda coinciden. Matematicamente,
Media = Mediana = Moda
- Distribucién unimodal. Los valores que son mas frecuentes o que tienen mas probabilidad de aparecer estan

alrededor de la media. En otras palabras, cuando nos alejamos de la media, la probabilidad de aparicion de los
valores y su frecuencia descienden.

Analizaremos un ejemplo de datos no agrupados gue sigue una distribucién normal.

Ejemplo 1. El conjunto de datos son los pesos (en kg) de 15 paquetes enviados por una empresa.

Los datos son: 54,57.52,59.58,56,60,53,55.57,58,59,60,61.54

Observemos que si acomodamos los datos observados tenemos que su grafica se parece a la curva normal.

Esto es: 52,54,56,57,58,59,60,61,60,59,58,57,55,54.53
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Curva de Pesos (kg)

G2

B0
E 5
5
5
5
5
A8
45
1 2 3 4 5 B8 7 B 8 1 ™ 12 13 14 15

Figura 17. Grafica de pesos en (kg) de paguetes enviados.

k3 B @ oo

f]

Analisis: .
pe=q

a. Obtenemos la media X = =

N =34+57+52+50+38+356+60+33+55+37=58+30+60+61+54
853
15
X =56.86

b. Obtenemos la suma de las desviaciones al cuadrado

Total 853 107.734

Tabda 48. Caleulo de las desviaciones af cusdrado
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¢. Calculamos la Varianza + _ 107.73
R
o*=11.58

d. Calculamos la desviacion estandar

Dado que presenta una distribucion normal, entonces se tiene que |a siguiente interpretacion de la Desviacion
Estandar en los Intervalos:

» 58.27% de los datos (aproximadamente) estan en el intervalo 56.86+2 .67, es decir, [54.19,59.53].
* 95.45% de los datos (aproximadamente) estan en el intervalo 56.86+ 2(2.67), es decir, [51.52,62.2].
« 99.73% de los datos (aproximadamente) estan en el intervalo 56.86+ 3(2.67), es decir, [48.85,64.87].

Podemos ver que la mayoria de los pesos de los paquetes estin concentrados alrededor de la media (56.86
kg), con una dispersion segun la desviacion estandar (2.67kg). T, A
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4.7 Clasificacion de la probabilidad

Hay tres formas basicas para clasificar 1a teoria de probabilidad:

1. Probabilidad clasica

Se basa en el conocimiento previo del proceso; define la probabilidad de que un evenio suceda, con Ia formula:

Resultados favorables
Resultados posibles

Para que esta expresion sea valida, todas las formas en que puede presentarse el fenémeno deben ser igualmente
posibles.

PlA)=

Este tipo de probabilidad se uliliza en juegos de azar,
sin embargo, es muy complicado utilizar este tipo
de probabilidad en problemas de decisiones menos
previsibles y mas riesgosas, como los problemas de
administracion.

Probabilidad 3 - - | ——

2. Probabilidad objetiva (a partir del concepto de frecuencia relativa).

De frecuencig Cuando un fenomeno toma valores distintos, la frecuencia relativa

Relativa de ocurrencia de cada uno de ellos iende a coincidir con su

ETN probabilidad de ocurrencia cuando el numero de veces en que se

presenta el evento ez lo apreciablemente grande. Esta forma de

calculo utiliza este concepto de frecuencia relativa de situaciones

previas como probabilidad. De esta manera, se analiza qué tan

frecuente ha ocurrido una situacion en el pasado v esos datos

los utilizaremos para prever con qué probabilidad dicha situacion
podra ocurrir en el futuro. i

3 A

Probabilidad subjetiva Probabilidad
Subjetiva
Se sostiene bajo las opiniones o presunciones de los encargados
a realizar el estudio de probabilidad. Se puede considerar como
la probabilidad sobre la ocurrencia de un hecho que un individuo
le otorga, sostenida en la evidencia gue, sobre el mismo hechao,
disponga de oportunidades anteriores.

La probabilidad basada en el aspecto subjetivo nos otorga mayor
flexibilidad, que las otras probabilidades estudiadas no logran.
Este tipo de probabilidad es mas comun en los eventos gue
ocurren una vez 0 con poca frecuencia. y
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una moneda, tirar un dado, wmmmunﬁmuﬂmm'm f

Si 1a probabiidad se acerca al 100% quiere ecir que es Muy probable que ocuTa y si se acerca al 0% es muy
probable que nunca ocurra.

Un evento es el resultado posible de un experimento v es Ia unidad minima de analisis para efectos de calculo de
probabilidades.

Figura 18. Clasificacion de eventos

Mutuamente excluyentes
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4.7.1 Eventos mutuamente
excluyentes o disjuntos

Eventos mutuamente excluyentes: No pueden
ocurmir al mismo tiempo: es uno u otro.

Eventos
mutuamente 2,
excluyehtes ~

Concepto

Dos o Mas Ventos $on
mutuomente exclugentes, 5 ko
cosrrencia de uno de allos
excluye lo posibilidod de
ocurrencia de otro.

Formula
Los eventos mutuameante
excluyentes no pueden
ocurrir de formao
simuitanea, es decir, al
mismo tiempo.
P(A 0 B)= P(A) + P (B)

- =,

Ejemplo |
Allanzar una moneda. ¢Cudl e5 |a )|
probabilidad de que coiga sol o
dguila? -
El evento A es que caiga Sol
El evento nmﬁumﬁwln
F{H#w =50 =50%
P(B)=1/2=50=50%

Procedimiento

El avento & y ol avento B son
muluamanie excluyentes porgue
cuando oturre uno eliming lo
posibilidod de que ooTa ofro,
pues en uno moneda sola puede
coer Gguila o sol

<¢> PlaoB)=1/2+1/2=1

Ambos eventos no pueden ocurrir al mismo tempo,
por lo que la probabilidod de que solgo sol o dgullo
es del 100%

Penzamiento Matematico | © Modulo IV

4.7.2 Eventos Independientes

Eventos independientes: No se ven afectados por otros.

INDEPENDIENTES

[os eventos son
ndependienies cuondo kos
resullados del primar
everlo no alectan los
resullados del segundo
avenlo.

al kanzar des meonedas al aire
ombas caigon dguila?

Resultados posibles:

AGUILA , AGUILA
AGUILA , 50L
0L, AGUILA
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4.7.3 Eventos dependientes 4.7.4 Eventos no excluyentes entre si
Eventos dependientes: Cuando un evento Eventos no excluyentes entre si: Cuando la ocurrencia
afecta la probabilidad de que suceda otro de un evento no impide que suceda ofro.

\\ R,
X7 EventosS no—

excl.uyentes

EVENTOS
DEPENDIENTES

mn-uurrn H‘hl!
PiA o B 05005 -0 1666

. PlheoBpossM
"¢} —

PROCEDIMIENTO
4/ X 3/%= 12/56
= 6/28 = 3/14
=0.214

-l"

T T e S
T

!ﬂ'l.!.it-‘.lﬁﬂ

Resultado
szwudduqueﬂhﬁatmﬁdn
e = ai
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iIACTIVIDAD 71
Actividad 7. @

Ejercicios de clasificacion de la
probabilidad

Instrucciones:

te invitamos a resolver los siguientes
gjercicios, para comenzar da clic en
laimagen.

Doy < 2]
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4.8 Estadistica inferencial

Definicion

Es una rama de |a estadistica que se enfoca en hacer predicciones o generalizaciones sobre una poblacidn a
partir de una muestra de datos. A diferencia de la estadistica descriptiva, que se ocupa de resumir y describir los
datos obtenidos, la estadistica inferencial utiliza estos datos para inferir propiedades y hacer estimaciones sobre Ia

poblacion completa.

Las principales actividades de la estadistica inferencial incluyen:

Calcular estimaciones
de parametros de la
poblacion, como la
media o |a proporcion,
basandose en los
datos de la muestra.
Esto incluye el uso de
intervalos de confianza
para proporcionar un
rango de valores dentro
del cual es probable
que se encuentre el
parametro poblacional.

Figura 19. Actividades de |z Estadistica Inferencial

Evaluar afirmaciones

o hipotesis sobre una
poblacion utilizando
datos muestrales. Esto
implica formular una
hipotesis nula (que no
hay efecto o diferencia) y
una hipotesis alternativa
(que si hay efecto ©
diferencia), y luego usar
técnicas estadisticas
para determinar cual es
mas probable en funcion
de los datos disponibles.

Examinar las relaciones
entre variables y
construir modelos
predictivos. Esto ayuda
a entender como una
variable puede predecir
otra y a cuantificar la
fuerza y la direccion
de estas relaciones.

Comparar las medias
de tres 0 mas grupos
para determinar si al
menos uno de ellos
es significativamente

diferente de los otros.

Las técnicas utilizadas en la estadistica inferencial se basan en la teoria de probabilidad y en modelos
matematicos que permiten evaluarla variabilidad y la incertidumbre en los datos muestrales, proporcionando
una base sdlida para la toma de decisiones informadas en diversas areas como la investigacion cientifica,
la economia, la medicina y las ciencias sociales.
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Resumen del Modulo IV

El pensamiento matematico es necesario para tomar decisiones acertadas en
varias areas de la vida, por ejemplo, administrativas, educativas, empresariales,
enire otras, los temas explicados en este modulo referentes a las diferentes
medidas numeéricas de la estadistica tienen como finalidad proporcionarte
fundamentos solidos para la vida profesional futura, esperamos se haya
logrado el proposito.

Al conocer y saber determinar las medidas de tendencia central. posicion
v dispersion de un conjunto de datos, tienes mas herramientas para tomar
decisiones correctas de aras de mejorar Ia calidad y la productividad por ejemplo
de algin negocio, debido a que las medidas de dispersion son herramientas
estadisticas que describen la variabilidad o extension de un conjunto de datos,
en este caso la desviacion media, 1a varianza como base de la desviacion
estandar proporcionan informacion sobre |a distribucion de los datos alrededor
de un punto central.

Estas medidas son esenciales en estadistica para resumir y describir las
caracteristicas de un conjunto de datos permitiendo comparaciones y analisis
mas profundos y son ampliamente utilizadas en diversas areas como la
economia Ias ciencias sociales y las ciencias naturales para comprender |a
variabilidad y la incertidumbre en los datos.

Estas por terminar el primer semestre de tu vida academica en el nivel medio
superior y estamos seguros que has adquirido buenas bases para continuar y
avanzar con tus estudios en el area de las matematicas

Penzamiento Matematico 1| © Modulo IV
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Medidas numéricas. {

Actividad 9. &

Ejercicio Autoevaluacion

Instrucciones:

Como actividad final, se te pide
realizar un cuestionario, para
comenzar, revisa en la plataforma
SEDUCA la seccion Actividades
(Estudiante)y responde alaactividad
denominada: M4 Cuestionario Final.
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Glosario

Centro de gravedad: es el promedio de cada variable.

Coeficiente de correlacion: cantidad que permite conocer
que tan bien se ajusta a un conjunto de pares ordenados a
un comportamiento determinado.

Covarianza: es el valor gue refleja en qué cantidad dos
variables aleatorias varian de forma conjunta respecto a
sus medias aritmeticas.

Cuartil: es la division de los datos en cuatro partes iguales.
Decil: es Ia division de los datos en diez partes iguales.

Diagrama de dispersion: es una representacion grafica de
dos variables gue muestra la relacion entre elias.

Desviacion media: se define como la media aritmetica de
los valores absolutos de las desviaciones de las variables
respecto a la media aritmética.

Desviacion tipica o estandar: se define como la raiz
cuadrada del cuadrado de la media de los cuadrados de
las desviaciones respecto a la media, esto es Ia raiz de la
varianza.

Distribucion normal: se caracteriza por ser un patron
estadistico cuando un conjunto de datos se distribuye de
manera uniforme alrededor de un valor central.

Estadistica inferencial: rama de Ia estadistica que se
enfoca en hacer predicciones o generalizaciones sobre una
poblacion a partir de una muestra de datos.

Eventos dependientes: cuando un evenio afecta la
probabilidad de que suceda otro.

Eventos independientes: no se ven afectados por ofros.

Eventos mutuamente excluyentes: no pusden ocurrir al
mismo fiempo:. es uno u ofro.

Eventos no excluyentes entre si: cuando la ocurrencia de
un evento no impide que suceda otro.

Globalizado: proceso historico de integracion mundial
en los ambitos econdmico, politico, tecnolégico, social
y cultural, que ha convertido al mundo en un lugar cada
vezZ mas interconectado. En ese sentido, se dice que este
proceso ha hecho del mundo una aldea global.

Licitacién publica: todo procedimiento administrativo para
la adquisicidbn de suministros, contratacidn de servicios

Madulo IV

Penzamiento Matematico 1

Pensamiento Matematico I /
Medidas numéricas’ {

0 1a gjecucion de obras (construcciones) que organicen

entes, organismos y enfidades que formen parte del Secior
Publico.

Medidas de tendencia central: representan un centro en
torno al cual se encuentra ubicado el conjunto de los datos.

Media aritmética: es el promedio obtenido al sumar todos
los valores individuales entre el nimero total de valores;

representa el punto de equilibrio de la distribucion de los
datos.

Mediana: es el valor central de los datos.

Medidas de posicién: son aquelias en donde podemos
dividir los datos en paries iguales.

Moda: Es el valor que mas se repite en las mediciones.
Percentil: es |a division de los datos en 100 partes iguales.

Probabilidad clasica: se basa en el conocimiento previo
del proceso; define la probabilidad de gue un evento suceda.

Probabilidad objetiva: es cuando un fendomeno toma
valores distintos, Ia frecuencia relativa de ocurrencia de
cada uno de ellos tiende a coincidir con su probabilidad de
ocurrencia cuando el niumero de veces en que se presenta
el evento es lo apreciablemente grande.

Probabilidad subjetiva: se sostiene bajo las opiniones o
presunciones de los encargados a realizar el estudio de
probabilidad.

UNESCO: (por sus siglas en inglés) Organizacion de las
MNaciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura.

Varianza: es [a suma de los cuadrados de las diferencias

del i-esimo dato con la media aritmética y se divide entre el
total de datos.
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Resumen general

En un mundo cada vez mas complejo y cambiante, l1a
preparacion academica se convierte en un pilar del
progreso y la superacion de la sociedad. La educacién no
solo se trata de adquirir conocimientos, sino tambien de
desamollar habilidades, valores y actitudes. Cada tema,
cada tarea, cada actividad, es una oportunidad para crecer,
aprender a pensar criticamente, establecer mecanismos
de comunicacién efectiva y, entre otras cualidades mas,
desamollar habilidades para trabajar en equipo.

Con la finalidad de lograr estos objetivos. en el modulo |
se incluyd una descripcion de los simbolos matematicos,
los numeros reales y sus operaciones; Io cual es
importante porque te permitira identificar en el bello
lenguaje matematico, la forma en que las situaciones
de la vida cotidiana se describen con simbolos para su
estudio y analisis. En nuestro dia a dia se desarrollan
acontecimientos que nos pueden brindar informacion
util para la toma de decisiones, por lo gue se abarcd
ademas el disefio de encuestas, la forma de determinar
una muestra y algunas opciones para la adguisicion
de datos estadisticos. De igual forma se definieron las
bases de la probabilidad, que es fundamental en la toma
de decisiones y la prediccion de eventos. Los jovenes
deben entender conceptos como el espacio muestral,
eventos, probabilidades condicionales y teorema de
Bayes. La estadistica te permite evaluar riesgos, calcular
probabilidades y tomar decisiones basadas en evidencia.

En el médulo 1l se contempld la importancia del analisis
de datos y las formas graficas de representarlos, por lo
que podras encontrar conceptos como grafica de barras,
histograma, circulograma, entre otros, asi como la forma
en que los datos se relacionan entre ellos apoyandose
con diagramas de dispersion y la recta de regresion
representativa de un conjunto de datos. En otras palabras,
no basta saber que los fenomenos existen y que de ellos
podemos extraer informacion sino, ademas, es iguaimente
importante organizarlos y representarlos en formas mas
faciles de asimilar para la toma de decisiones.

Hasta este punto se te mosird la imporancia de la
recoleccion de datos y su analisis, no obstante, en el
modulo Il se describio la importancia de los tipos de
muestreo, si bien, los datos son representativos del
fenomeno, la forma en los adquiridos permiten identificar
si representan, o no, a una poblacion en general; en otras

Penzamiento Matematico | @ UAEMEx

palabras, aprenderas a identificar si por las caracteristicas
de un estudio, ya sea observacional o experimental, podras
determinar una relacion entre las variables de estudio, o en
SU Caso0, una causalidad entre una vy otra variable que sean
aplicables a un grupo, una comunidad, una poblacion, o
inclusive, a un pais entero.

En el médule IV se abordaron las medidas de tendencia
central, como la media, la mediana y la moda, que te
permitiran resumir grandes conjuntos de datos en un solo
valor representativo; por ejemplo, la media nos dice el
valor promedio, la mediana nos muestra el valor central y
la moda representa el dato mas frecuente, estas medidas
son esenciales para interpretar datos y tomar decisiones
informadas. De igual forma se incluyeron las medidas
de dispersion, como Ia desviacion media y Ia desviacién
estandar, que Iindican cuanto se alejan los datos
individuales del valor central. Comprender la variabilidad
en los datos es crucial para evaluar la consistencia vy |a
confiabilidad de los resultados.

El E-Book de Pensamiento Matematico busca que
los estudiantes identifiguen a la probabilidad v a Ia
estadistica como apoyo para la interpretacion de datos y
resultados de manera significativa, en lugar de lidiar con
nameros aislados, ya que se pueden identificar patrones,
tendencias y relaciones. Al seguir métodos estadisticos,
se evitan sesgos personales y las decisiones se basan en
evidencia solida. Comparadas con otras formas de analisis
(como el juicio personal o la intuicion), la probabilidad y
la estadistica son mas practicas y confiables, puesto que
permiten cuantificar incertidumbre y evaluar resultados
de manera mas precisa. Por tales razones, este E-Book
se disefd con propuestas innovadoras que captaran tu
atencion desde el primer instante; con las que tendras la
oportunidad de apropiarte de todos estos nuevos saberes,
ademas, de ponerlos a prueba para medir tu progreso.
Se buscd implementar actividades dinamicas que salgan
de lo rutinario del texto plano y tedioso, por lo que se
te invita a resolverlas todas, cada actividad terminada
satisfactoriamente te llevara un paso mas cerca a ese
estudiante critico e informado que nuestro pais necesita.
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