Universidad Auténoma
del Estado de México

PENSAMIENTO &
MATEMATICO I °

Alicia Ledn Galeana ,
Vasti Galicia Aldama
Alejandro Ortega Nolasco

Y

ADMINISTRACION
UNIVERSITARIA

2021 - 2025

SD




|
i s .
i AN L N

i | |
e o
1

Moy Pensamiento'Matematico ll-
o Eotads de Masio, " Introduccion al algebra,

Presentacion

En este médulo vamos a revisar la introduccion al algebra. Esta disciplina es una rama
de las matematicas que hace uso de simbolos y letras para representar numeros y
expresar relaciones entre estos, por ello se puede entender a esta como una generalizacion
de la aritmética. Esto permite resolver problemas de manera mas general y abstracta que
simplemente con numeros. En lugar de depender de valores especificos, el algebra utiliza
variables que pueden representar un numero desconocido o cualquier numero dentro de un
conjunto posible.

Se suele empezar aprendiendo sobre como manipular expresiones algebraicas, gque
son combinaciones de numeros, letras y operaciones matematicos como la suma, resta,
multiplicacion y division.

Otro punto que veremos sera el de término algebraico y con €l las expresiones algebraicas, asi
como su clasificacion segun el numero de términos como esta expresion sencilla como x + 3,
se puede clasificar de acuerdo con el numero de términos.

Los temas basicos del algebra incluyen:

- Expresiones y las operaciones entre ella: suma, resta, producto, cociente y potencia.

- Simplificar y desarrollar expresiones algebraicas por medio de productos notables o
factorizacion.

« Polinomios: expresiones que incluyen términos con potencias enteras positivas de una o
mas variables.

El algebra es una herramienta poderosa que se aplica en diversas areas, desde la
resolucion de problemas cotidianos hasta en campos cientificos y técnicos. Al aprender
algebra, se desarrolla la capacidad de razonar loégicamente, pensar de manera abstracta y
formular problemas de manera que puedan ser resueltos con metodos sistematicos.

En este modulo vamos a explorar qué es el algebra, a través de cinco temas, el primero
nos dara las bases, pues veremos que es una expresion algebraica; en definitiva podremos
entender que sus principales elementos son las variables con sus exponentes, las
constantes y los operadores. Las variables son las letras como X, y, Z, que representan
numeros, las constantes son los numeros fijos como 2, 5, 0 10 y los operadores son los
simbolos matematicos que usamos, como (+) suma, (-) resta, () multiplicacion y (+) division;
dentro de estas conoceremos su clasificacion y traduccion entre lenguaje comun y lenguaje
algebraico, comprenderemos como funciona y por qué es tan importante en nuestras
vidas. De igual manera explicaremos las operaciones con expresiones polinomiales, las
cuales desarrollaremos utilizando herramientas como terminos semejantes y leyes de los
exponentes, una vez aprendido lo mencionado, entraremos a productos notables, lo cual
nos facilitara desarrollar las operaciones, y que va de la mano de factorizacion, que tambiéen
explicaremos en su momento. Aunque a veces puedan parecer un poco complicadas, en
realidad son herramientas muy utiles para resolver problemas cotidianos.

Ahora bien, ; por qué aprender algebra?
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Lo anterior implica que la velocidad y el tiempo son cantidades o magnitudes inversamente
proporcionales, como se muestra en la siguiente tabla:

Velocidad (km/h) 60 72 90 120 180
Tiempo (h) 6 2 4 3 2

Generalizando lo anterior, se puede establecer que:

k= alb)=cld)
O bien:
Ejemplos:

1. Se sabe que 4 personas tardan en pintar una pared de 180 metros cuadrados en 18 horas,
scuantas personas se necesitaran para pintar la misma pared en 8 horas?

Solucion:

Planteamos a manera de proporcion:
4 X

K=18=%
Se observa que, al guerer disminuir las horas de trabajo, se deben incrementar el numero de
personas, por ello la proporcion se reescribe como:

_4_ 8
k=5%=T8

=(4)(18)=(8)(x)

Despejar x

(s

Se requiere de 9 personas para realizar el trabajo de pintura en 8 horas.

2. En un negocio de frituras se necesitan 8 recipientes de 500 mililitros para colocar 350 gramos

de cierta fritura, si se desea colocar la misma cantidad, pero en 20 recipientes ;de qué
capacidad tendrian que ser dichos recipientes?

Solucion:

Planteamos a manera de proporcion:

Pensamiento Matematico Il @ Modulo 11 101
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Se observa que, al querer aumentar el numero de recipientes, se debe disminuir su
capacidad, por ello la proporcion se reescribe como:

..
k=5 =30

k= (8)(500)=(20)(x)

Despejar x

_ (8)(500)
20 200

Se requieren de 20 recipientes de 200 mililitros.

3. Tres amigos quieren hacer un regalo a su profesor, por lo que cada uno tendria que aportar
$592.00, al momento de hacer la compra resulta que se unen otros cinco companieros, 4 cual
es el monto que aportara cada uno?

Solucion:

Planteamos a manera de proporcion:

e A
k=305 =%

Se observa que, al querer aumentar el numero de recipientes, se debe disminuir su capacidad,
por ello la proporcion se reescribe como:

8
T 592

= (3)(592)=(8)(x)

k_ —_—

Despejar a x

3)(592
_( J{B ) _ 1?3?5 —59%

El monto que aportara cada companero es de $222.00
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ACTIVIDAD 6 ® Actividad 6.

e &
| isE |
e m—— -.E ot

Variacion inversa

Instrucciones: aplicando el
procedimiento para determinar la
variacion inversa, realiza |a actividad,
solo da clic en el enlace para
comenzar.

A a
3.2.3 Compuestas

Las proporciones o variaciones en las que intervienen mas de dos magnitudes o cantidades
ligadas entre si, por variaciones directas o inversas, se denominan variaciones compuestas.

El procedimiento general para seguir es el que se menciona:

a. Leer de forma comprensiva.
b. Identificar las cantidades o magnitudes o variables que intervienen.
c. Realizar el vaciado de informacion en una tabla en la que la variable a determinar quede al

centro:
Variable o magnitud 2
Variable o magnitud 1 Contiene la variable Variable o magnitud 3
a determinar
Valor 1 Valor 1 Valor 1
Valor 2 Valor 2 Valor 2

d. Identificar comparando dos a dos el tipo de variacion que se presenta.
e. Aplicar multiplicaciones o divisiones que se indican.

f. Despejar la variable a determinar y

g. Dar una conclusion.

Para ello, se analizaran los siguientes casos, los cuales se resuelven con el procedimiento
descrito anteriormente:

1). Compuesta directa — directa: implica que todas las variables cambian directamente
proporcional.

Ejemplo:
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Dos alumnos redactan 50 cuartillas para un ensayo en 5 horas, ;cuantas cuartillas redactaran 6
alumnos en 8 horas?

Solucion:

Identificar las magnitudes y sus valores para cada caso:

Alumnos | Cuartillas | Tiempo h
2 50 9
6 X 8

Verificar la relacion entre cada magnitud y la que tiene a |la variable a determinar:

Se observa que alumnos — cuartillas son directas porque ambas crecen.

Se observa que cuartillas — tiempo son directas porque ambas crecen, entonces:
La relacion es: (6)(50)(8)=(2)(x)(5)

Despejar a x |
_(6)(50)(8) _ 2400 _
“T)) 10

Conclusion: 6 alumnos redactaran 240 cuartillas en 8 horas.

2) Compuesta inversa — inversa: implica que todas las variables cambian de manera inversamente
proporcional.

Ejemplo:

Una persona contrata a un desarrollador Web para hacer un proyecto de desarrollo de un sistema
automatizado, el desarrollador le dice que se requieren 183 dias para hacerlo, para lo cual
requiere de 16 personas que trabajen durante 10 horas diarias, pero el patron le dice que tiene
un presupuesto limitado por el tiempo, por lo que requiere contratar solamente 8 personas que
trabajen 6 horas diarias, jcuanto tiempo tardaran en realizar dicho proyecto?

Solucién:

Identificar las magnitudes o variables y sus valores para cada caso:

Personas | Dias | Tiempo horas
16 183 10
8 X 6

Verificar la relacion entre cada magnitud y la que tiene a la variable a determinar:

Se observa que personas — dias son inversas porque mientras el numero de personas
decrementan los dias aumentan.

Se observa gque dias — tiempo son inversas porque mientras las horas en tiempo decrementan,
los dias aumentan, entonces:

104
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La relacion es: (16)(183)(10)=(8)(x)(6)

Despejarx: ¥= "5 > = "% =610

Conclusion: se requieren 610 dias con el frabajo de 8 personas durante 6 horas diarias.

3) Compuesta directa — inversa (mixta): mientras un par de variables aumenta o disminuye el otro
par disminuye 0 aumente respectivamente.

Ejemplo:

Se sabe que, en un hotel, tres mangueras abiertas durante una hora y media llenan una piscina
de 5 000 litros de agua, ¢cuanto tiempo se necesita para llenar una piscina con capacidad de 65
000 litros con 2 mangueras?

Solucion:

Identificar las magnitudes o variables y sus valores para cada caso:

Mangueras | Tiempo (horas) Litros
3 1.5 5000
2 X 65 000

Verificar la relacion entre cada magnitud y la que tiene a la variable a determinar:

Se observa que mangueras — tiempo son inversas porque mientras el numero de mangueras
disminuyen, el tiempo aumenta,

Se observa que tiempo — litros son directas porque mientras los litros aumentan, las horas
aumentan, entonces:

La relacion es: (3)(1.5)(65 000)=(2)(x)(5 000)

i (3 1.5 M 65,000 203500
Despejar x: X= "o — mwow — 29.25

Conclusion: para llenar una piscina de 65 000 litros con dos mangueras abiertas
se requieren de 29.25 horas ya que la capacidad de |a piscina es mayor.

Pensamiento Matematico Il @ Modulo 11 105
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ACTIVIDAD 7 o
Actividad 7.

VAMOS!

Variacion compuesta

Instrucciones: aplicando el
procedimiento para determinar la
variacion inversa, realiza |a actividad,
solo da clic en el enlace para
comenzar.

3.3 Interés simple y compuesto

De acuerdo con Rodriguez Franco, Rodriguez Jiménez & Pierdant Rodriguez (2014), interés es
el pago por el uso del dinero ajeno que se hace durante un periodo determinado y se representa
por la letra I.

Capital: valor presente del monto M o |la ganancia, se denota por C.

Monto: denominado también cantidad o valor futuro del capital C o bien, valor acumulado del
capital C o valor pagadero del capital C.

El interés se denomina simple cuando la tasa de interés simple aplica desde la fecha de inicio
hasta la fecha final, esto quiere decir que los intereses se pagan al final del periodo y se calcula
sobre el capital inicial, el cual permanece invariable durante todo el tiempo, mediante la formula:

I'=iCt
Donde:
I: Interés
i: Tasa de interes
C: capital inicial

t. tiempo

Pensamiento Matematico Il @ Modulo 11 10
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Asimismo, para calcular el monto o capital final, denotado por M se hara mediante:

M=C+1I

M= bicr—=011 1+ q/)

Para calcular el interés, dependiendo del tiempo en que se deposita el capital que puede ser en
dias 0 meses o anos, las formulas son:

Tiempo
Dias Meses Afo
/= iCt r iCt r iCt
360(100) 12(100) 1(100)

Las formulas anteriormente descritas son despejables.
Ejemplo:

1. Determinar el interés que genera un capital de $25 000.00 y el monto si su tasa de interés es
de 40% anual en 4 anos.

Solucion:
Datos Formulas Sustitucion Resultado
[=¢? __ict (40 )(25000)(4)
C = $25 000.00 I="T00) I= 100 I=40 000
t=4
i: ‘1"3':»*@ M=C+] M= 25000+40 000 M = 65 000
Tt E._

2. 4 Qué intereses se deben pagar por la adquisicién de un coche con un valor de $475 000 que
sera pagado con una tasa de interés de 32% bimestral en 3 anos?

Datos Formulas Sustitucion Resultado
b=3? = _iCt
C=%$475000.00 100(6) (32)(475,000)3)
= : =76 000
t=3 Ya gue un afio L 600 !
i=32% tiene 6 bimestres

3. Determinar el tiempo que debe transcurrir para que una inversion de $70 000.00 produzca un
interés de $14 000.00 a una tasa de interés simple de 8% anual

Datos Formulas Sustitucion Resultado
o iCt
I=%28000.00 (100)
C =$70 000.00 T _ (100)(28000) s
1=28% ¢= U0OUT)
(i)C)
Pensamiento Matematico Il ** Modulo 11 107
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4. Javier pide a su amigo Luis un préstamo por $1,000.00 Luis le indica que su interés tendra una
tasa del 28% anual y que, ademas debe cubrir el pago en 90 dias ;Cual sera el interés que
Luis pagara al final el periodo de tiempo establecido?

Datos Formulas Sustitucion Resultado
[=;?
C =$1,000.00 _ ~ (28)(1000 ) 90) _
t =90 dias I=~ ég{m 1= 36000 =370
i = 28% anual :

9. El gobierno de cierto pais establece un programa de apoyo a familias de escasos recursos las
cuales pueden solicitar préstamos con una tasa de interés del 18% anual que, ademas tiene
la posibilidad de pagar cada 5 meses, si la familia Lira solicita un préstamo por $15,000.00
cuanto pagara en ese periodo?

Datos Formulas Sustitucion Resultado
=i
C =$15,000.00 7= :Cr [13 W15000)5) 5
i =18% anual
O

ACTIVIDAD 8 Actividad 8.

Interés simple

Interés simple

Instrucciones: aplicando el
procedimiento para determinar lo que
se indica respecto al tema de interés
simple, realiza |la actividad, solo da
clic en el enlace para comenzar.

Pensamiento Matematico Il @ Modulo 11 108
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Por otro lado, el interés compuesto al igual que el interés simple, depende de la tasa de interés, el
capital y el tiempo; se entiende como el interés obtenido en cada unidad de tiempo cuando este se
capitaliza, es decir, pasa a formar parte del capital, el cual se determina mediante la formula siguiente:

M=C(1+i)
Donde:

M: Monto
¢: Capital inicial
i- tasa de interés
t: tiempo

Nota: Tanto la tasa de interées como el tiempo deben estar en las mismas unidades.

Ejemplos:

1. Determinar el monto que se obtiene al ahorrar $20 000.00 durante 1 afio con 4 meses si la tasa
de interés es de 12% anual capitalizable bimestralmente.

Datos Férmulas Sustitucion Resultado
M=;?
C=%20000.00
t =1 ano 4 meses
8 bimestres i
i=12% =0.12 1="g =002
A=20 000 {1+G.D2)E‘ M=23433.19
Nota: El 0.12 se tiene M= C (1+i)

que dividir entre 6 ya
que &l problema habla
de bimestres y un afo
tiene 6 bimestres

2. ;jCual es la cantidad para invertir si se paga una tasa de interés anual capitalizable
semestralmente de 28% para que en un plazo de 5.5 afios se obtengan $600 000.007?

Datos Férmulas Sustitucion Resultado
M = $600 000.00
C=;?
t - 55 aﬁDS ﬂ 28

I=—=—=0.14
_ 11 semestres T oo 600 000
i=28%=0.28 C= GO0 000 .00 4.2262
—  (145Y (1+0.14 )"
Nota: El 0.28 se tiene M=¢(1+) -
que dividir entre 2 ya M ST
que &l problema habla (= -
de semestres y un afo (1+i)
tiene 2 semestres
Pensamiento Matematico Il ** Modulo 11 109
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Para resolver problemas de interés compuesto donde la incognita sea el tiempo, se utilizaran los
logaritmos, los cuales se definen a continuacion junto con sus propiedades:

El logaritmo base b es el exponente al que se debe elevar la base b para obtener un numero Xx.
Se puede expresar como jog_ x = b, donde a es un valor positivo y distinto de 1.

Propiedades:

ParatodoxyyER" YcER:
1.log (xy)=log x +logy

2. log, ( }E) =logx —log,y
3. log, (x*) = nlog x

3. ¢Durante cuanto tiempo se deben invertir $75 0007 a una tasa de interés de 20% anual
capitalizable trimestralmente para hacer crecer la inversion hasta $135 000.007?

Datos Féarmulas Sustitucion Resultado

135 000=75 000(1+0.05)

M = $135 000.00 135000 =(105Y
C = $75 000.00 750000
t=;? 13 =(1.05)
i=20%=0.20 _ o 0.2553
= % =005 Aplicando logaritmos en 0.02119
Nota: _E.I [_].ZD se tiene M= C (14 ambos lados de la igualdad: B
que dividir entre 4 ya r=12
que el problema habla log 1.8=log (1.05)
de trimestres y un ano t log (1.05)=log(1.8)
tiene 4 trimestres  logl8
'=Tog 105
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El algebra no solo se usa en matematicas, sino que tiene muchas aplicaciones
practicas en nuestra vida diaria. Imaginemos que gueremos calcular cuanto
nos costara comprar varias unidades de un producto. Si cada producto cuesta
X pesos y queremos comprar 5, podemos usar la expresion 5x para encontrar
el costo total.

En el campo de la ciencia y la tecnologia es esencial. Se utiliza para analizar
datos, crear modelos, y resolver problemas. Por ejemplo, en fisica usamos
ecuaciones algebraicas para calcular velocidad, aceleracion y fuerza.

Antes de comenzar con la explicacion del contenido tematico, nos interesa
saber sobre tus conocimientos matematicos; te pedimos realizar la siguiente
actividad.

Actividad 1. <&

Evaluacion Diagnostica

Instrucciones: antes de iniciar con
la revision de los contenidos del
modulo |, te invitamos a responder a
la evaluacion diagnostica.

Esto te ayudara a descubrir los
conocimientos previos que tienes
sobre los temas a abordar y, al
mismo tiempo, le permitira a tu
docente conocer tus fortalezas y
debilidades.

Para comenzar con el gjercicio,
revisa en la plataforma SEDUCA la
seccion de Actividades (Estudiante) y
responde a la actividad denominada:
M1 Evaluacion Diagnaostica.

Pensamiento Matematico Il © Modulo | 11
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1. ;Durante cuanto tiempo el Sr. Ramos debera invertir $70 000? a una
tasa de interés de 12% anual capitalizable semestralmente para hacer
crecer su inversion hasta $125 360.007?

2.;Cuanto se debe invertir a una tasa de 15% anual capitalizable
tfrimestralmente para que en un plazo de tres anos con fres meses se
obtengan $42 400.007

3. Si una persona invierte $150 000.00 a una tasa de interés compuesto de
17% anual ;Cuanto recibira por esta inversion al cabo de 5 anos?

4. ;A qué tasa de interés anual convertible semestraimente se necesita
colocar $400 000 para que al cabo de 6.5 arios se obtengan $750 000.00?

3.4 Figuras geometricas

Una figura geométrica se define como la fraccion de un plano acotada por
una serie de lados unidos por sus extremos, también conocido como poligono.

Las figuras geomeétricas se clasifican en regulares e irregulares.

3.4.1 Definicion y elementos basicos (punto, recta,
plano, espacio y angulo)

El punto: ente fundamental de la geometria.

La recta: linea formada por un conjunto de puntos que son continuos y van en
una sola direccion, esta no tiene angulos ni curvas.

El plano: superficie geomeétrica que puede solo posee una dimension
(unidimensional), dos (bidimensional) o tres (tridimensional) dimensiones, y
contiene infinitos puntos y rectas.

El plano cartesiano: es un sistema de coordenadas rectangulares que esta
constituido por dos rectas perpendiculares que se intersecan en un punto O
al que se le llama el origen. Una de las rectas se acostumbra a representaria
en posicion horizontal y se le da el nombre de eje x 0 eje de las abscisas; a la
ofra recta, vertical, se le denomina eje y 0 eje de las ordenadas, constituyendo
asi los dos ejes de coordenadas rectangulares, los cuales dividen al plano en

Pensamiento Matematico Il * Modulo 1l

Actividad 9.

Interés compuesto

Instrucciones: aplicando el
procedimiento para determinar lo que
se indica respecto al tema de interés
compuesto, copia en tu cuaderno los
ejercicios y ejecuta el procedimiento
correcto para su evaluacion.

Figura 6. Figuras geometricas en la vida

Nota. Fuente: Gonzalez N., G. P. (2024). Elaboracion

propia con Open Al. ChatGPT [Figuras geometricas].
kieps  fies oausercontent comifie-040ollenp 3 zb e\ TiBNu-
750=2024-10-22T23% A0 1 % 34287 B sprf sv=2024-08-048 sr=bi race=
max-3gei 30804200 2 T I lemmutahle . 20 2 privateErscd=attsch-
ment%3B8%20flename: 3047 442088-47 db-4305-05a 1 -b5 1430083
webphsig=20G45xIBO004VUF I hsAz40Lmsh 1 CROF0dXgG0%30
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cuatro partes llamadas cuadrantes y estos estan enumerados del | al IV en sentido contrario a las
manecillas del reloj y los cuales dependiendo del cuadrante pueden ser positivo o negativo segun
la abscisa y ordenada.

El espacio: se refiere al area o volumen que la figura ocupa, es decir, si esta en un plano
bidimensional o tridimensional.

Los angulos: parte del plano determinada por dos semirrectas llamadas lados que tienen el
mismo punto de origen llamado vértice del angulo.

Los segmentos: fragmento de recia que esta comprendido entre dos puntos, llamados puntos
extremos

Los lados: cada uno de los segmentos de la linea poligonal.
Los vertices: puntos de interseccion entre cada dos segmentos o lados consecutivos.

Las diagonales, o0 cada uno de los segmentos gue unen dos vértices no consecutivos.

3.4.2 Areas y perimetros de figuras regulares e irregulares

Las figuras geomeétricas pueden clasificarse de diferentes maneras, una muy comun es de
acuerdo con la medida de sus lados, pueden ser regulares e irregulares.

Las figuras geomeéiricas regulares son aquellas que tienen todos sus lados y angulos internos
con la misma medida. Las figuras geometricas irregulares son los gque no cumplen esas dos
condiciones.

Los elementos principales de un poligono son: Erepitn S Beorates CInridies

» Los lados: cada uno de los segmentos de la linea
poligonal.

+ Los vértices: puntos de interseccion entre cada dos
lados consecutivos.

+ Los angulos interiores: determinados por cada
dos lados consecutivos; y los angulos exteriores:
definidos como los suplementarios de los interiores.

-Las d'*E'QD"E'EEj son cada uno de I'_JE' segmentos Nota. Fuente: Gonzalez N, G. P (2024). Elaboracién propia.
que une dos vertices no consecutivos. [Regulares e iregulares].

A continuacion, se muestra una tabla con las
formulas de areas y perimetros de figuras:

Pensamiento Matematico Il @ Modulo 11 112
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Variaciones y figuras geometrncas.

Formula .
Nombre/Figura - - Explicacion
Area Perimetro
Cuadrado
A=LL ek I: lado del cuadrado
P=L+L+L+L
Rectangulo
e P=2b+2h b base
P=b+b+h+h h: altura
Triangulo
bh 3 b- base
Circulo
. A =mr? P=2mr y: radio del circulo
Pentagono reqgular
o ] i P: perimetro
Hexagono regular
E _(B+b)h _ P perimetro
-2 P=6L a apotema
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Trapecio

B: base mayor,
P=B+b+2L b base menor
jraltura

Figura irregular

Descomponer en figuras mas sencillas para calcular el area total

Nofa. Fuente: Gonzalez N_, G. P (2024). Elaboracion propia. [Formulas de areas y perimetros].

Revisemos un ejercicio
Instrucciones: con base en el contenido anterior resuelve las siguientes situaciones:

1. Claudio desea impermeabilizar toda la azotea de su casa para evitar se meta el agua de lluvia,
si su casa tiene la siguiente forma en el techo, ¢ cual es el area que necesita impermeabilizar?

5m

| —lp——————————ife il

m Im 4m
i e E—
[
4
aém & m
LS|
o
ém

Se divide en las 4 figuras, 3 rectangulos y un
triénguln

Solucion:

Iy 4m

1. Identificar de cuantas figuras se
compone Yy hacer la separacion. i
4
“|

Al=ph= (15 m)(6 m)=90 m-
A2=bh= (10 m) (6 m) = 60m>
A3=bh=( 1m)(4 m)= 4 m*

A4 = bh === = gm?

2. Obtener el area de esas figuras.
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Area_total =A'+ A*+A°+ 44

3. Hacer la suma de cada area. : g ; i 5
Area total =90 m" +60m" +4m + 8 m"

4. Obtener el resultado final. Area total = 162 m°

5. Responder la pregunta del problema. Necesitara impermeabilizar 162 m*

Te invitamos a
descargar el siguiente
archivo y resolver.
Da clic en of
documento.

Actividad 10.4

Ejercicio de figuras geomeétricas

Instrucciones: para ejercitar lo antes

’ | LN SRR visto se te pide entrar al siguiente
= N | LT enlace, descarga el archivo y sigue

las indicaciones.

Figura 8. Pitagoras y Tales de Mileto

3.4.3 Nociones basicas

3.4.3.1 Teorema de Pitagoras

Pitagoras de Samos fue un filésofo y matematico griego que vivid
aproximadamente en el afio 600 antes de Cristo. Viajo por muchos lugares del
Mediterraneo y alrededores, como Egipto, Italia, Babilonia y Fenicia; asimismo,
a lo largo de su vida fundo varias escuelas de pensamiento pitagorico que
influyeron de manera significativa en cuestiones sociales, espirituales y
politicas. El y su escuela sostenian ya el postulado de que la Tierra era redonda
y basaban su filosofia en los numeros y su esencia.

Uno de sus principales discipulos fue Tales de Mileto, quien con un pensamiento
filosofico relevante realizé importantes aportaciones en las areas de la
geometria y astrologia.

Nota. Fuente: Gonzalez N., G. P {2024). }
Elaboracion propia con Open Al. ChatGPT
[Pitagoras v Tales de Mileto]. nitps:/fles osiusercontent.

Si bien, la vida de estos _dns personajes la conocemos por mi_azclgs de historias mg;";ﬂ;ﬁﬂﬂﬁfﬁ%ﬁ;ﬁiﬂfﬁm
y leyendas, 10 que nos interesa en mayor parte Son 1as aplicaciones reales y 3 e e anae e

contemporaneas de su trabajo en nuestro entorno. b B e
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Figura 9. Teorema de Pitagoras

e
e S

Notfa. Fuente: Gonzalez N., G. P Elaboracion propia [Teorema de Pitagoras]

El Teorema de Pitagoras es un principio fundamental en geometria que establece una relacion
entre los lados de un triangulo rectangulo.

Este teorema es uno de los pilares de los conocimientos en arquitectura e ingenieria.

También es utilizado en una diversa cantidad de disciplinas y haciendo posible muchas de las
actividades que realizamos de manera cotidiana.

El Teorema de Pitagoras establece que: El cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los
cuadrados de los catetos.

En lenguaje algebraico se escribe como:

= at+ b
donde:
ay b representan los catetos del triangulo rectangulo y ¢ a la hipotenusa
Aqui encontraras la explicacion de como resolver ejercicios del Teorema de Pitagoras. Si a cada
lado del triangulo rectangulo representamos como uno de los lados de un cuadrado, el Teorema
de Pitagoras nos dice que: el area de un cuadrado de lado c es igual a la suma de los cuadrados

de los lados a y b.

En todo triangulo rectangulo ABC, se cumple el Teorema de Pitagoras: o*+b*=¢"

Pensamiento Matematico Il @ Modulo 11 116



! y & 3 A
| ! b ot N R o N
. - =,

F

oot Pensamiento'Matematico II-
Universidad Auténoma Variaciones y ﬁgU]’:’_';_lS {.',leﬂ'"’l'F.’ltnfﬁas1

del Estado de México

o

"1-
-

1. Se tiene un triangulo rectangulo con catetosa=3 any b=4cm

2. Se tiene un triangulo rectangulo con hipotenusa ¢ =127 m y cateto
a=56m

3. Se tiene un triangulo rectangulo con hipotenusa ¢ = 286 m y cateto
b=147m

Actividad 11.

Teorema de Pitagoras.

Instrucciones: lee con atencion

los siguientes problemas, dibuja el
triangulo y resuelve en tu cuadermo el
dato faltante.

3.4.3.2 Criterios de congruencia y semejanza de triangulos

Dos triangulos son congruentes si sus lados y sus angulos correspondientes son iguales. Los
siguientes triangulos son congruentes. El simbolo de congruencia es: =.

31.4.3.2 Criterios de congruencia y semejanza de tridngulos

Dos tridngulos son congruentes si sus lados y sus angulos comespondientes son
iguales Los siguientes tnangulos son congruentes El simbolo de congruencia e’

En la figura los tres tridngulos son semejantes. (A ABC = A DEF =a GHI ).

En la figura los tres triangulos son semejantes. (AABCZADEFZAGHI).

Para saber si dos triangulos son congruentes tenemos tres criterios de congruencia.

Pensamiento Matematico Il * Modulo 1l
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Criterio de congruencia lado-lado-lado (LLL)

Silos tres lados de un triangulo son iguales a los tres lados de otro triangulo, entonces los triangulos
son congruentes.

Para saber si dos fridngulos son congruenies bonomos Wes criencs de
CONQIAenCia.

Criterio de congruencia isdo-lado-lndo (LLL)

Sl los tres lados de un FMangUlc Son iguales a los tred lados de obro trdnguilo,
entonces log tridnguics son congrueniss.

f=57cm

¢c=5Tcm b= Icﬂfﬂﬁ,ﬁrm -I'-SII'H'I

nlﬁ,ﬁnﬂ F

En la figura los dos lados son congruentes. (&4 ABC =a DEF).

En la figura los dos lados son congruentes. (AABC=ADEF).

Las marcas en los lados de los triangulos significan que esos lados son correspondientes. En
estos criterios se muestran las mismas marcas del mismo color. Lo mismo si dos angulos en dos
friangulos estan marcados del mismo color es porgue son correspondientes.

Criterio de congruencia lado-angulo-lado (LAL)

Sidos lados de un triangulo y el angulo que forman son iguales a dos lados y el angulo que forman
de otro triangulo, entonces los triangulos son congruentes.

Las marcas on los lados do los Wénguics significen gue o808 lados son
correspondiantes. En esioa oflenod 8 mussiran s mismas mancas del mismo
color, Lo mismo & dos dnguios &n dos tridnguios esthn marcados del msrmo color
i POMe 50N COMmesponcnies

Criterio de congruencia lado-dngulo-lado (LAL)

5i dos lados de un indnguio y o Snguio gue lorman son iguales a dos lados y @
SNguio que forman de otro RANgUIc. eMoNces 108 TANJUINS 80N CONGrUNMIes.

—
a -Mrﬂ“"{“lc

¥

En la figura los dos lados son congruentes. | /\ ABC = /\ DEF).

En la figura los dos lados son congruentes. (AABC=ADEF).
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Criterio de congruencia angulo-lado-angulo (ALA)

Si dos angulos de un triangulo y el lado comprendido entre ellos son iguales a dos angulos y el
lado comprendido entre ellos de otro triangulo, entonces los triangulos son congruentes.

Criterio de congruencia éngulo-lado-dngulo (ALA)

5l dos dngulos de un tridnguio vy el lado comprendido antre ellos son iguales a dos
angulos v el lado comprendido entre ellos de oftro tridngulo, entonces los tridngulos
son congruentes.

/\ B
d =66cm 4
p ) 822 | 14.33°

— 14.33
a=66cm \
€ ¢

En la figura los dos lados son congruentes. ( /\ ABC = /A DEF).

En la figura los dos lados son congruentes. (AABC=ADEE).

Ejemplo

1. En la siguiente figura, C es el punto medio del segmento BD y los angulos a y B son iguales.
Se observa que los triangulos ABC y EDC son congruentes porque los segmentos BC'y CD
son iguales, los angulos B y D miden 90° porque asi lo describe la imagen. Finalmente, los
angulos a y B son iguales. Por el criterio angulo lado angulo (47.4) los triangulos 4BC Y EDC

s0n EDI'IQILIEI'ItEE. DMABCEANEDC.
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2. En la siguiente figura el triangulo ABC es un triangulo equilatero. D es el punto medio de BC.
Demuestra que los triangulos ABD y ACD son congruentes.

A

lcm i cin

B 05cm D 05c¢m C

Como p es el punto medio de B¢ entonces los segmentos BD = 0.5 = DC. Ademas 4= 4C=1cm
y el lado 4D es comun a los dos triangulos.

Por el criterio lado-lado-lado los triangulos 4BD y ACD son congruentes. AABDZAACD.

Actividad 12.

Congruencia de friangulos

Instrucciones: copia en tu
cuaderno cada uno de los
problemas que se plantean y
resuelve lo que se pide haciendo uso
de los criterios de congruencia.
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Figura 1. Termino algebraico

1.1 Termino y expresion O

3 P Iilis 3'_- E'E-_E.'.-? 5 -x=]
] ol B o - || # ‘ : 2 : * X I
.__-||_ A n_‘ - - 5 —_— ™ "
b Tl g : . a ¥
1__;_:;‘.-:! ) : 1 LI _-' d
algebraica : :
Como se mencioné con anterioridad, el algebra es un lenguaje que nos ﬁ}.---: Y V A\ '
permite expresar problemas de manera general, en lugar de usar solo humeros A
especificos, podemos utilizar letras que representan cualquier valor posible. i
Un término es la minima expresién algebraica, la cual se compone de cuatro :
elementos: e
r'+ y
Un signo, el cual puede ser positivo o0 negativo. * o e -f e
N AU HIets St EORKD o o0 S 32 45xx-7 | o
- Coeficiente numerico, que es un numero racional. ®) fe! A ™
" = u u - L3 - z_' -
Una parte literal o también conocida como variable o incognita, la cual A AE=3 3
puede ser cualguier letra del alfabeto. . :
i . i Nota. Fuente: Gonzalez, N.G. (2024). Elaboracion
Y el exponente de la parte literal, el cual es cualquier numero real. propia con Open Al. ChatGPT [Término algebraico].

httpsfiles osiusercontent comfile-y4 0 YBOETA 3 hnlSkifvp 2k Pe=2024-
10-15T 023 34245 34487 Bap=rBey=202 4-08-048sr=birsco=ma-
! 20230 30604200%2C L 20immutatie 342 C % 20privatefrecd=atachme-
Es decir. .. nt%e 3% 2 0filename s 20be S0ad30-abfi-4h 32204 3-3230bdc44203.

Il:'f:'#EFIw‘.DIEI"'-lTE NUMERICO

379

SIGNO

E!'{PDN ENTE

F'-!AF{TE LITERAL

Nota. Fuente: Gonzalez, N.G. (2024). Elaboracion propia. Figura 3. Términos semejantes
[Elementos de un término algebraico]

X-2 Ixzz %2
.-?-m’i: LIKE @0 & x -2

Una expresion algebraica es la union de términos algebraicos separados por > ﬂ ﬂ‘-;-_
algun operador como la (+) suma y/o (-) resta.

Ejemplo:
5x'+ 2"2—6 +
o x+3

1.1.1 Términos semejantes

Los términos semejantes son aquellos que tienen las mismas variables con
el mismo exponente; es importante identificar estos para las operaciones de

suma y resta.
MNofa. Fuente: Gonzalez, N. G. {(2024). Elaboracion propia

Veamos un ejemplo, 5 como podrias usar coeficientes para escribir la siguiente B Iy S

1 "? D30 7ee=2024-10-15TOZII AT W 3AT1 B2 Rep=riey=202 402
Exprealnn h D4&sr=b&rscc=maxageit30G04 800%2 0% 20immutable it 25320
privaterscd=atiachment®38%2 Dflename% 30220 T a0b-2fb5-
452-a04e-eaDc08511857. webplsig=pGryBkyBroVImMVIHAETLF/
XXX E+EXTY LY LY pyCwMPAKEM3HSHUHBOA: 20
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1. En la siguiente figura, BC = CE =5cm, AC = CD = 4 cm Y los angulos a = 3 = 60° Decir por qué
criterio los triangulos ABC y DEC son congruentes.

B
1)
C
A
E

2. En |a siguiente figura 4E=EC=7cm, BE=ED =7 cmY los angulos a = § = 40° Decir por qué
criterio los triangulos AEC y BED son congruentes.

A
" B
E

C D

B

3. En la siguiente figura los segmentos 4B =DC=5an Yy AD =BC =7 cm AB y DC son paralelos.
Decir por qué criterio los triangulos ABC y CDA son congruentes.

A NB
D C
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4. En la siguiente figura, AC= CE =6cm, BC = CD =7 cm Y los angulos a = = 45° Decir por qué
criterio los triangulos C ABC y EDC son congruentes.

D

E

9. En la siguiente figura, los segmentos 4B =BC=6cm, EB=BD=8cmY los angulos a = = 30°
Decir por qué criterio los triangulos ABE y CDE son congruentes.

D

Semejanza de triangulos

Dos triangulos son semejantes si sus tres angulos correspondientes son iguales y sus lados
correspondientes son proporcionales. Es decir, si tienen la misma forma, pero no el mismo tamanio.
El simbolo de semejanza es: ~

Semejanza de trisngulos

Dos tridnguilos son semejantes sl sus tres dngulos corespondienies son iguales y
sus lados comespondisnies son proporcionales. Es decir, sl benan |a misma forma,
PT0 MO & MISMOo WMAano, El SIMDOIO 08 semajanza o8 ~

|+
..-"'

i, §=72cm
= !.lul:'l'llu'Ir b= 625 cm

P ' .
Yam 35 e ¢ dwtem

En la figura los dos lados son congruentes. (A ABC ~a DEF).

En la figura los dos lados son congruentes. (AABC~ADEF).
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Al igual que en congruencia de triangulos, también existen tres criterios de semejanza.
Criterio de semejanza angulo-angulo-angulo (AAA)

Si los tres angulos de un triangulo son iguales a los tres angulos de otro triangulo, entonces los
triangulos son semejantes.

Al igual que en congruencia de tridngulos, también existen tres crilerios de
SRMEanza.
Criterto de semejanza dngulo-angulo-dngulo (AAA)

Si los tres dngulos de un triéngulo son iguales a los tres dngulos de ofro trilingulo,
enlonces los Iidngulos son semejanies,

A, 27
- g

\aziee 2060
e

En la figura los dos lados son congruentes. (A ABC ~A DEF).

En la figura los dos lados son congruentes. (AABC~ADEF).

Criterio de semejanza lado-lado-lado (LLL)

Si los tres lados de un triangulo son proporcionales a los tres lados de otro triangulo, entonces los
triangulos son semejantes.

Criterio de semejanza lado-lado-lado [LLL)

Si los tres lados de un RAngulo son proporcionales a 1os tres lados de otro tridngulo,
ernbincad 106 idrgules s0on semejanies.

—t 2
c
a=35cm

En la figura los dos lados son congruentes. (A ABC ~a DEF).

En la figura los dos lados son congruentes. (AABC~ADEF).
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Criterio de semejanza lado-angulo-lado (LAL)

Si dos lados de un triangulo son proporcionales a dos lados de otro friangulo y el angulo que
forman es igual en ambos triangulos, entonces los triangulos son semejantes.

Criteric de semejanza lado-dngulo-dado [LAL)

5 dos Iados do un Ndngulo son proporcionales & dos lados de ofro ndngulo v el

angulo que forman es igual en ambos tridngulos, enlonces ks Irdnguios son
semejanies.

D,

g=721¢m

T
B (1] C
a=35m

En la figura los dos lados son congruentes. (A ABC ~a DEF).

En la figura los dos lados son congruentes. (AABC~ADEF).

Ejemplo

1. En la siguiente figura demuestra que los triangulos ABC y DEF son semejantes.

10.88

G C
Analizando |la proporcion.
AB _ 1088 _ 5
DE ~ 544 ~
DF ~ 3
BC _6 _ )
EF ~ 3~

Asi los lados son proporcionales y la proporcion es 2.
Por el criterio lado-lado-lado (LLL) los triangulos son proporcionales. (AABC~ADEF).
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2. En la siguiente figura demostrar que los triangulos son semejantes. Dar la proporcion y obtener
el valorde x y y.

A

74°
Y D

dem
2em [ T4 N\ 2.8
66" 4
B Gem E H F

En A4RC la suma de los angulos 4 y B es:
A4+4AB=66+74=140
Como la suma de los tres angulos internos de un triangulo es 180. Entonces el angulo € mide 40°.
De manera analoga en ADEF la suma de los angulos D y F es:
AD + AF =74+40=114.
Como la suma de los tres angulos internos de un triangulo es 180. Entonces el angulo E mide 66°.

Asi, por el criterio angulo-angulo-angulo (AAA) los dos triangulos son semejantes. Luego los lados
son proporcionales. La proporcion es:

AB _ BC _ AC
DE — EF — DF
Sustituyendo los valores tenemos
4B _4 _,
DE 2~

Asi, la proporcion es 2. Es decir, la medida de los lados del triangulo ABC es el doble que Ia
medida de los lados del triangulo DEF.

Entonces y = 2(2.8)=5.6cmyx= g- = 3.
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v ACTIVIDAD 13
Semejanza de triangulos
st >
Actividad 13.
Semejanza de triangulos.
Instrucciones: para ver la actividad
da clic en el enlace.
£

3.4.3.3 Distancia entre dos puntos

Antes de hablar de distancia entre dos puntos, primero recordemos el Plano Cartesiano, el cual
esta formado por dos rectas perpendiculares que se intersectan en un punto llamado origen. La
recta horizontal se llama eje x o0 eje de las abscisas y al igual que la recta real a la derecha del
cero estan los numeros positivos y a la izquierda los negativos. La recta vertical se llama eje y o
eje de las ordenadas; del cero hacia arriba se encuentran los positivos y del cero hacia abajo los
negativos. Asi se tienen cuatro cuadrantes como se ilustra en la siguiente figura.

Cuadrante 2 Cuadrante 1
(_! +) 1 (+5 +)
Cuadrante 3 : Cuadrante 4
() (+;—)
Pensamiento Matematico Il ¥ Maodulo 111 126
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Los puntos en el Plano Cartesiano son parejas ordenadas de la forma (x,y), donde x,y son numeros
reales R*= {(x,»)|x, vy € R}. Como las parejas son ordenadas, la x, llamada también abscisa, se
localiza en el eje de las abscisas y Ia y, llamada ordenada, se localiza en el eje de las ordenadas.

Ejemplo: localiza los siguientes puntos en el Plano Cartesiano.

1.A=(3,2)
2. B={:3)
3. C=(-5,4)
4. D=(5,-3)
C = (5.4) :
B=(-332) A=(3,2)
L ] ) [ ]
D (—4-8) | E = (5,-3)
L ] -3 L ]

Dados los puntos P = (x, v,) Y O = (x,. v,), €n el Plano Cartesiano podemos obtener la longitud
del segmento PO con la formula de Ia distancia entre dos puntos. La cual se obtiene como una
consecuencia del Teorema de Pitagoras. En este curso soélo utilizaremos la formula.

d{PrQ}: 1-f{-Tl _In}3+{}’| _J’u:rF
Ejemplo.

1. En el Plano Cartesiano, localizar los puntos 4 = (—3,5) v B = (4,—2) y obtener la longitud
del segmento 4B.
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En el segmento 4B el punto inicial es 4 = (—3,5) y el punto final es B = (4,-2). Entonces tenemos

A=(-35)B=(4-2)
J':J‘fnl' J*'nj {If }'1)

Escribimos la formula.

d(A,B)=(xi—x) +(31—yo)

Sustituyendo los valores.

d(AB)=y(4—(-3))+(-2-5)
Aplicando ley de signos.
d(AB)=/(4+3Y+(-2-5)

Realizando las operaciones

d(A4,B)=J(IV+(=7V = /49 +49 = /98 =989

Distancia del segmento 4(4, B) = 9.89 ui

2. En el Plano Cartesiano, localizar los puntos 4 = (-3,5) y B = (4,-1) y obtener la longitud
del segmento 4B.

En el segmento AB el punto inicial es 4 = (4,-1) y el punto final es B = (-3,-5). Entonces
tenemos

A=(4,-1) B=(-3-5)
(Iu’ .}"u) (x 1! J‘l)

Escribimos la formula.

d(A,B)=/(xi—xe) + (31 —y0)

Sustituyendo los valores.

d(A,B)=/(-3-4)Y+(=5—(-1))

Aplicando ley de signos.

d(4,B)={(-3—-4V+(-5+1)

Realizando las operaciones
d(A,B)=(-7)+(—4) =y/49+16 = /65 =8.06

Resultado 8.06
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2. Obtener el perimetro de un triangulo con vértices en 4 (—4,5), B=(—7-1) y C =(2,1).

Primero calcularemos la distancia AB.

A=(-45) B=(-7-1)
xp Yo (xpy,)

d(B,C)={(xi—xo P +(¥1—yo)
= J(=1=(=4))+(=1=(5))
= J(—-1+4)Y+(-1-5)
= J(=3)V+(-6)

= /9+36
— /45

=6.71u

Ahora calcularemos la distancia BC.

B=(-7-1)& ¢c=(2,1)
(xo o) (xpy1)

d(B,C)=/(xi—x0) +(yi—y0)
= J2-(-1)+(1=(-1))
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ACTIVIDAD 14

Distancia entre dos puntos

IVAMOS!

Actividad 14.

Distancia entre dos puntos

Instrucciones: para ver la actividad
da clic en el enlace.

3.5 Problemas de aplicacion

Ahora resolveremos dos ejemplos de aplicacion de alguno de los temas vistos en este modulo.

1. Una tienda departamental hizo una oferta en zapatos para dama. Si unas botas cuestan 3000
pesos y por promocion dieron 12 meses sin intereses, ;de cuanto es cada mensualidad? Si
ademas dan 7% de rembolso en monedero electronico. Calcular el monto del remboilso.

Para obtener las mensualidades debemos dividir el costo de las botas enire 12.
3000 =12 =250
Asi cada mes se pagara 250 pesos.
Ahora obtendremos el 7% con una regla de tres.
3000 100%
x 7%

Despejar x

_(3000)(7) _ 21000

El rembolso es de 210 pesos.

Pensamiento Matematico Il @ Modulo 11 129




Univ ::Iﬂ ALJt'
:{nel E:;i::-l;n de Mﬂ::':;n; J Intrﬂdqulﬂn HI élg&hfﬂ

Como hay cuatro “x" y tres “y", podrias escribirla como 4x + 3y. Asi es mucho mas facil de leer: 4x + 3y

Puedes solamente sumar o restar variables que son la misma letra (términos semejantes), como
3x + 2x = 5x.

1.1.2 Clasificacion de expresiones algebraicas

La clasificacion de expresiones algebraicas se realiza de acuerdo con el nimero de términos no
semejantes que contiene.

3mn

* Monomios: un solo término algebraico, ejemplos: 3x, 54°, 8ab’c,

-?-

« Binomios: dos términos algebraicos, ejemplos: 8s® rv + 9mno’, "”I . s 2

9 4
- Trinomios: tres términos algebraicos, ejemplos: a + b + ¢, x3* + m’n — 2abc’

« Polinomios: cuatro o mas términos algebraicos, ejemplos: 2x = 5a°+ 8ab’ ¢ =

Por ejemplo, observa la siguiente tabla y descubriras diversas expresiones algebraicas:

Tabla 1. Clasificacion de expresiones algebraicas

Expresion algebraica Clasificacion
=54 b ¢ Monomio
vt Monomio
i"?’”—an” —o' Binomio
025+ 17 - 3 2"’1 Trinomio

a2
Tp*+ E,,gr +25°—-6r'-Tu®

Nota. Fuente: Gonzalez, N.G. (2024). Elaboracion propia. [Elementos de un término algebraico]

Polinomio de 5 términos

o

ACTIVIDAD 2 .

Expresiones algebraicas A'Ct I VI d a d 2 .
Expresiones algebraicas
Instrucciones: es momento de
poner en practica lo antes revisado,
da clic en el enlace para comenzar,
resuelve y comenta con tu docente y

S companeros tus resultados.
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Finalmente calcularemos la distancia AC.

A=(-45) c=(21)
oy  (xoy)

d(A4,C)=J(xi—xo) +(y1— )

= J(2+4Y+(1-5)
= J(6)+(—4Y

= J/36+16
sl 8

=721
Por lo tanto, el perimetro es: p=d(4,B) + d(B,C) + d(4,C)
P=6.71+9.22+7.21

P=2314

1. Una tienda departamental hizo una oferta en bolsos para dama. Si la
bolsa tiene un costo de 7 690 pesos y por promocion dieron 12 meses
sin intereses, ;de cuanto es cada mensualidad? Si ademas dan 5% de
rembolso en monedero electronico. Calcular el monto del rembolso.

2. Siuna cisterna se llena con 5 llaves en 3 horas, cuanto tiempo se tarda
en llenar si solo se usan 2 llaves?

Actividad 15.

3. Se quiere pintar un cuadrado inscrito en una circunferencia de radio 5.
Calcular el area del cuadrado.

4. A cierta hora del dia un edificio proyecta una sombra de 10 metros y
una persona gue mide 1.70 centimetros proyecta una sombra de 2.30

metros. Calcular Ia altura del edificio. Congruencia de friangulos
5. Calcular el perimetro de un triangulo con vértices en los puntos 4 = (3,6), Instrucciones: copia en tu cuademo
B=(5-4)yC=(-4.3). cada uno de los problemas que se

plantean y resuelvelos.
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Resumen del Modulo

En este modulo vimos diversos conceptos que enunciaremos de forma breve.
Empezamos con las razones y proporciones: una razon es una comparacion
entre dos cantidades, mientras que una proporcion es la igualdad entre dos
razones geomeétricas. En este modulo se utilizan para ver semejanza de
triangulos.

Los porcentajes expresan una proporcion sobre 100 y tienen diversas
aplicaciones en la vida real, por ejemplo, cuando hay ofertas y el descuento es
un porcentaje. Ademas, se vio el interés simple y compuesto, con el objeto de
promover la toma de decisiones mas razonadas.

También se estudiaron los diversos tipos de variaciones: compuestas directas,
indirectas y compuestas.

Se incluyeron figuras geomeétricas, vimos su definicion y formulas para calcular
el area y perimetro de las principales figuras. Y se estudio el Teorema de
Pitagoras que establece que la suma de los cuadrados de los catetos es igual
al cuadrado de la hipotenusa. Este teorema es fundamental para calcular
distancias.

Analizamos los tres criterios de semejanza y congruencia de triangulos, asi
como su aplicacion en el Teorema de Tales. Finalmente estudiamos la formula
para calcular la distancia entre dos puntos y concluimos con unos problemas

de aplicacion.

Pensamiento Matematico Il * Modulo 1l

Actividad 16.

Ejercicio autoevaluable

Para reforzar los temas vistos en
este Modulo [ll, realiza el siguiente
ejercicio, para comenzar, revisa en
la plataforma SEDUCA la seccion de
Actividades (Estudiante) y responde
a la actividad denominada M3
Cuestionario Final.
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Glosario

Triangulo: figura geomeétrica de tres lados.

Plano Cartesiano: interseccion de dos rectas, una horizontal llamada eje x y otra vertical llamada
eje y.

Abscisa: primera coordenada de una pareja ordenada.
Ordenada: segunda coordenada de una pareja ordenada.

Tales de Mileto: filosofo, matematico griego, que vivio en Mileto. Célebre por su teorema de
semejanza de triangulos.
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y desigualdad lineal
Proposito de Modulo

Resuelve algebraica y graficamente situaciones reales

que involucren modelos lineales.
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Presentacion

En este curso estudiaremos funciones con dos variables; la variable
independiente x y |la variable dependiente y. Las funciones son una herramienta
fundamental que permiten establecer una relacion enfre las variables, donde
a cada valor de la variable independiente le corresponde un unico valor de la
variable dependiente.

Las funciones lineales de la forma y = mx + b, donde m es la pendiente y b es el
término constante o la interseccion con el eje y. Graficamente las ecuaciones
lineales representan una linea recta, lo que las convierte en un modelo util para
describir fenomenos de variacion constante.

Por otro lado, los sistemas de dos ecuaciones lineales con dos variables
consisten en dos ecuaciones que deben resolverse simultaneamente para
encontrar un par de valores que satisfaga ambas ecuaciones. La solucion
de un sistema de dos ecuaciones lineales es el punto de interseccion de las
dos rectas. Cuando las lineas rectas son paralelas no se intersectan, lo que
significa que no hay solucion. La importancia de este tema se observa en los
problemas de aplicacion.

Finalmente, las desigualdades que graficamente representan intervalos, los
cuales pueden ser abiertos, cerrados o mixtos.
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Actividad

Ejercicio de diagnostico

Instrucciones: antes de iniciar con la
revision de los contenidos del modulo
IV, te invitamos a responder a la
evaluacion diagnostica.

Esto de ayudara a descubrir los
conocimientos previos que tienes
sobre los temas a abordar y, al
mismo tiempo, le permitira a tu
docente conocer tus fortalezas y
debilidades.

Para comenzar con este ejercicio,
revisa en la plataforma SEDUCA la
seccion de Actividades (Estudiante) y
responde a la actividad denominada:
M4 Evaluacion Diagnaostica.
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4.1 Definicion de funcion

Antes de definir una funcion comenzaremos con la definicion de producto cruz de dos conjuntos.
Dados dos conjuntos 4 y B definimos el producto 4 x B de la siguiente manera:

AXB={(ab)la€EAy b EB]

Es decir, es el conjunto formado por todas las parejas ordenadas de tal forma que el primer
elemento esta en el primer conjunto y el segundo elemento esta en el segundo conjunto. Como se
muestra en el siguiente ejemplo.

Ejemplo

FPara los conjuntos Ay B obtener su producto cruz 4 x B.
A={3,5,7,2} yB={1,45,68}

(3,1),(3,4).(3,8),(3,5),(3,6),

1 (5,1).(5.4).(5.8).(5.5).(5.6).
AXB=\(7.1),(7,9),(7.8),(7,5),(7.6),

| (2,1),(2,4).(2,8),(2,5).(2,6)

.

Una funcion del conjunto 4 al conjunto B es un conjunto F de pares ordenados en 4 x B tal que
para cada g € 4 existe una unica p € B con (g,b) € F. El conjunto 4 se llama dominio de fF vy el
conjunto B se llama codominio de F. Notemos que F es un subconjunto de 4 X B, FE€ 4 X B.

Ejemplo

Para los conjuntos 4 ={3,5,7.2} y B={1,4,5,6,8} en el ejemplo anterior se obtuvo su producto cruz
AXB.

Ahora obtendremos cuatro subconjuntos de 4 X B. Los cuales escribiremos con un § de subconjunto.

5,={(3,1).(3,4).(3.8)}
5,={(3.8).(58)}

S.={(3,1).(5,8).(5,6)}

5,=1(3.1).(5,8).(5.6)}

Nos fijaremos en el primer elemento de cada pareja ordenada y veremos en que subconjuntos se repite.

5,=1(3.1).(3,4).(3.8)}
$,=1(38).(5.8)}

S5,=1(3.1).(5,8).(5,6)}

5,=1(3,1),(5,8).(5,6)}

Esos subconjuntos no pueden ser funciones porque la definicion dice que para cada g € 4 existe
una unica h € B con (g, b) esta en el subconjunto.

En S para o« =3, b toma tres valores distintos {1,4,8}.
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En §, para g = 5, h toma dos valores distintos {8,6}.
Asi s, y S, si son funciones de los conjuntos 4 ¥ B.
F,={(3.8).(5.8)}
F,={(3.1).(58).(5.6)}

1. A={-3,7,-2} yB={-1,-4,3,8}
2. 4={0,8,6,15} y B={6,8,10}.
3. 4={-7,-3,0,4,6} y B={-5,0,7,12}
4. 4={-8,5,0,3} y B={-1,-4,5,6)
5. A={-3,-5,-7,-2} y B={14,5,6}

Actividad 1.

Congruencia de triangulos

Instrucciones: para los siguientes
conjuntos obtén el producto A xB

y dos funciones, resuelve en tu
cuaderno.

4.1.1 Clasificacion de funciones

Decimos que tenemos una funcion real de variable real cuando el dominio y el codominio de
una funcion son los numeros reales R. Las funciones reales de variable real se clasifican en dos
grandes grupos. Funciones algebraicas y trascendentales. En este curso solo veremos funciones
algebraicas, por eso son las unicas que clasificaremos.

Funciones algebraicas
Funciones racionales Funciones no racionales
Polinomiales No polinomiales
Lineales,
cuadraticas,

cubicas, etcétera

Nota. Fuente: Leon, G. A. (2024). Creacion propia [Clasificacion de funciones algebraicas).
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g(x)

e
Cmrsomme——ae
—1

Una funcién racional es una funcion de la forma / (*) h(x) »donde g(x) y h(x) son polinomios
con h(x) = 0. En el caso particular que ji(x) = 1 son funciones polinomios y reciben el nombre de
acuerdo al grado del exponente mas grande; lineales, cuadradas, cubicas, etcétera.

Ejemplo

Clasificar las siguientes funciones.

1. F={(x))ly = 4°~2x*~5x + 3}

Funcion algebraica, racional, polinomial y cubica.
2. F={(xp)ly=vx—9}

Funcion algebraica, no polinomial.

); ACTIVIDAD 2

Actividad 2.

Clasificacion de funciones

Instrucciones: para ver la actividad
da clic en el enlace.

4.1.2 Reqgla de correspondencia, dominio y rango

Una funcion real de variable real se escribe en la forma:
F={{xy)|y=flx).conx € Dom f }
La regla de correspondencia y = f{x) nos indica como se comporta la funcion.

El dominio de la funcion Dom f son los posibles valores que debe tomar la variable x.
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El rango de una funcion son los valores que adquiere |a variable y. Para obtener el rango de una
funcion es util tener primero su grafica, por eso en el siguiente tema obtendremos el rango de una
funcion.

Esta funcion se llama explicita porque es de la forma y = f{x). Aqui la variable y esta despejada.
En este curso solo estudiaremos funciones explicitas.

Ejemplo
En los siguientes ejemplos, obtener el dominio de una funcion.

1. F={(xy) y=%"-2x"~5x+3}

Las funciones polinomiales tienen dominio en todos los numeros reales R, a no ser que
se especifique un intervalo dado.

2. P={(xy)h= 453

Como no poclemns dividir entre cero, debemos fijarnos en el denominador, igualario a
cero y resolver la ecuacion.

x—1=0
Entonces x = 1.
Asi el dominio son todos los reales quitando el uno R\{1}.

ACTIVIDAD 3

REGLA DE CORRESPONDENCLA ¥ DOMIMNED DE FUNCIONES.

Actividad 3.

Regla de comrespondenciay
dominio de funciones.

Instrucciones: para ver la actividad
da clic en el enlace.

Pensamiento Matematico Il © Modulo IV 140

~




YO OC
J

f,f
/

|
F

B4 Pensamiento' Matematico Il
Universidad Auténoma |ntdeUGGIﬂn EI élgehra ~.

del Estado de México

1.1.3 Lenguaje comun y lenguaje algebraico

El lenguaje comun es el lenguaje con el que hablamos todos los dias, es la forma de expresarnos
cotidianamente.

El lenguaje algebraico, por su parte, es como si hablaramos otro idioma, como si nos
expresaramos con otra lengua diferente al cotidiano, existen reglas para poder hablarlo de forma
correcta y sobre todo para entenderlo. Este lenguaje es la combinacion de numeros, letras y
signos de operaciones, es decir a las expresiones algebraicas; en el caso de las letras pueden
ser llamadas de igual manera como incognitas o variables, ya que solo pueden tomar ciertos
valores, podemos tener desde una pequena expresion hasta una muy grande.

Para el lenguaje algebraico se pueden utilizar todas las letras del alfabeto, las cuales dejaran de
ser la letra para convertirse en un numero cualquiera.

Para poder transformar de lenguaje comun a lenguaje algebraico, se deben seguir los siguientes pasos:

1. Leer muy bien el enunciado

2. Utilizando las tablas de sinonimos, transformar lo solicitado
3. Representar los valores solicitados con incognitas

4. Verificar que lo hemos hecho de forma correcta

Sinénimos de palabras que nos ayudaran con el lenguaje algebraico.
Adicion: suma, adicion, agregar, aumentar, incrementar.

Resta: disminuir, quitar, reducir, rebajar, descontar.

Multiplicacion: Producto, doble, triple, cuadruple, quintuple.
Division: partir, fraccionar, cortar, repartir.

Ejemplos:
Coloca en la columna de lenguaje algebraico lo que corresponda:

Tabla 1. Lenguaje comun, lenguaje algebraico

Un namero x (cualquier literal)
El doble de un numero Iy
El triple de un namero 3y
El cuadrado de un niamero o un namero al 52
cuadrado
La mitad de un niamero o un semientero A% T2, 1312y 8.5
Reciproco de un namero 1 = 41

X

El doble de un numero aumentado en tres 2b + 3
L |

Nota. Fuente: Gonzalez, N.G. (2024). Elaboracion propia. [Lenguaje comun, lenguaje algebraico].
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4.1.3 Representacion grafica de una funcion

Para graficar funciones en este texto usaremos tabulacion. Es decir, haremos una tabla donde
daremos valores a la abscisa x dentro del dominio de la funcion y obtendremos los valores de la
ordenada y. Posteriormente, localizaremos los puntos en el plano cartesiano y los uniremos como
se muestra en el siguiente ejemplo.

Ejemplo
Graficar las siguientes funciones y obtener el rango.
1. F={(x, y)ly = 4" -2x"-5x+3, con x ER}

Lo primero que hacemos es identificar el dominio de la funcion. Todos los numeros reales R. Solo
tomaremos algunos numeros reales y los anotamos en la tabla.

Tabla 1. Algunos valores del dominio de la funcidn y = 4x™—2x’-5x+3

Nota. Fuente: Ledn, G. A. (2024). Creacion propia [Algunos valores del dominio de la funcion y = 4x*-2x*-5x+3].

Ahora creamos otra columna donde colocaremos la regla de correspondencia y = 4« —2x — 5y + 3

Para llenar esta columna sustituimos el valor de x en la regla de correspondencia y realizamos las
operaciones necesarias.

Tabla 2. Algunos valores del dominio de la funcion y=4x*—2x*-5x+3 ¥ 5U regla de comespondencia.

X y = 4x*—2x*—bx+3.

y = 4(-2)"-2(-2)>-5(-2)+3
- y =4(-8)-2(4)+10+3
y =-32-8+13=—27

y = 4(-1)*-2(-1)*-5(-1)+3
-1 y=4(-1)-2(1)+5+3
y=—4-2+8=2
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0 y = 4(0)*-2(0)*-5(0)+3=3

y=4(1)*-2(1)>-5(1)+3

1 y =4(1)-2(1)-5+3
y=4-2-2=0
y=4(2)-2(2)*-5(2)+3
2 y = 4(8)-2(4)-10+3
y=32-8-7=17

Nota. Fuente: Leon, G. A. (2024). Creacion propia [Algunos valores del dominio de Ia funcion y=4x'-2x*-5x+3 y su regla de
correspondencial.

Nuevamente creamos ofra columna donde anotamos las parejas ordenadas que obtenemos con
la abscisa x y la ordenada y.

Tabla 3. Algunos valores del dominio de la funcion ¥ = 4x'-2x*-5x+3, su regla de correspondencia y su interpretacion como parejas
ordenadas.

% y = 4" —2x*—5bx+3. (x)

y = 4(-2)"-2(-2)*-5(-2)+3
E, y = 4(-8)-2(4)+10+3 (E237)
y=-32-8+13=-27

y = 4(-1)-2(-1)>-5(-1)+3

-1 y=4(-1)~-2(1)+5+3 (-1,2)
y=—4-2+8=2
0 y =4(0)*-2(0)*-5(0)+3=3 (0,3)

y=4(1)-2(1)*-5(1)+3

1 y=4(1)-2(1)-5+3 (1,0)
y=4-2-2=0
y=4(2)°-2(2)-5(2)+3
2 y=4(8)-2(4)-10+3 (2,17)
y=32-8-7=17

Nots. Fuente: Ledn, G. A. (2024). Creacion propia [Algunos valores del dominio de la funcion ¥ = 4x’—2x—5x+3, 5u regla de
correspondencia y su interpretacion como parejas ordenadas.

El rango de una funcion son los valores que puede obtener la variable y. Los que podemos
observar en la segunda columna. Notemos que toma valores negativos, el cero y los positivos.
Asi el rango son todos los numeros reales R.
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Finalmente localizamos las coordenadas en el plano cartesiano y las unimos.

Figura 2. Grafica de la funcion y = 4y'-2¢-5¢+3

™ i a f — J ] ) 4 ] §

a

Nota. Fuente: Leon, G. A. (2024) Creacion propia. [Grafica de la funcién y = 4x—2x*-5x+3].
4x+ 3
2.F={xy|v= w—] »COREE R\{1}}

Lo primero que hacemos es identificar el dominio de la funcion; todos los reales menos el uno R\
{1} Solo tomaremos algunos numeros reales y los anotamos en la tabla.

Tabla 4. Algunos valores del dominio de la funcion y = 55

—_ -

0.5

0.75

Nota. Fuente: Leon, G. A. (2024). Creacion propia [Algunos valores del dominio de la funcion ¥= %l-li]-
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dxr+5

; T._;. =,

Ahora creamos otra columna donde colocaremos la regla de correspondencia 1 = Para
llenar esta columna sustituimos el valor de x en la regla de correspondencia y realizamos las

operaciones necesarias.

Tabla 5. Algunos valores del dominio de la funcion y= %I‘- ¥ su regla de correspondencia.

’ =31
s | g
=
; T
0> e
R = 45]%?5514[5 =S =mm =%
‘ y= 4{2231;5 =L -3
3 y=230E5 17 g5

Mota. Fuente: Leon, G. A. (2024). Creacion propia [Algunos valores del dominio de la funcion y su regla de correspondencia).

Nuevamente creamos ofra columna donde anotamos las parejas ordenadas que cbtenemos con

la abscisa x y la ordenada y.
Tabla 6. Algunos valores del dominio de la funcién, y = %=1 su regla de comespondencia
¥ su interpretacion como parejas ordenadas.

x y=253 ()
-2 y=25 _ 8453 (=2,1)
S e B e 18
B T vy o
0 = 15}0}}:5 =2 el (0-5)

144
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0.5 y= 45‘.}%514;5 === T=n (0.514)
el v= 4%?";?551T5 =055 =05 =% (0.75-32)
2 sediZltS 184 (213)

3 y= % =1l =85 (3.8.5)
4 J 4544_}_41'5 = 23' =7 4.7)

Nota. Fuente: Ledn, G. A. (2024). Creacion propia [Algunos valores del dominio de la funcion,
su regla de correspondencia y su interpretacion come parejas ordenadas.

Figura 3. Grafica de la funcion y = =7

R

Nota. Fuente: Ledn, G. A. (2024) Creacion propia. [Grafica de la funcion y = ?——*1’-].

Finalmente localizamos las coordenadas en el plano cartesiano y las unimos.

El rango de una funcion son los valores que toma la variable y. Los que podemos observar en la
segunda columna o en la grafica y son todos los reales menos el cuatro. R\{4}.
XXX
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‘F'z{{x,};:] ly = ﬁxz—i'EI—E}

F={(xp)lye5]

F={{I.}’}|}’= u-;f;u}

Actividad 4.

Grafica de funciones y rango de
una funcion

F={(x,y) [y =5x"+7x*+3}

F={(x y)ly="52}

Instrucciones: en tu cuaderno

Nota. Fuente: Leon, G. A. (2024) Creacion propia. [Ejercicios de graficas de funciones y rango QFEI‘I'TGE las SIQLIIE['HEE funciones
de una funcién. obtén su rango. Tu maestro en

clase te revisara los ejercicios.

4.2 Operaciones con funciones
de variable real

Con las funciones reales de variable real se pueden realizar funciones, tales como la suma, resta,
multiplicacion y division.

4.2.1 Suma

La operacion suma entre dos funciones de variable real consiste en sumar los valores de las
funciones (sumando los coeficientes numeéricos) en cada punto de su dominio comun. Si tienes
dos funciones reales f{x) y g(x), su suma se define como una nueva funcion h(x), tal que:

h(x)=(f+g)(x)=fx)+glx)
O visto de otro modo:
F={(xp) =)} ¥ G={(xp) y=g(x)}
F+G={(xp) [y = flx) +g(x)}

Aqui encontraras un desglose de algunos puntos importantes que hay que tomar en cuenta y
caracteristicas importantes de esta operacion:

Dominio de la suma: El dominio de i(x) es la interseccion de los dominios de flx) ¥ g(x),
es decir, el conjunto de valores de x donde ambas funciones estan definidas.

Ejemplo de calculo: Si f{x) = 2xy g(x) =x + 3, entonces la suma de f{x) y g(x) es:
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h(x)=fx) +g(x)=C2x)+(x+3)=2x +x + 3 =3x +3
Ejemplo
1. Obtenga F + G para las siguientes funciones:
F={xy |v=2x+Lcon xER}YG={(xy) | y=x—1; con xE R}
p=R y D.,=R
D,.,.=D,ND,=R
F+G={(x)) [y =(2¥°+1)+(x-1);:x € R}
F+G={(xp)ly=2"+1+x-1;x€R]}
F+G={(xy) |y =2x"+x; x € R}
2. Obtenga F + @ para las siguientes funciones:
F={Gy)|v=x—5conx€R}yG={(xy) | v=x+ 4 conx €E R}
D=R y D~=R
D, ,=D,ND,=R
F+G ={(x,y)|y =(x-5)+(x+4); x e R}

FFG={(xy)y=x-5+x+4xER}

FHG={(xy)ly=2x—-1;x€ R}

SUMA DE FUNCIONES

ilind= ACTIVIDAD 5 S0
% Actividad 5.

Suma de funciones

Instrucciones: para ver la actividad
da clic en el enlace.
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4.2.2 Resta

La operacion resta, entre dos funciones de variable real, consiste en restar los valores de las
funciones (restando los coeficientes numeéricos) en cada punto de su dominio comun. Si tienes dos
funciones reales f{x) ¥ ¢(x), su resta se define como una nueva funcion j(x), tal que:

hx)=(f—g)(x) = flx) —glx)
Q visto de otro modo:
F={{xp)ly =)}y G={(xp)ly = g(x)}
F-G={(xp)ly = flx) —g(x)}

Aqui encontraras un desglose de algunos puntos importantes que hay que tomar en cuenta y
caracteristicas importantes de esta operacion:

Dominio de la resta: El dominio de h(x) es la interseccion de los dominios de f{x) ¥y g(x),
es decir, el conjunto de valores de x donde ambas funciones estan definidas.

Ejemplo de calculo: Si f{x)=2x Y g(x) = x+3, entonces la suma de fx) y g(x) es:
W)= —gx)=2x)G+3)=2x—x—3=x—-3
Ejemplo
1. Obtenga F — @ para las siguientes funciones:
F={xy)|yv=2+1;con xER}yG={(xp) |y =x—1; conx €E R}
D=R y D =R
D, =D.ND,=R
F—G={xy)ly=(2x+1) - (x—1); conx ER}
F-G={Gyly=2"+1-x+1xER}
F-G={xyl=2x-x+2;x€ER]}
2. Obtenga F — G para las siguientes funciones:
F={(xy)|ly=x—5conxeR}yG={(xy) |y =x+4; conxE R}
D.=R y D=R
D, ,=D.ND,~=R
F-G={x»|y=G-5 —-(x+4); conx € R}
F-G={xy)|y=x—5-x—4; conx € R}

F-G={{xy)ly=-9 conx € R}
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ACTIVIDAD 6

FESTA DE FUNCIONES

Actividad 6.

Resta de funciones

Instrucciones: para ver la actividad
da clic en el enlace.

4.2.3 Producto

La operacion producto entre dos funciones de variable real consiste en muitiplicar los valores
de las funciones (multiplicando los coeficientes numericos, aplicando leyes de los exponentes y
terminos semejantes) en cada punto de su dominio comun. Si tienes dos funciones reales f(x) y
g(x), su producto se define como una nueva funcion h(x), tal que:

hx)=(f g)(x) =flx) - glx)
O visto de otro modo:
F={(xp)ly =)}y 6={(xp) |y =g}
FG = {(xp) ly = flx)glx)}

Aqui encontraras un desglose de algunos puntos importantes que hay que tomar en cuenta y
caracteristicas importantes de esta operacion:

Dominio del producto: El dominio de i(x) es la interseccion de los dominios de f(x) vy
g(x), es decir, el conjunto de valores de x donde ambas funciones estan definidas.

Ejemplo de calculo: Si f{x) = 2x y g(x) = x + 3, entonces el producto de f(x) y g(x) es:
h(x) =fx) - gl) =(2x) - (x +3) = 2"+ 6x

Esta operacion es muy util en diversos contextos, como en fisica y economia, donde se multiplican
funciones para modelar cantidades combinadas o dependientes.

Ejemplo

Obtenga FG para las siguientes funciones:
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F={(xy) |y =2x"+1; dondex ER}y G ={(x,y) | y = x—1; donde x € R}
DND,=R
FG={(xy) |y =(2¥+1)(x-1); xER}
FG ={(x)) |y =(2x-2x*+x—1); x€R}
2. Obtenga (5F)(2G) para las siguientes funciones:
F={(x)) | y=x—5;donde x E R}y F ={(x,y) | y =x + 4; donde x € R}
D,ND,=R
FG={(x,») |y =(5)(x-5)(2) (x +4); xER)
FG={(x,y) | y =(5x—25) (2x+8); x € R}

FG={(x,y) | y =(10x"-10x-200); x € R}

F={(x,y)=ly=x"—2x+1; donde x E R} y G={(x))=|y = x + 2; donde x € R}
a.FG

b. (2)(FG)

C. (2F)(G)

d. (3F)(5G)

e. (5)(F@)

Soluciones:
a.FG=x*3x+2

b. (2)(FG)=2:0—6x-+4 Actividad 7.

c. (2F)(G)=2x—6x+4 Producto
d. (3F)(5G)= 15x*—45x+30
€. (5)(FG)= 5x*—45x+30

Instrucciones: para ver la actividad
da clic en el enlace.
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ACTIVIDAD 3

Lenguaje comun U
y lenguaje algebraico Actividad 3.

Lenguaje comun y lenguaje
algebraico

Instrucciones: para reforzar lo antes
visto se te pide dar clic en el enlace,
descarga el formato y resuelve el
ejercicio segun las instrucciones de
tu docente.

1.2 Operaciones con expresiones
polinomiales

Los operadores son los simbolos que nos indican la operacion que debemos realizar. (+) Suma,
(-) resta, (+) division, (x) multiplicacion.

Cuando ves el simbolo de suma, sabes que debes de sumar dos 0 mas términos; cuando vez el
de resta, sabes que debes restarlos. En pensamiento matematico, los simbolos + y - no tienen
cambios, pero los simbolos de multiplicacion y division se escriben de otra forma.

1.2.1 Suma

Para sumar términos, se debe observar que sean términos semejantes, se suman solo los
coeficientes numericos y se coloca la misma parte literal.

Ejemplo:
Realiza la siguiente suma:

S+ 32+ 62 =x* (b+3+6) Se realiza la suma de los coeficientes numeéricos
=14" se obtiene el resultado
6m* +8n"+5m’ +3m*+9%" = m” (6+5+3) + »'(8+9) Se realizan las sumas de los coeficientes
numericos, considerando los terminos semejantes
=14m°+175»° se obtiene el resultado final
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4.2.4 Cociente

Ademas del producto, otra operacion importante entre funciones de variable real es el cociente.
Al igual que el producto, el cociente de dos funciones produce una nueva funcion que representa
la division de sus valores en cada punto de su dominio comun.

Sl tenemos dos funciones reales f(x) vy g(x), su cociente se define como una nueva funcion h(x),

tal que:
w0 =(£)m =25

Dominio del cociente: El dominio de i(x) es la interseccion del dominio de f{x) con el
dominio de g(x), excluyendo los puntos donde ¢(x) = 0, ya que |a division por cero no
esta definida.

Ejemplo de calculo: Sif{x)= 6x Y g(x)=x + 2, entonces el cociente de fx) y g(x) es:

_Ax) _ 6
O R = R

Las operaciones de producto y cociente entre funciones son fundamentales en calculo y analisis,
ya que permiten construir y analizar relaciones complejas entre variables en diversas disciplinas,
como fisica, ingenieria y economia.

Ejemplo:
Obtenga para las siguientes funciones:
F={(xy) |y=x1;donde x€ER}YF={(xy) |y =x + 1, donde x € R}

Nota: Aplicaremos lo aprendido en el modulo 1, el punto 1.4.3 Diferencia de cuadrados, y ello nos
ayudara a poder reducir la division.

={(x)) |y =G—D+D/((x+1)) ;: xER]

={(xy) |ly=x"Lx€R]

2. Obtenga para las siguientes funciones:

F={(xy) | v=x-5; dondex ER}Y F={(x,y) | y = x+4; donde x € R}
={(xy) |y=((x—5))/((x +4)):xER}
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Te invitamos o
descorgor el siguiente
archive y resolver.
Da clic en el
documento.

4.3 Ecuacion lineal
4. 3.1 Definicion

Una ecuacion lineal es una expresion matematica que describe una relacion
de proporcionalidad constante entre dos variables. En su forma mas comun,
se presenta como:

y=bx+e¢
donde:

+ y €s |a variable dependiente (el valor que queremos encontrar),
» x s la variable independiente (el valor que elegimos),
+ p representa un valor numérico (la tasa de cambio de y con respecto a x),

¢ €S un valor numerico, es el termino independiente e intercepto en vy, que
indica el punto donde la linea cruza el eje y cuando x = 0.

Las ecuaciones lineales representan relaciones directas y constantes, es decir,
cuando una variable cambia, la otra lo hace en proporcion constante. En un
grafico, siempre formaran una linea recta, de ahi el término “lineal”.

4.3.2 Propiedades de igualdades

Las igualdades en matematicas tienen propiedades clave que nos permiten
manipular y resolver ecuaciones de forma consistente. Aqui tienes las
principales propiedades de las igualdades:

Pensamiento Matematico Il " Modulo IV

Actividad 8.

Cociente

Instrucciones: para ver la actividad
da clic en el enlace.

Figura 4. Ecuacion lineal

hNota. Fuente: Gonzalez, G. P (2024).
Elaboracion propia [Ecuacion Lineal]
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Propiedad reflexiva

Cualquier cantidad es igual a si misma.
Propiedad simetrica

a—a

Si una cantidad es igual a otra, se puede invertir
la igualdad.

at+b=b+a
Propiedad transitiva

Si una cantidad es igual a una segunda y la
segunda es igual a una tercera, entonces la
primera es igual a la tercera.

Propiedad de adicion

Se puede sumar el mismo valor en ambos

s o - lados de una igualdad sin alterar su validez.
SIX=M Y= Z entonces x =z

Ay =4f em‘aﬂcmﬁ+(x+y)=ﬂ Fix

Propiedad de multiplicacion
Propiedad de sustraccion

, Se puede multiplicar ambos lados de una
Se puede restar el mismo valor en ambos igualdad por el mismo valor sin alterar su

lados de una igualdad sin alterar su validez. validez, siempre que el valor no sea cero.

X +y=Zz enlionces n — (x +_}‘)= L (x) {'}] = z, entonces (n){x + _}J)={H:'(E)

Propiedad de division

Se puede dividir ambos lados de una igualdad
por el mismo valor sin alterar su validez,
siempre que el valor no sea cero.

(x/ _}?] =z, entonces (n)/ {x+y] =(n)/(z)

Estas propiedades son la base para resolver ecuaciones en matematicas, permitiendo transformar
y simplificar igualdades de forma logica y ordenada.

4.3.3 Solucidén

Dar solucion a la ecuacion lineal significa encontrar el valor de la incognita.
Con a ¥ b numeros reales y b # 0. Su solucion es x = 4

Para resolver una ecuacion debemos despejar la variable x como en los siguientes ejemplos.
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Ejemplo

1. Resolver laecuacion 2x—-8=4—x .

=8 —==94—x Seleccionar los términos con variable x ¥y los términos independientes.

Dejar del lado izquierdo los términos con x Yy del lado derecho los
2x+x=06+4 terminos independientes. Teniendo cuidado que x, que esta restando,
pasa al otro lado sumando, y 8 que resta, pasa al otro lado sumando.

3y =12 Se realizan las operaciones de cada lado.

o Se despeja la variable y. Cuidando que 3 que multiplica pasa al otro
=g lado dividiendo.
x=4 Se simplifica y se obtiene el Resultado

Comprobacion: para comprobar la solucion es suficiente con sustituir el resultado en la ecuacion
original y obtener una igualdad.

2x—8=4—x Seleccionar x de ambos lados.
2(4)—8=4—-(4) Sustituir la variable x por el resultado.
86—8=4-4 Realizar las operaciones.

U=1 Se tiene una igualdad. Es correcto.

2. Resolver la ecuacion gx+20=2-4x .

Seleccionar los términos con variable x y los teérminos
independientes.

Dejar del lado izquierdo los términos con x y del lado derecho
los términos independientes. Teniendo cuidado que 4x que esta
restando pasa al otro lado sumando y 20 que suma pasa al otro
lado restando.

Oy +20=2— 4y

By +4y=2-20

12x=-18 Se realizan las operaciones de cada lado.

= _ 18 Se despeja la variable x. Cuidando que 6, que multiplica, pasa al
12 otro lado dividiendo.

X= —% = —% Se simplifica.

xX= —% Resultado

Comprobacion: para comprobar la solucion es suficiente con sustituir el en la ecuacion original y
obtener una igualdad.

Br+20=2— 4y Seleccionar » de ambos lados.
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- . ..
5(—~2-)+..u—u 4( T) Sustituir la variable x por el resultado.

-12+20=2+6 Realizar las operaciones.

6=28 Se tiene una igualdad. Es correcto.

ACTIVIDAD 9

ECUACIONES LINEALES CON UNA VARIARLE

Actividad 9.

Ecuaciones lineales con una
variable

Instrucciones: para ver la actividad
da clic en el enlace.

4.3.4 Representacion grafica de una ecuacion lineal

La forma general de escribir una ecuacion lineal con una variable es: gx + » = 0, al representar
dicha ecuacion de forma grafica en el plano cartesiano, se observara que genera una linea recta,
para lo cual se debe expresar como: y = ax + b que, en términos de geometria analitica, se conoce
como la ecuacion de la recta pendiente ordenada al origen y en términos algebraicos es una
funcion lineal. Para poder graficar cualquier ecuacion se pueden realizar dos procedimientos que
son el de tabulacion y el de intercepcion con los ejes coordenados; este ultimo se describira de

forma detallada.
Método: intercepciones con los ejes coordenados

Este meétodo consiste en ubicar dos puntos en el plano cartesiano que al unirlos generan la linea
recta como lugar geometrico de una ecuacion lineal.

El procedimiento por seguir es el siguiente :

a. Expresar la ecuacion dada en la forma y = ax + b
b. Suponer que x=0, entonces la ecuacion anterior queda y = p
c. Ubicar en el plano cartesiano el punto (0,b)
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d. Suponer que y =0

e. Resolver la ecuacion lineal anterior, quedando, x = —% que es la solucion de la ecuacion.

f. Ubicar en el plano cartesiano el punto (—+.,0)

g. Unir los puntos para generar la recta que representa graficamente a la ecuacion lineal dada.

Nota: para la ejecucion grafica de este método, se pueden auxiliar de la aplicacion GeoGebra.
Ejemplos

Realizar la grafica de las ecuaciones dadas mediante el procedimiento de intercepciones con los
ejes coordenados.

1. 7x+2=3x+10

Tx+2=3x+10
Tx —3¢ 42 <10=10 Expresar la ecuacion dada en la forma:
4x—-8=0 y=ax+b
y=4x—8
y=4(0)—-8 Suponer que x=0
y=-8
(0, —8) Ubicar en el plano cartesiano el punto
4 —8=0 Suponer que y=0
...}
4 Resolver la ecuacion lineal anterior
x=12
(2,0) Ubicar en el plano cartesiano el punto

Unir los puntos para generar la recta que
representa graficamente |la ecuacion:

y=4x—8
Nofa. Fuente: Ortega, N. A. (2024) Creacion propia. [Grafica
de la funcion y = 4x —8]
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2. 7x—4=13x+5

Ix—4=13x+5
g Y oy o Expresar la ecuacion dada en la forma:
—6x—9=10 y=ax+b
y=—4x—9
y=-6(0)-9
Suponerque x=10
y=39
0,—9) Ubicar en el plano cartesiano el punto
—6x—9=10 Suponer que y =0
x=-7
6 Resolver la ecuacion lineal anterior
==L
(—1.5,0) Ubicar en el plano cartesiano el punto

Unir los puntos para generar la recta que
representa graficamente la ecuacion:

y=—0x—9
Nota. Fuente: Ortega, N. A. (2024) Creacion propia. [Grafica
de la funcion y = —6x —9]
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ACTIVIDAD 10 Actividad 10.

REPRESENTACION GRAFICA DE UNA ECUACION LINEAL

Representacion grafica de una
ecuacion lineal

w Instrucciones: aplicando el
4. procedimiento descrito en los

ejemplos, contesta lo que se pide,
realiza Ia actividad solo da clic en el
enlace para comenzar.

4.4 Sistemas de ecuaciones lineales
con dos variables

4.4 1 Definicion

Un sistema de ecuaciones lineales (SEL) de dos ecuaciones con dos variables denotado por 2x2,
se define como:

ax+by=c,
ax+ b,y=c,

Donde a,,a,.b.,b..c, ¥ c, € R: x \y son las variables

Del tema anterior, se sabe que una ecuacion lineal con una variable representa graficamente una
recta en el plano cartesiano, asi que, un SEL de manera grafica representa dos rectas.

Un SEL puede tener los siguientes casos para su solucion:

1. Solucion unica: al resolver el sistema mediante un método valido se encuentra un
valor para x ¥ un valor para y, es decir, graficamente las rectas coinciden en un punto.
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Nota. Fuente: Ortega, N. A. (2024) Creacion propia. [Solucion Unica de un SEL]L

2. Solucion infinita: Las rectas son coincidentes en todos sus puntos, es decir,
graficamente son rectas iguales.

Nota. Fuente: Ortega, N. A. (2024) Creacion propia. [SEL solucion infinita].

3. Sin solucion: Las rectas no son coincidentes en ningun punto, es decir, graficamente
las rectas son paralelas.
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Mota. Fuente: Ortega, N. A. (2024) Creacion propia. [SEL sin solucion].

Para poder obtener Ia solucion del SEL se debe ejecutar un procedimiento correcto establecido
por los llamados métodos de solucion que son los que a continuacion se describen:

4.4.2 Méetodos de solucion

Son procedimientos o técnicas o reglas que se deben seguir para determinar el valor numeérico de
las variables x y y involucradas en el SEL, siendo estos:

4.4.2.1 Suma y resta

Este método también es conocido como de reduccion, ya que tiene por objetivo mediante
operaciones basicas reducir el sistema a una ecuacion de primer grado con una variable eliminando
una de estas, el procedimiento a seguir es:

a. Seleccionar la variable que se va a eliminar.

b. Multiplicar ambas ecuaciones por valores, de tal manera que los coeficientes de la variable
seleccionada sean igual en valor, pero diferentes en signo.

c. Sumar o restar ambas variables por términos semejantes.

d. Resolver la ecuacion lineal con una variable resultante para determinar el valor numerico
de la variable.

e. Sustituir el valor de la variable del paso anterior en alguna de las ecuaciones del SEL.

f. Resolver la ecuacion lineal con una variable resultante para determinar el valor numerico
de la variable.

g. Con los valores numéricos obtenidos para cada variable, realizar la comprobacion,
sustituyendo en cada ecuacion del SEL.

Ejemplos

Mediante el procedimiento del método de suma y resta para solucionar un SEL, resolver:
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ACTIVIDAD 4

Suma de expresiones algebraicas

Actividad 4.

IVAMOS! >

Suma de expresiones algebraicas

Instrucciones: a continuacion, se
anexa una ruleta, la cual deberas
girar y de acuerdo con el resultado
deberas resolver en tu cuademo de
forma correcta.

1.2.2 Resta

Para restar términos, se debe observar que sean semejanies. Luego se restan solo los
coeficientes numericos y se coloca la misma parte literal.

Ejemplo: realiza las siguientes restas:

1.

Sat = 8«

=x* (5-8) Se realiza la resta de los coeficientes numéricos.

= —3x* Al realizar la diferencia se multiplica por la variable.
— Resultado

2

(5’ +7n ) — (801 +911%)

= (5m* - 8m®) + (71" — 97°) Se agrupan terminos semejantes.

=m" (5-8) + n* (7-9) Se realiza la resta de los coeficientes numeéricos.
==3m*+ (-2)n° Al realizar |a diferencia se multiplica por la parte literal.
== 3¢ = 2n* Resultado

Es momento de practicar lo aprendido.
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4x—Ty=1
—5x 9y =-19
R Se eliminara la variable x del SEL
“Sx—Oy=-19
Multiplicar:
(5) 4d4x-Ty=1 .
La ecuacion: 4x —7y=1 por 5
(4) —8x—9y=-19 s
La ecuacion: —5x —9y =-19 por 4
20x —35y =
—20x 36y =—76 Sumar ambas ecuaciones mediante terminos semejantes
B =lp=:H
—Tly=-T1
y= —_7—1}1 Resolver la ecuacion resultante
y=1
4x-T7(1) =1
de—7=1
dx=1+7 _— .
- Sustituir el valor de y =1 en la ecuacion 4x -7y =1
=8
*Ty
=
42)-7(1)=1
8§-7=1
=i . .
Comprobar sustituyendo en ambas ecuaciones x=2,y=1
—5(2) 9(1)=-19 )
-10-9=-19
~19——19
2.
Tx—-y=125
x+3y=—0
Tx—y=25 - .
- Se eliminara la variable y del SEL
Zx+ 3y—==0
(3) Tiy=25 Multiplicar:

(1) 2x+3y=—-6

La ecuacion: 7x —y =25 por 3
La ecuacion: 2x + 3y =—6 por 1

21x 3y =75
x+3y=—0

23x —0y = 69

Sumar ambas ecuaciones mediante términos semejantes

Pensamiento Matematico Il " Modulo IV

161



o Pensamiento’'Matematico Jl -’ /

Ao et Funcion, ecuacion y desigualdadiineat,

23x =69
g % Resolver la ecuacion resultante
x=3
2(3) +3y=—-0
6+ 3y—6
Jy=—6-6
3y=-12 Sustituir el valor de x =3 en la ecuacion 2x + 3y =—6
=12
Yy===3
y=-4
7(3) (—4) =25
21 +4 =25
= . Q
Comprobar sustituyendo en ambas ecuaciones x =3, y = —4
23)+3(4)=-0
6-12=—6
—6=—6
3.
—6x+5y=2
x+2y=—6
—Ox+Sy=2 = =Gk .
4 Se eliminara la variable y del SEL
x+2y=—6
Multiplicar:
(—2) —6x+5y=2
La ecuacion: —gx + 5y =2 por -2
() x+2y=-6 - 4 P
" La ecuacion: x + 2y =—6 por 5
12x 10y =—4
Sx+ 10y =-30 Sumar ambas ecuaciones mediante terminos semejantes
17x —0y =-34
17x =34
x= _% Resolver la ecuacion resultante
x=-2
—6(-2)+5y=2
12+5p=2
5y=2-12
S5y=-10 Sustituir el valor de x =—2 en la ecuacion —6x + 5y =2
=10
- L
y=-2
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—6(-2) + 5(-2) =2
12-10=2
2=2
(-2) +2(-2)=—6
-2 -4=—-6
—6=—6

Comprobar sustituyendo en ambas ecuaciones y = -2, y= -2

Actividad 11.

Meétodo de suma y resta para SEL

ACTIVIDAD 11

Método de sumo y resto para SEL

Instrucciones: aplicando el
procedimiento descrito para

el método de suma y resta en
los ejemplos, resuelve los SEL
planteados y contesta lo que se
pide, realiza la actividad, solo da
clic en el enlace para comenzar.

4.4.2.2 Sustitucion

Este método consiste en despejar una variable y sustituirla en la otra ecuacion, el procedimiento
a seqguir es:

a. Despejar una variable de alguna de las ecuaciones del SEL .
b. Sustituir la variable despejada en la otra ecuacion del SEL.
c. Resolver la ecuacion lineal con una variable para determinar el valor numérico de la variable.

d. Sustituir el valor encontrado en el paso anterior en la ecuacion del paso a) para determinar
el valor numerico de la otra variable.

e. Con los valores numéricos obtenidos para cada variable, realizar la comprobacion,
sustituyendo en cada ecuacion del SEL.
Ejemplos

Mediante el procedimiento del método de sustitucion para solucionar un SEL, resolver:
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Tx—y=125
2x +3p=—0
y=Tx—-25 Despejar la variable y de: 7x —y =25
2x+3(7x—25)=—6 Sustituir: y=7x-25€n2x +3y=—6
2x +21x—-15=—6
3x=—"0+7>
23x =069 Resolver la ecuacion del paso anterior
=3
y=17(3)-25
y=21-25 Sustituirx =3 en y=7x 25
y=—4
73 (—4) =25
21 +4=128§
25=2% : ,
Comprobar sustituyendo en ambas ecuaciones x =3, y=—4
2(3) +3(4)=-6 “
6-12=—6
—6=—6
2.
—b6x+35y=2
x+2y=—~0
x=—6-2y Despejar la variable x de: x + 2y =—6
—6(—6 —2y) + 5y =2 Sustituir: x =—6 -2y en —6x + Sy =2
36+ 12y + 5y =2
17p=2-36
Y04 Resolver la ecuacion del paso anterior
- |
17
==
A==
x=—6+4 Sustituiry=-2enx=—-6 -2
x==12
—6(-2) + 5(-2) =2
12 -10=2
2=12 : .
Comprobar sustituyendo en ambas ecuaciones x = -2,y =2
(-2) +2(-2)=-6
-2-4=-6
—6=—6
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3.
4x-Ty=1
—S5x—9y=-19
14+
= Despejar la variable x de: 4x -7y =1
LAY oo Ty
‘5( 1 ) W=-19 gustituir: ¥ =73 en -5« —9y=-19
=B=3h
— L _gy=—19
=535y 36y =- Resolver la ecuacion del paso anterior se debe recordar aplicar
~Tly=-T76+5 las propiedades de la igualdad para poder realizar el despeje y por
~Tly=-T1 ende las operaciones aritmeticas.
.
- =M
y=1
1+7(1)
B : 1 + 7y
= % Sustituir y =1 en x=—,=
x=2
42)-7(1)=1
8-7=1
il Comprobar sustituyendo en ambas ecuaciones =2, y=1
—5(2) —9(1) =—19 ‘
-10-9=-19
—19=—19

Pensamiento Matematico Il " Modulo IV

Actividad 12.

Método de sustitucion para SEL

Instrucciones: aplicando el
procedimiento descrito para el
meétodo de sustitucion en los
ejemplos, resuelve los SEL
planteados y contesta lo que se
pide, realiza la actividad, solo da
clic en el enlace para comenzar.
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4.4.2.3 Igualacion

Este método consiste en despejar la misma variable de ambas ecuaciones. Para poder igualar, el
procedimiento a seguir es:

a. Despejar la misma variable de ambas ecuaciones del SEL .
b. lgualar ambas ecuaciones obtenidas en el paso anterior.
c. Resolver la ecuacion lineal con una variable para determinar el valor numeérico de la variable.

d. Sustituir el valor obtenido en el paso anterior en alguna de las expresiones del paso a) para
determinar el valor numeérico de la otra variable.

e. Con los valores numericos obtenidos para cada variable, realizar la comprobacion, sustituyendo
en cada ecuacion del SEL.

Ejemplos
Mediante el procedimiento del método de sustitucion para solucionar un SEL, resolver:
1.

—Ox+5y=2
x+2y=—6

YT 76 Despejar la variable x de ambas ecuaciones
x =—6 =2y
|
—6
2-5y=-6(6-2%)
2 -Sy=36+12
5y 12y =36 -2
17y =34

6—2y Igualar las ecuaciones del paso anterior.

Resolver la ecuacion del paso anterior

_2+10 > 85y

Tzﬁ Sustituir y=—2en x = —  Q0€Nx=—6-2Y resolver

"X

—6(-2) + 5(-2) =2
12-10=2
z=2
(-2) + 2(-2)=—6
2 -4=—6
—6=—6

Comprobar sustituyendo en ambas ecuaciones x = -2, y =2
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2.
4x-Ty=1
—5x 9y =-19

WS, il &

; 7 Despejar la variable y de ambas ecuaciones, aplicando las
o —ax 19 propiedades de la igualdad.
) 9

41;;- 1. -Sx; 1 Igualar las ecuaciones del paso anterior

9(4x —1) = 7(—5x + 19)
36x —9=—35x + 133
36x+35x=133+9

Tix =142
142

A=
x=2
_“5{1}4-]9

3
. 0 4
w n Tl _h -_+_ '}

_-10+19 Sustituirx=2en y= 4"7 L oen ¥-= ﬁl} :

9

9
y=3 y resolver

=1
4(2) -7(1) =1
§-7=1
1=1
—-5(2) —9(1) =-19
-10-9=-19
—19=-19

Resolver la ecuacion del paso anterior

Comprobar sustituyendo en ambas ecuaciones x =2, y=1

Tx—y=25
2x+3y=—0

y=7x—25
e —6 —2x Despejar la variable y de ambas ecuaciones
%

Tx—-25= =4 ; - lgualar las ecuaciones del paso anterior

3(7x —25) =—6 —2x
21x —75=—6 —2x

2Ix+2x=—06+73 o :
Resolver la ecuacion del paso anterior
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-6—2(3)
i 3 S t_it E = _h — .1.1' .
 —6—6 ustituir x=3en y=-—53 oeny=7Tx-25
T
P y resolver
y=""3
Fe=s
73)—(—H=125
21 +4=25§
25=128 . .
Comprobar sustituyendo en ambas ecuaciones x =3, y = —
2(3) + 3(—4) = —6 P Y x=3,y=—4
6-12=-6
—6=—6
1 8x-2y=10 x=12
' —Sx —y=-13 y=3
2. x+9y=-2 = .
2+ 5y =9 y=-1 Actividad 13.
3 dx—4y=-11 x=—0
’ —4x+y=19 y=—1 Método de igualacion
4 z; :gy : ;ﬁ x==_32 Instrucciones: aplicando el
Y J procedimiento del método de
5 8x—5=22 x=4 igualacion descrito en los ejemplos
x+y=26 y=2 para determinar la solucion de los
SEL, copia en tu cuaderno los
ejercicios y ejecuta el procedimiento
correcto para su evaluacion.
4.4.2.4 Regla de Cramer

Para definir y usar la regla de Cramer como meétodo de solucion de un sistema de ecuaciones
lineales de 2 ecuaciones y 2 variables, definiremos algunos conceptos previos.

Una matriz de tamano 2x2 es un arreglo de numeros reales, generalmente denotada por letras
mayusculas y representada como sigue

—
Ay Dy==
A — ¢~ Rengién 2

Donde g,,a:.b, ¥ b, SON numeros reales.

Ejemplos de matrices de tamafio 2x2
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El determinante de la matriz de un arreglo de 4 componente se denota por |A| y define por

=[a1b2j—- a, by

En los siguientes ejemplos se calculara el determinante de las matrices de tamano 2x2

Ejemplo 1
|4] =‘ ;21 _32 =2(3)—4(-2) Calcular el determinante por la definicion
=618 Realizar las multiplicaciones
=14 Resultado
Ejemplo 2
| B =| é _53 ‘= 1(=3)—8(5) Calcular el determinante por la definicién
=—3-40 Realizar las multiplicaciones
=—43 Resultado
Ejemplo 3
|cl= Ei _12 ‘= =1(-2)=2(1) Calcular el determinante por la definicion
=2—2 Realizar las multiplicaciones
=0 Resultado

Una matriz de coeficientes de un sistema de ecuaciones lineales de 2x2 es la que se obtiene al
colocar los coeficientes de las variables en una matriz. Esto es @g
y

ax + bl}' =i a B ]
a:x+ b,y = ¢, |a matriz de coeficientes es A=|"1 1}
a by

Escribiremos la matriz de coeficientes de los siguientes sistemas de ecuaciones lineales.

Ejemplo 1
{hﬂ’ =3 |a matriz de coeficientes es 4 =[ £ 1 ]
x—3y=2 I —3
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Ejemplo 2
{ _?:yﬁi; ! la matriz de coeficientes es 4 = [ "13 *? ]
Ejemplo 3
{iiizg la matriz de coeficientes es A:[ }_H

La regla de Cramer es una técnica que se remonta a mediados del siglo XVIll y lleva el nhombre
de su innovador, el matematico suizo Gabriel Cramer (1704-1752), que Ia introdujo en 1750
en Introduction a l'analyse des lignes courbes algebriques (Introduccion al analisis de curvas
algebraicas). (Abramson, J., 2022).

Definicién de la regla de Cramer

Dado un sistema de ecuaciones lineales de 2x2 de la forma { ax+ g”’ € tal que el determinante
de la matriz de coeficientes es diferente de cero, es decir asx T by = s

|A|- H b‘ \;r:-:} Los valores de las incognitas x y y estan dadas por:

ety 14
" |4] | 4]
|Al""" ay bl‘?l:ﬂ

ey b

4| = L;b;

a1 Ci

lA"'I- as Ca

Es importante mencionar que la regla de Cramer nos dara la solucion unica de un sistema de
ecuaciones, si existe. Sin embargo, si el sistema no tiene solucion o tiene un numero infinito de
soluciones, se indicara con un determinante de cero (|4|=0).

El proceso para desarrollar la regla de Cramer es:

Figura 12. Metodo de la regla de Cramer

a
mISIIETae  well b-an-en

Determinante de la matriz 6 b
Ae ad =2 gt
Ay se obtiene al cambiar la ‘
primera columna por los = by — by
valores de c; y c;
Determinante de la matriz
Ay. — [ 5
A, cual se obtiene al 1Ayl = | |
cambiar la segunda = -
columna por los valores de fafa =2
G Y ez

Realizar las divisiones = J’ Y= }:fg-l Nota. Fuente: Galicia, A. V. (2024).
Il Il Creacion propia. [Método de la regla
de Cramer].
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Actividad 5.
Resta de expresiones algebraicas
Instrucciones: realiza el siguiente
ejercicio, para comenzar da clic en el
enlace y sigue las indicaciones.

e

1.2.3 Producto

Para multiplicar términos, se multiplican los coeficientes numéricos, posteriormente se multiplican
las variables teniendo cuidado de respetar las leyes de los signos, de los exponentes y las
propiedades de los numeros reales los cuales se muestran a continuacion.

Tabla de leyes de los signos
Tabla 2

Leyes de los signos

EEE)=T (1)
P == (2)

Multiplicacion.
()(H)=- (3)
CIC)=+% (4)
(+) + (+) = Se suman los niimeros y el resultado es positivo (D)

Suma.
(+)+(-) = Se restan los niimeros y predomina el signo del mavor. (6)
(—)+(+) = Se restan los mimeros y predomina el signo del mayor. (7)
(=)+(=) = Se suman los niimeros y el resultado es negativo. (8)

Mota. Fuente: Leon, G.A. (2024). Elaboracion propia.[Leyes de los signos).

Como los numeros reales R son un campo, cumplen las siguientes propiedades.
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En los siguientes ejemplos verificaremos si el sistema tiene solucion unica, y obtenerla con el
meétodo de la regla de Cramer.

Ejemplo 1
{ 2x+y=3
x=3y=2
la|=]2 L |=2(—3)—(| )1
=—6-1
= -7 Calcular el determinante de la matriz de coeficientes
3
4:1=|3 & |=3(=8)-201)
=-9-2
=-11 Calcular el determinante de la matriz de la matriz 4,
3
IAFI—H 5 |=2(2)-1(3)
=4-3

= Calcular el determinante de la matriz de la matriz A,

1 1
_].-’="'_—-T=—"s}r VEI'CI!'dE}r

j i
( _T'T) Solucién
Ejemplo 2
{x~y=3
xt+y=06
1 -1
|A|=‘ 11 |= 1(1)—1(-1)
= = |
= Calcular el determinante de la matriz de coeficientes
IA:|=‘ g _II [=E(l}—{:-(-l}
=846
=14 Calcular el determinante de la matriz de la matriz 4.

41=|1 &|=1(6)-1(8)

=-2 Calcular el determinante de la matriz de la matriz 4,
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=T=T Valor de x

_1,==:22—=—1 Valor de y

(7,-1) Solucion
Ejemplo 3
{ Ix+2y=12
x—=y=1
lal=]7 2 |=3(-1)-1(2)
=-3-2
——h Calcular el determinante de la matriz de coeficientes
| 4| = 'l- 21 ‘— 12(—1)—1(2)
=-12-2
=-14 Calcular el determinante de la matriz de la matriz 4.
.
l41=|3 2 |=3-1012)
=312
=9 Calcular el determinante de la matriz de la matriz 4,
_—l4 _ 14
ey Valor de x
y= _i; —] % "u"alﬂl' ‘dE ¥
14 9 i
“5“'"57) Solucion
Ejemplo 4
{ 2x+2y=9
xty=6

IAI=H?‘=2(1)—1{2)

— 2.2
= Calcular el determinante de la matriz de coeficientes

Como el 4|=0, podemos concluir que el sistema no tiene solucion unica.
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Actividad 14.

Método de la regla de Cramer

Instrucciones: para ver la actividad
da clic en el enlace.

4.4.2.5 Grafico

Este meétodo implica mostrar graficamente las ecuaciones en un sistema de coordenadas
cartesianas, con la solucion situada en el punto de cruce entre las representaciones.

Este procedimiento resulta Gatil para los sistemas lineales con dos incognitas, en los que la
representacion grafica de cada ecuacion es una linea recta, en caso de haber solucion, esta es
el punto donde las rectas se intersectan y es un solo punto. En otro caso, si las rectas graficadas
son paralelas, el sistema no tiene solucion, finalmente, si las rectas son idénticas, se dice que el
sistema tiene infinitas soluciones.

Figura 13. Método grafico

Como el sistema de ecuaciones esta
conformado con las variable (x) y (y) se
procede a despejar la variable (y).

Para cada ecuacion se construye la
tabla de valores considerando minimo
dos puntos.

Se grafica cada ecuacién segun los
valores de las tablas.

Se verifica graficamente el punto de
interseccion, siendo dicha coordenada
(x,y) la solucion al sistema de

ecuaciones. Nota. Fuente: Galicia, A V. (2024).
Creacion propia. [Método grafico].
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Se sabe que para graficar una recta son suficientes dos puntos en el plano cartesiano, en este
caso usaremos los puntos de interseccion de cada recta con el eje x y con el eje y.

En los siguientes sistemas de ecuaciones lineales encontraremos las soluciones con el método

grafico.
Ejemplo 1
{ x+2y=17 El
dx—3y=—2 E2
o B A Despejar de y de la ecuacion E1, para tener la
% 2 funcion de la recta E1
el dlp Despejar de y de la ecuacion E2 para tener la
Y —3 funcién de la recta E2
gy 7
x=0 | ey 7] A(ﬂ, 7 )
y=0 | x=% |B(%0
Puntos de interseccion de la recta E1
x=0 | y=% | c(0.3)
Puntos de interseccion de la recta g2
T |
y=0 | x=—3 |D(-70)

Representacion grafica. Una vez ubicado el punto
de interseccion de las rectas, el cual es la solucion
del sistema de ecuaciones lineales, se hace la
proyeccion sobre los ejes para verificar la pareja
ordenada (1,2)

Nota. Fuente: Galicia, A. V. (2024). Creacion propia.
[Método grafico, ejemplo 1]

(L2) Solucion
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Ejemplo 2
{ 2x+y =6 El
4x+3y =14 E2
y=6—2x Despejar de y de la ecuacion E1
y=414 ;41 Despejar de y de la ecuacion g2
x=0 y==56 A(0, 6)
y=0 ¥= B(3,0) Puntos de interseccion de la recta g1
x=0 | y=% (o)
Puntos de interseccion de la recta E2
_7 7
y=0 | x=% |D(50)

Figura 15. Método grafico, ejemplo 2

et \
¥=(14-d4x Pl

i

Representacion grafica. Una vez ubicado el punto
de interseccion de las rectas, se hace |la proyeccion
sobre los ejes para verificar |la pareja ordenada ( 2,2)

k

Nofa. Fuente: Galicia, A. V. (2024). Creacion propia. [Metodo grafico, ejemplo 2].
(2,2) Solucion

En el siguiente ejemplo se observara que este método no siempre es la mejor opcion, cuando hay
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soluciones no enteras, pues resulta ser complicado encontrar las coordenadas de manera sencilla
al ser fracciones o nimeros con decimales.

Ejemplo 3
{2::—3}’ =7 El
I —2y=—4 E2
y= % Despejar de y de la ecuacion E1
35 _4_—_23-" Despejar de y de la ecuacion E2

Puntos de interseccion de la recta g1

y=0 | x=7 | B(3.0)

x=0 y=2 g2 Puntos de interseccion de la recta g2

y=0 | y=— D(‘%“)

Figura 16. Metodo grafico, ejemplo 3

i /

00

g - y={-4-3x)/-2

]
-20 -18 ~16 - -12 -10 - -5
1 {-52 -58)
|
=2
={i) 4
=12
y=(f-2%)/-3
~14 3
Y
Nota. Fuente: Galicia, A. V. (2024). Creacion propia. [Metodo grafico, ejemplo 3].
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Representacion grafica. Una vez ubicado el punto de interseccion de las rectas, se hace la
proyeccion sobre los ejes para verificar las coordenadas (x, y)

(-2%-%)

5 3 Solucion

Como el valor de las proyecciones con el eje x y el eje y, no son siempre sin sencillas de calcular
se sugiere comprobar con algun método algebraico de los anteriores.

Por lo que este ejercicio se verificara la solucion con el método de Cramer.

{ 2 —dy=i El
x+2y=—4 E2
|41=|3 3 |=2(-2)-3(-3)
=—4+9 Calcular el determinante de la matriz de coeficientes
=%
4:l=| 7, 3 |=7(-2)-(-a)-3)
=-14-12
=-26 Calcular el determinante de la matriz de la matriz 4,
141=|2 7 |=2-0)-307)
—=g-91
=-29 Calcular el determinante de la matriz de la matriz 4,
X = —_f%ﬁ = % Valor de y
—29 _ 129
Y=—s T75 Valor de y
26 __2_1)
5 5 Solucion
Ejemplo 4
{I—y=T El
2x—2y =10 E2
y=x—17 Despejar de y de |la ecuacion E1
y=x-5 Despejar de y de |la ecuacion g2
= y=-"7 | 4(0,-7)
y=0 +=7 B(7,0) Puntos de interseccion de la recta E1
= y=-5 |¢c(0,-5) | 5
y= =5 D(5, 0) Puntos de interseccion de la recta g2
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Figura 17. Metodo grafico, ejemplo 4

s

Representacion grafica.

-0y

Mota. Fuente: Galicia, A. V. (2024). Creacion propia. [Método grafico, ejemplo 4].

No hay solucion, las rectas son paralelas, nunca se intersectan.

Ejemplo 5
{ x—y=6 El
dx—2y =12 E2
y=2x—6 Despejar de y de la ecuacion E1
y= % =2x—6 Despejar de y de la ecuacion E2

Se puede observar que al despejar y de ambas ecuaciones, se tiene [a misma expresion, es decir,
las rectas son idénticas

— :—6 j_{ D, _6 [ =
Y ( ) Puntos de interseccion de la recta g1
y= x=3 B(3, 0)
= y= C(0,-6) _ g
= G D(3,0) Puntos de interseccion de la recta g2
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Figura 17. Meétodo grafico, ejemplo 4

8 g
al
2l
I 14 -12 -0 -3 -6 -4 -2 0 2 a4 6 8 10 12 14
3 Representacion grafica.
i

Nota. Fuente: Galicia, A. V. (2024). Creacion propia. [Metodo grafico, ejemplo 5]

Hay infinitas soluciones, las rectas son idénticas.

Actividad 15.

Metodo grafico

Instrucciones: resuelve los
siguientes sistemas de ecuaciones
con el metodo grafico y relacionalo
con la grafica correcta.
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Sistema de ecuaciones

: Resultado correcto
lineales

y=Hl-2

= —f—
| 1w 1 12 13

{41_}':”] -':;u-?:t.:.‘:—1-h:d-*u
2x+y=3

y=(17-5x)/2

1 (287 O)
{51_3.}’=1? & 8 T & & ¢ 8 2 qtl =
3x+y=8 4]

La solucion es el punto (3,1)
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Tabla 3. Propiedades de los numeros reales.

Propiedades de los numeros reales.

Para todo a,b,c € R se cumple gque: (a+b) +c=a+ (p+c) Asociativa de la suma.
Existe un unico 0 e R tal que paratodoge Rsecumpleque: g+ 0=0+g=4 Neutro aditivo.
Para todo a € R existe —a € R tal que

(a)+(—a)=(—a)+(a)=0 Inverso aditivo.

Para todo a,be R se cumple que: a+b=b+a Conmutativa de la suma.

Para todo a,b,c € R se cumple que: (ab)(c)=(a)(bc) Asociativa de la multiplicacion
Existe un unico 1 € R tal que para todo a € | se cumple que: (g)(1)=(1)(a)=a Neutro multiplicativo.

Para todo 4 € R existe g'€ R tal que

(alaH)=(a™) (a)= Inverso multiplicativo.

Para todo a,b € R se cumple que: (a)(b)=(b)(a) Conmutativa de la multiplicacion.
Para todo a,b,c € R se cumple que: (a)(b+c) =ab + ac Distributivas

Para todo a,b,c € R se cumple que: (a+b)(c)=ac + be

Nota. Fuente: Ledn, G_A. (2024). Elaboracion propia. [Propiedades de los numeros reales].

Tabla de leyes de los exponentes

Tabla 4. Leyes de los exXxponentes

E)Em) =" (1)

. (2)
=3 (3)
()" = x™ (4)
(57=3 ®)
)y =x"y" (6)

Nofa. Fuente: Leon, G.A. (2024). Elaboracion propia. [Leyes de exponentes].

Para comenzar realizaremos unos ejemplos con las leyes de los exponentes.

Ejemplo: Utilizando leyes de los exponentes simplificar las siguientes expresiones.

1.
it
—-E‘lr
x"y
=t ey T Se aplica (3) de las leyes de los exponentes.
=y TEyE Se aplican (4) y (8) de las leyes de los signos.
Pensamiento Matematico 1l Modulo | 18
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!IrI:H-E'I:l".E

{h—@=u .
Sx+2y =11

=(12-20)/-3

La solucion es el punto (3,-2)

{ x+4y=1
2x+y=-5

La solucion es el punto (-3,1)
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{ dx—3y=35 ~— - -
—8x+6y =10

s0M rectas pﬂTﬂIefaS, no tiene solucion

][ -2x+3y =14
Ix—y=-14
y=(14 + 2%}/ 3
y=3x+ 14
La solucion es el punto (-2,2)
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4.5 Desigualdad lineal de una
variable y sin valor absoluto

4.5.1 Definicion

Las proposiciones de |la forma a <b 0 > a se llaman desigualdades estrictas, mientras que las
proposiciones de la forma g = b 0 b = a e llaman desigualdades no estrictas. Una desigualdad
es una proposicion en la que dos expresiones se relacionan por un simbolo de desigualdad. Las
expresiones se conocen como los lados de la desigualdad. (Sullivan, M., 1937).

4.5.2 Propiedades de desigualdades

Propiedad de la suma para desigualdades

Sig< bh,entoncesg+c<h+e¢

Sla< b, entoncesg—c<b—=c

Propiedad de la multiplicacion para desigualdades

Las propiedades de la multiplicacion establecen que el sentido, o direccion; es decir, de una
desigualdad permanece igual si cada lado se multiplica por un numero real positivo, mientras que
la direccion se invierte si cada lado se multiplica por un numero real negativo.

Siasbye>0, entonces ge < be
Siaz=bye<0, entonces ac = be
Sia=byc>0entonces ac = be
Sia=byec< 0entonces ac < be

Si ¢ =0 se da la igualdad ac = be

Propiedad del reciproco para desigualdades

Las propiedades del reciproco establecen que el reciproco de un numero real positivo es positivo
y que el reciproco de un numero real negativo es negativo.

Sl g > 0, entonces >0

Sia< 0, entonces <0
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Las propiedades de la multiplicacion establecen que el sentido, o direccion, de una desigualdad
permanece igual si cada lado se multiplica por un namero real positivo, mientras que la direccion
se invierte si cada lado se multiplica por un numero real negativo.

4.5.3 Solucion y representacion grafica

Las desigualdades se resuelven usando muchos de los pasos que se usarian para resolver
ecuaciones. Sin embargo, la solucion es un conjunto de numero reales y se pueden escribir
utilizando la notacion de conjuntos o la de intervalos, la que sea mas conveniente.

En general, una inecuacion o desigualdad lineal se resuelve:

1. Dejando de un solo lado de |la desigualdad los términos con variable y del otro lado los
términos numéricos; usando las propiedades de las desigualdades.

2. Despejar la variable, si es un coeficiente positivo se preserva la desigualdad. Sies un
coeficiente negativo cambia el sentido de |la desigualdad.

3.La solucion es un conjunto de numeros reales representado en intervalos, también se
puede representar de manera grafica.

En los siguientes ejemplos encontraremos los conjuntos solucion de las desigualdades lineales.

Ejemplo 1
2x—14< 4
2x—14+x<4—x+x Sumar x en ambos lados de |a desigualdad
3x—14 <4 Resolver la suma de términos semejantes
Ix—14+14<4+ 14 sumar 14 en ambos lados de |a desigualdad
3x <18 Resolver la suma de constantes
3x _ I8 o ‘
¥ =8 Dividir entre 3 ambos lados de |a desigualdad
x<b Resolver las divisiones
(=00, 6) Conjunto solucion (intervalo)

Solucion grafica

Figura 19. Aplicaciones, ejemplo 1

Nota. Fuente: Galicia, A. V. (2024). Creacion propia. [Aplicaciones, ejemplo 1].
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Ejemplo 2
x—3<4+byx
x—3 ~bx< 4+ bx=~hx Sumar en ambos lados de la desigualdad -5
—4x-3<4 Resolver la suma de términos semejantes
—4x-3+3<4+3 Sumar 3 en ambos lados de la desigualdad
—dy <7 Resolver la suma de constantes
Dividir por -5 en ambos lados de la desigualdad.
iR, ] Como —4 es negativo, cambia el sentido de
m, | —3 ;
esta.
7 Resolver la division
X>—F
(_ T ) Conjunto solucion (intervalo)
4 o0
Solucion grafica
Figura 20. Aplicaciones, ejemplo 2
F)
-2 =
—~

2 -7/4 -3/2 -5/4

~F73 =174 0 1/4 1/2 3/4

Nota. Fuente: Galicia, A. V. (2024). Creacion propia. [Aplicaciones, ejemplo 2).

Ejemplo 3

4 <6 (x1)+2+Hx=8
4<b5x-b+2+x=8
4<6x-3=8
4+3<6x-3+3=8+3

T<6x=11

7 ox - 11
§<%6 =6

7 11
F{IE?

(7 11
6’ 6

Pensamiento Matematico Il " Modulo IV

Resolver la multiplicacion
Simplificar términos semejantes
Sumar 3 en las secciones de la desigualdad

Resolver las sumas

Despejar el téermino de la variable, dividiendo
por 6 en ambos lados de |la desigualdad,

Resolver las divisiones

Conjunto solucion (intervalo)
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Solucion grafica

Figura 21. Aplicaciones, ejemplo 3

b |

. 11
b 6
O .
*-Il LR I A e | I l—h
0 1 2 3 4 5 1 7 8 g 10 11 2 13 14 15 .
6 6 6 6 5 6 6 6 6 6 6 &

MNota. Fuente: Galicia, A. V. (2024). Creacion propia. [Aplicaciones, ejemplo 3]

Ejemplo 4

3x + 24 -1-9) >—(2x—-1)

Ix+2—-4x+1+9%>-2x+1 Resolver los paréntesis
vhag e el g 5 | Simplificar los términos semejantes
8x+3 +2x > -2x+1 +2x Sumar 2x en ambos lados de la desigualdad
10x+3>+1 Simplificar los terminos semejantes
10x+3-3>1-3 Sumar —3 en ambos lados de |la desigualdad
10x > -2 Simplificar los términos semejantes
% > —% Dividir 10 en ambos lados de la desigualdad
e —% Se resuelve la division
x> “%
(_ —%.c:: } Conjunto solucion (intervalo)

Solucion grafica

Figura 22. Aplicaciones, ejemplo 4

ik

5 co
i et - h-.
-2/5 -1/5 0 115 2/5 3/5 4/5 1 '6/5 715

Nota. Fuente: Galicia, A. V. (2024). Creacion propia. [Aplicaciones, ejemplo 4].
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Ejemplo 5
2<2x+10<20
2-10=<2x+10-10<20-10 Restar 10 en las tres partes de la desigualdad
-8 <2x< 10 Resolver la resta términos semejantes
=% 02X =10
= e e Dividir por 2 en |as tres partes de la desigualdad
—-4<x<5 Resolver la division
[—4. 5) Conjunto solucion (intervalo)
Solucion grafica
Figura 23. Aplicaciones, ejemplo 5
il D
-‘*'_'—'———-—'——F
-5 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

Nota. Fuente: Galicia, A. V. (2024). Creacion propia. [Aplicaciones, ejemplo 5]

ACTIVIDAD 16

Desigualdades

VAMDE]

Actividad 16 .4e

Desigualdades

Instrucciones: para ver la actividad
da clic en el enlace.
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4.6 Problemas de aplicacion

En esta seccion se resolveran algunos problemas aplicados en situaciones o contextos reales.
Problema 1

Determina el dominio, rango y gréafica de la funcion definida por y=y/3x—7

Planteamiento

Dominio de la funcion

Se quiere encontrar para que valores de x es valida la expresiéon /3xr—7 . Se sabe que la raiz
cuadrada se calcula solo valores mayores o iguales que cero. Entonces se tiene que resolver la

desigualdad
3Ix—7=0
Procedimiento
Ix—7=0
Ix=7
= %
[5:20)

Grafica

Para trazar la grafica iniciaremos en el ya que es el primer valor del dominio y seguiremos con
numeros enteros para facilitar las operaciones.

X y=v3x=1 (x »)

7 /3(7/3)-7=0 (£.0)=(233.0)
3 V3(3)=-7=y2 (3,/2)=(3,1.14)
4 V3(4)-7=V5 (4./5)=(4,223)
5 /3(5)-7=y8 (5,v8)=(5,282)
6 V3(6)—7=411 (6./11)=(6,3.31)
7 V3(7)-7=4/14 (7,/14)=(7,3.74)

Rango de la funcion
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[
5 r
(7, 3.74)
d_ -
3 -
(4,2.23)
2 /
(3,1.14)
14
(2.33,0)
= —d -1 0 1 2 3 . .d 3 B [ 8 9 10 1"
flz) = vae—1T
=14
-2
-3 4
Y
De la grafica se puede observar que el rango de f es intervalo [0,=),
Conclusion
Dominio de la funcion y=/3x—7 son todos los nimeros reales x € [7/3,)
Rango de la funcion y = J3x—7 son todos los nimeros reales x € [0,0)
Problema 2
Danna tiene el triple de dinero que Ana y la mitad que Israel. Israel les da a Ana y a Danna 25 mil
pesos a cada una. Ahora Danna tiene la misma cantidad que Israel. ;Cuanto dinero tenia cada
uno al principio? ;Y después?
Planteamiento
Sea x la cantidad de dinero que tiene inicialmente Ana. Como Danna tiene inicialmente el triple
de lo que tiene Ana, entonces Danna tiene 3x. Luego, se sabe que Israel tiene el doble de lo que
tiene Danna, esto es 2(3x)=6x
De aqui que después de repartir Israel tiene 6x —50, Ana tiene x + 25 y Danna tiene 3x + 25. La
ecuacion que se debe resolver es 3x + 25 = 6x-50
Pensamiento Matematico Il # Madulo IV 189
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Procedimiento
3x + 25 =6x-50

25 + 50 = 6x—3x

75 =3x
2=y

Conclusion

Al inicio tenian

Israel tiene 6x = 6(25)=150 mil pesos
Ana tiene x = 25 mil pesos y

Danna tiene 3x = 3(25)=75 mil pesos.

Después del reparto

Israel tiene 6x —50 = 6(25) —50 =100 mil pesos
Ana tiene x + 25 = 25 + 25 = 50 mil pesos y
Danna tiene 3x + 25 =3(25) + 25 = 100 mil pesos.

Problema 3

El perimetro de un triangulo isosceles es de 19 cm. La longitud de cada uno de sus lados iguales
excede en 2 cm al doble de la longitud del lado desigual. ; Cuanto miden los lados del triangulo?

Planteamiento

Los lados del triangulo son x (lados iguales) y y (lado desigual). Entonces el perimetro esta dado
por la expresion 2x +y =19 y la longitud de uno de los lados iguales es x = 2y + 2.

2x+y =19

Se debe resolver el sistema { X=2p+2

Procedimiento

Se implementara el método de sustitucion, para resolver el sistema.

{ 2x+y =19 El
x=2p+2 £2
22y +2) +y=19 Sustituir x de la ecuacion E2 en la ecuacion E1
H+4+y=19 Resolver la multiplicacion
5y=19—4 Despejar la variable
Pensamiento Matematico Il # Médulo IV 190
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=y Se realizan las operaciones.
2
= % Se aplica (2) de las leyes de los exponentes.
- -:; Resultado.
2.
(8xy" )
(4xy?
- 433 {‘;]{JJE‘}:}; Se aplica (6) de las leyes de los exponentes.
¥
((4)(2))x*y® Se aplica (4) de las leyes de los exponentes y recordando que 8 = (4)(2).
43 I(-’- ]'!?-Jyl!' H3)
= ‘f% Se aplica (4) de las leyes de los exponentes y se realizan las operaciones.
Xy
= 4972 e Se aplican (3) y (4) de las leyes de los exponentes.
= 4' 42575/ Se realizan las operaciones.
1+2
= ‘:,;’" Se aplican (1) y (2) de las leyes de los exponentes.
3.,
= t_;‘ Resultado

ACTIVIDAD 6

Leves de los exponentes

Actividad 6.

NAMOS!

Leyes de los exponentes

Instrucciones: para reforzar los
antes visto se te pide dar clicen el
enlace. Y asociar la operacion con el
resultado correcto.

LC Al B

Pensamiento Matematico Il © Modulo | 19
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_p=%;3 Valor de y

x=2(3)+2=28 Sustituir el valor de y en la ecuacion g2
Solucion
Los lados iguales del triangulo miden x = 8 y el lado desigual y = 3
Problema 4

Una empresa cobra $150 como renta fija de servicio de internet al mes y cada mega de internet
adicional tiene un costo de $12.5 ;Cual es la funcidn que modela el costo del servicio al mes
incluyendo un servicio adicional de x megas de internet? ;Cual es el costo del servicio y en el mes
se adquirieron 30 megas de internet adicionales?

Solucion:
x: megas de internet adicional al mes
C(x): costo total del servicio al mes
Obsérvese que si se adquiere:
Un mega de internet adicional al mes el costo total es: 150+12.5(1)
Dos megas de intermet adicional al mes el costo total es: 150+12.5 (2)
Tres megas de internet adicional al mes el costo total es: 150+12.5 (3)
Cuatro megas de internet adicional al mes el costo total es: 150+12.5 (4)
Por lo que si se adquiere x megas adicionales al mes el costo total es: 150+12.5 (x)
Por lo tanto, la funcion que modela el costo del servicio al mes es

C(x)=10x+50.

El costo de servicio de 30 megas de internet adicionales al mes se obtiene al sustituir
30 en la funcion encontrada, esto es

C(30)=150+12.5(30)
C(30)=525

El costo de servicio de 30 megas de internet adicionales al mes es de $525.

Problema 5

Un numero excede a otro en 56. Si el mayor se divide por el menor, el cociente es 3 y el residuo
es 8. Hallar los numeros.
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Planteamiento

Consideremos que x y y son los numeros, tales que y =x + 56.

Observacion 1 si un numero x divide a otro y, y el cociente es k y el residuo es r, entonces el
dividendo = divisor*cociente + residuo; es decir,

5 =k ++ entonces x = ky +  (al final del ejercicio estan tres ejemplos de esta observacion)
Como + = 3++, entonces por la observacion se tiene que y = 3x + 8.

, y=x+56
Se debe resolver el sistema { y=3x+8

Procedimiento

Usaremos el método de la Regla de Cramer para resolver el sistema, por lo cual se reescribe de
la siguiente manera.

lal=| 3 =10 =(=3)0)

Calcular el determinante de |la matriz de coeficientes

=-1+3
=2
|AI|=| % 1 |=56(1)-38(1)
_t648 Calcular el determinante de la matriz de la matriz 4.
= 48
=], 6
|-=‘I.F|=‘ ~ 3} =—1(8)—(-3)(56)
Calcular el determinante de la matriz de la matriz 4,
=—-8+ 166
=160
x= 523— =24 Valor de x
i % =80 Valor de y

Solucion
Los numeros encontrados son 24 y 80.

Ejemplo de nota: si un numero x divide a otro y, y el cociente es k y el residuo es r, entonces el
dividendo = divisor*cociente +residuo; es decir,

|

¥ =KkT7 entonces x=ky+r
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Ejemplo 1

T=1+7 entonces 3=2(1+ %]
3:2(1)+2(‘]E)
3=2(1)+1

Ejemplo 2

2-2+% enonces 12=5(2+2)
12 =5(2) +5( %)
12=5(2) +2

4 =5++ entonces 23 =45+ “4‘1)

23 = 4(5) +4(%)
23 =4(5) +3

Te invitamos o
descargar el siguiente
archive y resolver.
Da clic an of
documento.

Pensamiento Matematico Il " Modulo IV

Actividad 17.4

Aplicaciones

Instrucciones: resuelve los
siguientes problemas, para ver la
actividad da clic en el enlace.
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Resumen del Modulo

En este modulo definimos y analizamos las formas y métodos que se usan para
resolver modelos matematicos como las funciones, ecuaciones y sistemas de
ecuaciones lineales y desigualdades lineales.

Una funcion es una moldelo matematico que define la relacion entre dos
conjuntos, esta relacion esta dada por una regla de correspondencia (expresion
algebraica) de donde se puede obtener el dominio y el rango, ademas una
funcion se puede representar en una grafica en el plano cartesiano.

Las ecuaciones lineales son igualdades entre dos expresiones, en particular la
forma general de la ecuacion lineal es y = ax + b donde se puede notar que los
términos que tienen las variables x Y y tiene exponente 1, de aqui el nombre de
lineal. Las propiedades descritas en el texto, permiten encontrar los valores de
las variables que satisfacen la ecuacion mediante el procedimiento algebraico
que comunmente se llama despeje de la variable.

Los sistemas de ecuaciones lineales, permiten modelar problemas o situaciones
reales, sin embargo, la modelacion no tiene mucho sentido sino se obtienen
las soluciones, para ello se describieron los siguientes métodos de solucion:
Suma vy resta, igualacion, sustitucion, regla de Cramer y grafico.

Finalmente, se definieron las desigualdades lineales, también son un modelo
matematico que involucran los simbolos <, >, <y =, resolver una desigualdad
es encontrar un conjunto de soluciones de los numeros reales, definidos
mediante intervalos y estos a su vez se pueden representar en la recta real.

Pensamiento Matematico Il " Modulo IV
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Actividad 18.4e

Ejercicio autoevaluable

Para reforzar los temas vistos en
este Modulo IV, realiza el siguiente
ejercicio, para comenzar, revisa en
la plataforma SEDUCA la seccion de
Actividades (Estudiante) y responde
a la actividad denominada M4
Cuestionario Final.
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Glosario

Plano cartesiano: representacion grafica de dos rectas perpendiculares que se cruzan en un
punto comun denominado origen, las rectas son denominadas ejes coordenados, siendo el eje
X llamado el eje de las abscisas de forma horizontal y el eje y llamado eje de las ordenadas de
forma vertical. Dichas rectas forman cuatro cuadrantes en los que se ubican los puntos a manera
de pares ordenados (x, y).

Ecuacion de la recta pendiente ordenada al origen: es una de las formas de expresar Ia
ecuacion de una recta y que facilita su analisis algebraico para representar dicha recta de forma
grafica en el plano cartesiano. En general se expresa como: y = mx + b
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Resumen General

Este libro fue disenado del segundo semestre de |la Escuela Preparatoria de la
Universidad Autonoma del Estado de México basado en las progresiones definidas
por la Nueva Escuela Mexicana, con la finalidad de que los alumnos desarrollen las
habilidades matematicas necesarias para modelar, analizar y resolver problemas de
su contexto, utilizando el lenguaje algebraico, trigonométrico y geometrico, con el fin
de fomentar un pensamiento critico y reflexivo.

Consta de 4 modulos:

Médulo |. Introduccion al Algebra cuyo proposito es que el alumno implemente los
diferentes tipos de expresiones algebraicas para la resolucion de operaciones y
problemas de aplicacion.

Modulo II. Teoria de Numeros cuyo proposito es que el alumno resuelva algebraica
y graficamente situaciones reales que involucren modelos lineales.

Modulo [ll. Variaciones y figuras geometricas el proposito es que el alumno analice
variaciones y figuras geométricas para identificarlas y relacionarlas con su entorno,
a través de la resolucion de problemas de aplicacion.

Maodulo IV. Funcion, ecuacion y desigualdad lineal cuyo proposito es que el alumno
resuelva algebraica y graficamente situaciones reales que involucren modelos
lineales.

Por tal motivo la estructura del libro comienza con el desarrollo de la teoria de
los conceptos matematicos, procedimientos y representaciones graficas que se
esperan alcanzar en las progresiones definidas, seguido de los ejemplos resueltos
del tema vy finalmente con actividades disenadas para que los alumnos fortalezcan
su aprendizaje mediante actividades de gamificacion y autoevaluacion.
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Para multiplicar lo haremos por pasos. Empezaremos multiplicando dos monomios, luego un
monomio por un polinomio donde utilizaremos |a propiedad distributiva de los numeros reales y
finalizaremos multiplicando dos polinomios.

Ejemplo: realizar las siguientes multiplicaciones:

1. Multiplicacion de dos monomios.

(12xy°2)(-3z))(2x° y)

Se multiplican los coeficientes numeéricos
y se agrupan las variables idénticas.

=(12)(=3)2)(x) ) ) ) (@) (z)

A e Se aplica (1) de las leyes de los exponentes.

Se realizan las operaciones

sy : J4 |
T2y z aritméticas en los exponentes.
=—72x 'y’ 2 Se aplican (2) de las leyes correspondientes.
T2y'z’

Resultado

X

También se pueden combinar operaciones (suma o resta) con la multiplicacion. En este caso
recurrimos a la propiedad distributiva como en los siguientes ejemplos:

2. Multiplicacion de un monomio por un binomio.

(5« y)(207 + 3 2)

Aplicamos la propiedad distributiva de los
= (5x9) (20°)+(5:) (3y%2) 5 PR

numeros reales.

Se multiplican los coeficientes numeéricos y se
agrupan las variables identicas.

Se realizan las operaciones y se aplica (1) de
las leyes de los exponentes.

=104° + 1548 3 2 Resultado

=32 G)G+G)B)x ()G (@)

=1D_I2+1 y1+3+15x2 yuz -

3. Multiplicacion de un polinomio por un binomio.

(52 + 3y + 42)(2")

= (5x3+3y+42)(2x) — (5x*+3y+42) ()

Se utiliza la propiedad distributiva.

= (5x%)(2x) +(3p) (2x) +(42) (2x)—{(5x7) () +(3y) () +(42) ()]

Se vuelve aplicar la propiedad distributiva.

=(5)(2)(") )+ (2)() () +HH) (2)(2) G)-5) (D ) G-I GI G- (M2 G

Pensamiento Matematico Il © Modulo | 20
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Se multiplican los coeficientes numeéricos y se agrupan las variables idénticas.
=101+ 5_1}' + 8yz - 5¢° }'2—3_}'1‘2—4}'2 z
Se aplica (1) de las leyes de los exponentes.

=10x3 + 6xy + 8xz — 57y — 3’ — 47z  Resultado

Es momento de practicar lo aprendido.

-
:::::;;IllIllllllllllﬂ'li'l
ACTIVIDAD 7 o
Producto de expresiones algebraicas
ooy e

Actividad 7.
Producto de expresiones
algebraicas
Instrucciones: para reforzar lo antes
visto se te pide dar clic en el enlace.

C L &

1.2.4 Cociente

Para dividir términos, se dividen los coeficientes numéricos, posteriormente se dividen las
variables teniendo cuidado de respetar las leyes de los exponentes.

Ejemplo: realizar las siguientes divisiones o cocientes:

1. Division de monomios.

llrﬂzﬁy
Sy:xi

3 1
= (-132—)(‘;‘@‘){ s )(%) Se dividen los coeficientes numeéricos y las variables.

Pensamiento Matematico Il © Modulo | 21
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=4(x**)°)G) Se aplica (3) de las leyes de los exponentes.

L4 5t Se realizan las operaciones en los exponentes y se
B Y aplica (2) de las leyes de los exponentes.

_ 47

= Resultado

Para dividir un polinomio entre polinomio es util cambiar la notacion de la division y proceder de
forma similar a la division euclidiana. Siguiendo los siguientes pasos:

|.  Dividir el término con exponente mayor del dividendo entre el término con mayor

exponente del divisor.
[l. Multiplicar el resultado obtenido por todo el divisor y restarlo al dividendo.

lll  Realizar la resta y bajar el siguiente término del dividendo.
V. Seguir este procedimiento hasta que se obtenga un polinomio de grado menor al divisor.

En los siguientes ejemplos se muestra esta division.
2. Division de un polinomio entre un monomio.
Dividir (16x%°— 8x*y*— 4x%*) + (4x2y)

iy
4%y | 16x° yo—8x* y—4x? )

16x%° — Bty
0 +0 —45HF

4y

0

3. Division de un polinomio entre un binomio.

Dividir (¥—5x-12) <+ (x—4).

e
x—=% x —5x —12
¢+
0 —Oy —12
l —9x +36

Pensamiento Matematico Il © Modulo | 22
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4. Division de un polinomio entre un binomio.
Dividir (24x*— 56y + 26x* —y*) + (12x + 2y)

2y —5:(}' +3yz

6x + y 12 287y +13xy* 7
-12;.:3 +2x%y
—30% +13y7
) -30x’y —5x°
18xy” —
", 189* + 3y
47

Es momento de practicar lo aprendido.

ACTIVIDAD 8

Cociente de expresiones
algebraicas

IVAMOS! i b

Actividad 8.

Cociente de expresiones
algebraicas

Instrucciones: para reforzar lo antes
visto se e pide dar clic en el enlace.
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1.2.5 Potencia

Para elevar un término a una potencia, se elevan a dicha potencia los coeficientes numeéricos,
posteriormente se elevan a la misma potencia las variables teniendo cuidado de respetar las leyes
de los exponentes.

Ejemplo: realizar las siguientes operaciones:

1
(2x)’
=(25) (&) Se eleva a la quinta potencia el coeficiente
- numeérico la variable.
=326 Se aplica (4) de las leyes de los exponentes.
=32x** Resultado
2.
( Exﬂy—iz! ).l
8x’y
= (% " ol Sl f)‘ Se aplica (3) de las leyes de los exponentes.
1. . —4_2 4y
=( 3% -]é’ E ) Se realizan las operaciones.
4 1 =i 2
(3)(x ][4;:*; ) Se aplica (6) de las leyes de los exponentes.
34 (X, (X0 (2X0)
= ( g ) Se aplica (4) de las leyes de los exponentes.
4_8
= %g Resultado

Es momento de practicar lo aprendido.
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ACTIVIDAD 9

Potencla de expresiones algebraicas

VAMOS!

Actividad 9.

Potencia de expresiones
algebraicas.

Instrucciones: para reforzar lo antes
visto se te pide dar clic en el enlace.

1.3 Productos notables

Los productos notables son multiplicaciones que se utilizan comunmente en matematicas
para facilitarnos las operaciones. En caso de no recordarlos podemos simplemente realizar Ia
operacion requerida y luego simplificar.

Los productos notables mas comunes se encuentran en la siguiente tabla.

Tabla de productos notables

Tabla 3. Productos notables

Nombre del . .
T

El cuadrado de la suma de dos numeros es

Cuadrado de un binomio 5. 5 igual al cuadrado del primero, mas el doble del
(suma) (atb)'=a"+2abth producto de los dos numeros, mas el cuadrado
del segundo.

El cuadrado de |a diferencia de dos numeros es

Cuadrado de un binomio igual al cuadrado del primero, menos el doble del
b Lo 2_2 E' 4 E}E g p
(resta) (a-b)*=a—2a producto de los dos numeros, mas el cuadrado
del segundo.

La diferencia del cuadrado de dos numeros
es igual al producto de la suma de ellos por la
diferencia del primer numero menos el segundo
numero.

binomio conjugado a—b*= (a+b)(a—b)

Pensamiento Matematico Il © Modulo | 29
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El cubo de la suma de dos numeros es igual al
cubo del primero, mas tres veces el cuadrado

Cubo de un binomio (suma) (a+b)® = a*+3a’b + 3ab*+ b* del primero por el segundo, mas tres veces el
primero por el cuadrado del segundo; mas el
cubo del segundo.

El cubo de la diferencia de dos numeros es
igual al cubo del primero, menos fres veces el

(a—b)Y=a"-3a’b + 3ab” — b’ cuadrado del primero por el segundo, mas tres
veces el primero por el cuadrado del segundo;
menos el cubo del segundo.

Cubo de un binomio
(diferencia)

MNofa. Fuente: Leon, G.A. (2024). Elaboracion propia. [Productos notables].

1.3.1 Cuadrado de un binomio

Recordemos que un binomio es un polinomio que tiene dos términos no semejantes y estos
pueden estar conectados por una suma o una resta. Asi que al hablar de un binomio al cuadrado

tenemos dos casos, con suma o resta.
Cuadrado de un binomio (suma)
(a+by=a"+2ab+ ¥

La suma de dos numeros al cuadrado es igual al cuadrado del primero mas el doble producto del
primero por el segundo mas el cuadrado del segundo.

Ejemplo: desarrolla los siguientes productos notables:

1.

(3x +2y)
Se eleva al cuadrado el primer término, se le

=G A C Oy e Mk e ST A sk et s
termino.

=3 x)’+(2)(3)(2)(x)G)+(2)* ()* Se aplica (6) de las leyes de los exponentes.

=02 +12xy+4y" Resultado

2.

(5n*+877%)?

Se eleva al cuadrado el primer termino se
le aumenta el doble producto del primer

=(5w")*+2(5w")(8z* + 8z7)° término por el segundo y se aumenta el
cuadrado del segundo término.
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=(5)*(W*)*+(2)(5)(8)(w*)(z*)+(8)*(z—4)* Se aplica (6) de las leyes de los
exponentes.
Se aplica (4) de las leyes de los
2l [(3)12) 3 4 (—4)(2)
S d iz ek exponentes.
Se realizan las operaciones en los
=25 +80w 7z *+ 64778 exponentes y se aplica (2) de las leyes de
los exponentes.

80w’ Fs 64 Resultado
ol _B

i

= 25w" +

Cuadrado de un binomio (resta)
(a—b)y'=a’—2ab+ 1’

La diferencia de dos numeros al cuadrado es igual al cuadrado del primero menos el doble
producto del primero por el segundo mas el cuadrado del segundo.

Ejemplo: desarrolla los siguientes productos notables:

1.

(c—2y)°
=x)*-2(x)(2y)+(2y)* Se eleva al cuadrado el primer término, se
le resta el doble producto del primer término
por el segundo y se aumenta el cuadrado del
segundo termino.
=x)*—(2)2)(X)(yv)+(2)*(v)* Se aplica (6) de las leyes de los exponentes.
=x'—4xy + 4y’ Resultado
Z:
(3w3—4z(—4)2
=(3w?)*—2(3w*) (4 ) +(4%)? Se eleva al cuadrado el primer término, se
le resta el doble producto del primer término
por el segundo y se aumenta el cuadrado del
segundo término.
=(3) (W) —(2)(3)(H) (W) () +(4)* (z7)* Se aplica (6) de las leyes de los exponentes.
=S E-24y7 7 +16774F) Se aplica (4) de las leyes de los exponentes.
=% 24y 7 +1627° Se realizan las operaciones en los exponentes
y se aplica (6) de las leyes de los exponentes.
R
= Qyy® — z'i? + “;’ Resultado

b A

Es momento de practicar lo aprendido.
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ACTIVIDAD 10 |

Cuadrado de un hinomio

Actividad 10.

Cuadrado de un binomio

Instrucciones: resuelve los
productos notables y selecciona la
respuesta correcta.

1.3.2 Binomios conjugado

Dos binomios son conjugados si alguno de los términos tiene signo contrario.

En la siguiente tabla se dan algunos ejemplos de algunos binomios conjugados de un binomio

Tabla 4. Binomios conjugados

Binomios (a—5) x+7) (2w—1)
conjugados (—a+5) (x+7) (2w+1)

MNota. Fuente: Galicia, A.V. (2024). Elaboracion propia. [Binomios conjugados).

El producto de binomios conjugados es la diferencia de cuadrados de los términos
(a + b)(a—b)=a' — b

En los siguientes ejemplos usamos la formula dada para obtener el producto de binomios
conjugados.
1. (at+2)(a—2)=a"—4
2. (a3)(at3)=a—9
3 (a—1)a+%1)=a"—7

4. (2x+4)(2x—4)=(2x)"-(4)°
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=4y"-16

3. (g—5)(x+5)=(x)"—(5)’
=x" _};—25

6. (+y" )P )=y -7

e 4
_I _-}-

ACTIVIDAD 11 S
152 o A by Actividad 11.

Diferencia de cuadrados

Instrucciones: resuelve los
siguientes productos de binomios
conjugados y relacionalos con su
resultado correspondiente. Para
comenzar da clic AQUI.

1.3.3 Binomios con término comun

El producto notable de lo binomios por termino comun es igual a el término comun al cuadrado
mas la suma de los términos no comunes de los binomios mas el producto de los términos no
comunes. Esto es

+b)x+c)=x"+(b+c)x +he

En los ejemplos de usa la formula anterior para calcular el producto de dos binomios con término
comun.

1. (X+2)(x+3)=x"+(2+3)x+(2)(3)

= x*+5x +6
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2. (x+6)(x=3)= 2 +(6-3)x + 6(=3)
=x*+3x—18

3. (x=2) (x=3) = +(=2-3)x+(=2)(-3)
=25y +6

4. (2x+7)(2x+1)=4+(7+ 1) (2x) +(7)(1)

=4, 2+16x+7

ACTIVIDAD 12 K
Actividad 12.

Producto con téermino comun

Instrucciones: completa el siguiente
ejercicio de trinomio que resulta del
producto de binomios con termino

comun, para comenzar da clic AQUI.

1.3.4 Cubo de un binomio

Cubo de un binomio (suma)

El producto de un cubo de un binomio (suma) es igual al cubo del primer término, mas tres
veces el cuadrado del primer por el segundo termino, mas tres veces el primero por el cuadrado
del segundo término; mas el cubo del segundo término. Esto es

(a+b)’=a*+34° b + 3ab*+ b°

En los siguientes ejemplos se obtendra el producto del cubo de un binomio usando la formula
anterior.
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Toxt2) =2 + 3} (L) + 3x(2) +2°

=*+6x"+12x18

2. (x-3) =(x+(-3))

(x+(3))’=x"+3(x)*(-3)+3x(-3)*+(-3)’
= =9 +27—27

3. (2x+5)°=(2x)*+3(2x)? (5)+3(2x)(5)*+5°
=83+ 3(4%2 )(5)+3(2x)(25)+12
=83 +60+1505+125

4. (95)"=()°+3(x)*(-5) +3(xy) (-5)°*+(-5)°
=x* y*+3(x*y°) (-5)+3(x)(25)-125
= I3y3—15x3 }rz+?51}'—125

Cubo de un binomio (resta)

"

Pensamiento MatematicoJi -/

Introduccion al algebra’ ¢

Sustituirenlaformula a=xy b=2

Resultado

La diferencia se pues escribir como la suma del
inverso aditivo

Sustituirenlaformula a=x yb=-3
Resultado

Sustituiren laformula a=2x yb=5
Resolver por jerarquia de operaciones
Resultado

Sustituiren laformula a =2x yvb=-5
Resolver por jerarquia de operaciones

Resultado

El producto de un cubo de un binomio (resta) es igual al cubo del primer término, menos fres
veces el cuadrado del primer por el segundo término, mas tres veces el primero por el cuadrado
del segundo término; menos el cubo del segundo téermino. Esto es

(a—b)* = a—3a’ b + 3ab™—b*

Para usar la formula anterior, se considera a b sin el signo, como se observa en los siguientes

ejemplos.

1. (2)=x-3(x)*(2) + 3x(2)*~(2)*
= x*—6x*+12x -8B

2. (x=TY=x-30x) (7)) 3 T)=H(T)

=x"—21x"+147x —343

3. (2x—4)=(2x)*+3(2x)*(4) + 3(2x)(4)* + 4°
=8 +3(4)(4) + 3(2x)(16) + 64
—8x3+ 48,2+ 96y + 64

Pensamiento Matematico Il © Modulo |

Sustituiren laformula ga=x yb=2
Resultado

Sustituirenlaformula a=x yb=7

Resultado

Sustituiren laformula a=2x yb=4
Resolver por jerarquia de operaciones
Resultado
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ACTIVIDAD 13 Actividad 13.

Cube de un binemie

Cuadrado de un binomio

. Instrucciones: resuelve

correctamente los productos notables
y selecciona la respuesta correcta.

1.4 Factorizacion

En matematicas, factorizar es el proceso de expresar una suma de términos algebraicos como un
producto. Swokowski, E., Cole, J. (2009).

Este proceso se usa para reducir el estudio de las expresiones algebraicas complicadas al estudio
de varias expresiones mas sencillas.

Para el desarrollo de la factorizacion primero veremos que 10s numeros se pueden descomponer
como producto de numeros primos y diremos que un numero es divisible por otro sin al realizar la
division el residuo es cero, es decir, la division es exacta.

Por ejemplo, la factorizacion de numero 12, se realiza al obtener sus factores primos de la siguiente

manera.
12 2 12 se puede dividir por 2
6 2 El resultado 6, también se puede dividir por 2
3 3 EI_ resultado 3, al ser numero primo ?.ul-:n se |:_suede dividir por si
mismo y por uno, pero el uno no es numero primo.
1 Cuando se obtiene el uno termina el proceso.
Pensamiento Matematico Il # Madulo | 32
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Entonces
12=(2)(2)(3)
Sin embargo, también se puede descomponer en los siguientes productos:
12=3(4)
12=2(6)
12=1(12)

En la siguiente tabla se obtiene la descomposicion por factores primos del 34, 45 y 56, y se
agregan otras formas de expresario como producto de numeros no necesariamente primos.

Tabla 5. Descomposicion de nimercs como producto de factores

Namero 34 45 56
34 2 45 3 56 2
17 | 17 15 | 3 28
5 5
§ i 14
Descomposicion en 7
factores primos 1 7
34=2(17) 45=3(3)(5)

56=2(2)(2)(7)

Descomposicion 45 = 1(45) 22 B iﬁj;
en factores no =
necesariamente 34 =1(34) 45=9(5) 56 = 8(7)
primos 45 = 3(15)
56 = 1(56)

Nota. Fuente: Galicia, AV. (2024). Elaboracion propia. [Descomposicion de numeros como producto de factores]

Un término algebraico también se puede descomponer como producto de dos o mas factores, esto
se deduce de las leyes de los exponentes y la descomposicion de numeros. Veamos los ejemplos
en la siguiente tabla.

Tabla 6. Descomposicion de terminos algebraicos como producto de factores

34y 564’
3% = 3x(x) (%) 34yt =(17%)(2x°) 56= 4(28x%)
3= 3x () 34x* =(2x)(17x°) 56=(28x") (2x°)
34x* =(17:9)(2%5) 56=(14x")(4x%)
34x* =(34x)(x°) 56=(14x)(4x")
34t = (34x°) () 56=(8x*)(7x°)

56=(7x)(4x")

Mota: Hay mas descomposiciones

Nofa. Fuente: Galicia, AV (2024). Elaboracion propia. [Descomposicion de términos algebraicos como producto de factores].
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1.4.1 Factor comun

La factorizacion con factor comun se usa cuando cada término de un polinomio contiene un
monomio que es factor comun. Ese monomio es factor de todo el polinomio como consecuencia
de la propiedad distributiva. Lehman, C. H. (2004).

Para describir el procedimiento algebraico para obtener la factorizacion con por factor comun
primero definiremos el maximo comun divisor de un nimero.

Definimos al maximo comun divisor (mcd) como el mayor numero que divide exactamente a dos
0 mas numeros a la vez.

Ejemplo 1: obtener el med (3,6)

Divisores
3 6 3 3y 6 se dividen a la vez por 2
1 3 3 Para 3 ya encontramos el 1, mientras que para 3 el resultado

es 3, es decir aun se puede dividir por 3

Entonces el numero mas grande que divide a 3y 6 a la vez es el 3, es decir med (3,6) =3

Ejemplo 2: obtener el med (12,6,15)

Divisores
12 y 6 son divisibles por 2, el 15 se baja igual al no ser
12 6 15 2 S
divisible por 2
6 3 15 5 6 es divisible por 2, 3 y 15 se bajan igual al no ser
divisibles por 2.
3 3 15 3 3,3, y 15 son divisibles a la vez por 3
1 1 9 Ya solo queda dividir por 5 al 5, ya que es numero primo.
1

Entonces el numero mas grande que divide a 12, 6 y 15 ala vez es el 3, es decir med (12,6,15) =3

Ejemplo 3: obtener el med (12,24,18)

Divisores
12 24 20 2 12,24 y 20 son divisibles a la vez por 2
6 12 10 2 6,12 y 10 son divisibles a la vez por 2
3 6 5 3 6 es divisibles por 2, 3 y 5 se bajan al no ser divisibles
a la vez por 2
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3 3 5 3 3, 3 son divisibles a la vez por 3, 5 se baja al no ser
divisibles a la vez por 3
1 1 9 5 Ya solo queda dividir por 5 al 5, ya que es numero primo.
1

Entonces los numeros que dividen a lavez a 12, 24 y 15 son los primeros dos divisores 2 y 2, l0s
cuales se multiplican obteniendo como mayor numero que divide a los tres numeros el 4, es decir,
el med(12,6,15)=2(2)=4

Ejemplo 4: obtener el med(8,5,14)

Divisores
8 5 14 5 8 y 14 son divisible por 2, el 5 se baja igual al no ser
divisible por 2
4 5 7 ) 4 es divisible por 2, 5 y 7 se bajan igual al no ser

divisibles por 2.

2 es divisible por 2, 5 y 7 se bajan igual al no ser

. . ¢ < divisibles por 2.
5 solo es divisible por 5 al ser numero primo y 7 se baja
1 9 F i 5 ; ot
igual al no ser divisible por 5
1 7 T4 Ya solo queda dividir a 7 por 7al ser numero primo.
1 Ya solo queda dividir por 5 al §, ya que es numero primo.

Se puede observar que no hay algun niumero que divida a la vez al 8, 5 y 14, en este caso se dice
que mcd (8,5,14) = 1, pues el 1 divide a cualquier numero.

Ahora bien, para realizar la factorizacion con factor comun de un polinomio se siguen los pasos

descritos en el siguiente diagrama.
Paso 4
Factorizacion

Figura 4. Pasos para factorizar por factor comun

~

Paso 1
g g

Nota. Fuente: Galicia, A V. (2024). Creacion propia. [Pasos para factorizar por factor comun]
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Ejemplo 1: factorizar 3x + 6x°
3x + 6x°

Termino 1 Término 2

Figura 5. Ejemplo 1 de factorizacion con termino comun

L —_—— — 'i'E'r'-\'-\. /’.- \

 Variable comin 3x+6x” = 3x(1+2x)

Noia. Fuente: Galicia, AV. (2024). Creacion propia. [Ejemplo 1 de factorizacion con término comun]

-

Ejemplo 2: factorizar Sax® + 6ax”
8ax® + 6ax’

Termino 1 Termino 2

Figura 6. Ejemplo 2 de factorizacion con término commun

* g=41'
3
L3

Nota. Fuente: Galicia A., V. (2024). Creacion propia. [Ejemplo 2 de factorizacion con término comun]
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Ejemplo 3: factorizar 16xy + 4x° y*~12x°

16xy + 4x%7—1253

Termino 1 Termino 2 Termino 3

Figura 7. Ejemplo 3 de factorizacion con termino comun

ﬂ bxy + 47-12¢° = 4x (4 + 17-3)

x =

= =4y

a Ay’ a

-,,;1:3.1.'2
(
(,
J -

Nota. Fuente: Galicia, AV. (2024). Creacion propia. [Ejemplo 3 de factorizacion con término comun)

2
|

Ejemplo 4: factorizar 2a°x*y* + 6a°x"y* — ba’x’y’ + 4a’xy’

2a2x3y4 _I_ 6ﬂ3x2y2 - 5{14}:4},3 + 4{12@?3

Termino 1 Téermino 2 Término 3 Termino 4

Figura 8. Ejemplo 4 de factorizacion con termino comun

2055 +oaixt A —Batxhy Ha' =
& 2y +6ad— 5y +4y)

'y nyn

s alyd —

aa"s"y?
s alp?

= bax’

gt

=—Saxy

"I. -..
L] [ e e

. o =4y

Nota. Fuente: Galicia A., V. (2024). Creacion propia. [Ejemplo 4 de factorizacion con termino comun]
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ACTIVIDAD 14

Factorizacion con factorcomun
;wmas.

Actividad 14.

Factorizacion con factor comun

Instrucciones: resuelve los
siguientes ejercicios y decide si la
factorizacion es falsa o verdadera.

1.4.2 Agrupacion de términos semejantes

En ocasiones los polinomios no hay un factor comun a todos los terminos del polinomio, sino en
cada uno de varios grupos de términos, pueden ser dos a dos, tres a tres, segun su forma. Cuando
esto ocurre, el factor comun de cada grupo se factoriza mediante la propiedad distributiva. Esta

técnica se llama factorizacion por agrupamiento.

Asi la factorizacion por agrupacion consiste en que “si una suma contiene cuatro 0 mas términos,

puede ser posible agrupar los términos en una forma apropiada y luego hallar una factorizacion
mediante el uso de las propiedades distributivas”. Swokowski, E., Cole, J. (2009).

Figura 9. Factorizacion por agrupacion (pasos)

Agrupar términos en cantidades iguales
identificando un factor comun en cada
agrupacion
(de dos en dos, o de tres en tres, etc.)

Factorizar cada grupo por factor
comun

Volver a factorizar, por factor comun,
en donde el paréntesis que debe
quedar repetido en cada grupo es el
factor comun

Nofa. Fuente: Galicia A., V. (2024). Creacion propia. [Factorizacion por agrupacion (pasos)]
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Ejemplo 1: factorizar x*+4x—6x—24

Figura 10. Factorizacion por agrupacion (ejemplo 1)

Agrupacion (x? + 4x)+(—6x — 24)
dos a dos _— , J

Factor
Eomanida x(x+4)+ —6(x+4)
cada grupo =00

Volver a factorizar
por factor comun (x—6)(x+4)

(x + 4)

Factoizacion X2 +4x—6x—24=(x—6)(x +4)

MNofa. Fuente: Galicia A., V. (2024). Creacion propia. [Facterizacion por agrupacion (ejemplo 1)]

Ejemplo 2: factorizar x*-5x° y—2x+10y7

Figura 11. Factorizacion por agrupacion {ejemplo 2)

Factor comun de xi(x — 5y) —2y(x — 5y)
cada grupo e i ;
Volver a factorizar
por factor comtin (x* — 2y)(x — 55)
(x —5y)
Factorizacion x% — 5x?y — 2xy + 10y? = (x* — 2y)(x — 5¥)

MNofa. Fuente: Galicia A., V. (2024). Creacion propia. [Factorizacion por agrupacion (ejemplo 2)]
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Ejemplo 3: factorizar 154°—9ab*+10a*b—65°

Figura 12. Factorizacion por agrupacion (ejemplo 3)

Agrupacion 15a3—9ab2) + (10a2h — 6b3
Hos o L( Sﬂ, a )J+L(Da | b):
Factor comun 3a(5a* — 3b*) +2b(5a* — 3b?)
de cada grupo = _ S5 , -~
Volver a factorizar por (3#1 + 25)(5&2 —3b2)

factor comun (5a* - 3b%)

Factorizacion 5a® — 9ab? + 10a%b — 6b3 = (3a + 2b)(5a*—3b?)

MWofa. Fuente: Galicia A., V. (2024). Creacion propia. [Factorizacion por agrupacion (ejemplo 3)]

Ejemplo 4: factorizar gc—bect+c—atb—c

Figura 13. Factorizacion por agrupacion (ejemplo 4)

Agrupacion tres a (ac—bc +c¥)+(-a+b—c)
tres R e ;

Factor comun de cla=b+c) —-1(a—b+c)
cada grupo . s s

Volver a factorizar

por factor comun (c—D(a—b+c)

(a=—Db+c)
Factorizacion ac—bc+ct—a+b—c=(c—1)(a—b+¢)

Nofa. Fuente: Galicia A., V.. (2024). Creacion propia. [Factorizacion por agrupacion (ejemplo 4)]

Pensamiento Matematico Il © Modulo | 40




|
| %
i A % - L’
o o = ._'_a- o
v ) T
i | d i
- - - g,
.y J
f

Unive r;I;ua :_‘.’rr ::tdnurna Pe n S a m ie n to M ate m é‘ticﬂ_ Y ."j_l-::-.':::_-,-"f.

del Estado de México Intrﬂdumlﬂn EI éIQED ra ‘

Ejemplo 5: factorizar m* X*+4m* y*+3n’+12m°

Figura 14. Factorizacion por agrupacion {(ejemplo 5)

Agrupacion dos (m2x? + 4m2y*)+ (3nx3 + 12ny?)

a dos 3 _ A . :
Factor comuin de m? (23 +4y3) + 3n(x3 + 4y%)
cada grupo - ; e ; g

Volver a factorizar

por factor comun (m? + 3n) (3 +4y°)
(x® + 4y?)
Factorizacion m?x? + 4m?y? + 3nx? + 12ny? = (M? + 3n)(x3*+4y?)

MNofa. Fuente: Galicia A., V. (2024). Creacion propia. [Factorizacion por agrupacion (ejemplo 5)]

ACTIVIDAD =
Factorizacidn por agrupacion ACtIVIdEld 15 _ :

o)

Factorizacion por agrupacion

Instrucciones: resuelve los
&_ a siguientes ejercicios y decide si la
factorizacion es falsa o verdadera.
] o]

Pensamiento Matematico Il © Modulo | 41




R Pensamiento’'Matematico Il /
Universidad Auténoma Intrﬂdut}mfm HI élgebra

del Estado de Meéexico

1.4.3 Diferencia de cuadrados

a’—b* = (a+b)(a—b)
PASO 1

Revisar que la expresion es un binomio,
que los términos estén separados

por el signo menos y, ademas,
tengan raiz cuadrada exacta.

PASO 2
Obtener la raiz cuadra de cada
término del binomio, tanto del
minuendo como del sustraendo:
Jyat=ayyb =b
PASO 3
Expresar en dos factores mediante dos
pares de paréntesis y dentro de estos
escribir los resultados del paso 2
(a b)(a b)
PASO 4

Entre los dos términos del primer

par de paréntesis escribir el signo @
mas y entre los términos del

otro paréntesis el signo menos:

(a+b)(a—b)

Nota: se sugiere recordar la ley de los radicales.
="
Ejemplos

Factorizar las siguientes expresiones algebraicas denominadas diferencia de cuadrados.

1.x¥*—=16=
16 Binomio con signo negativo, ambos
X términos tienen raiz cuadra exacta
VX' =x Obtener la raiz cuadrada de cada tér-
V16 =4 mino
x 4)x 4) Expresar como producto de dos factores
= Escribir los signos mas (+) y menos (—)
G+ 4)G—4) en cada factor
»-16= {:I & .:1_){:[ o .q.) Resultado
Pensamiento Matematico 1l Modulo | 42
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2.x—81=
281 Binomio con signo negativo, ambos
términos tienen raiz cuadra exacta
Vi =x Obtener la raiz cuadrada de cada
V81 =9 término
Expresar como producto de dos
(x 9 9) factores
Escribir los signos mas (+) y menos
(e +9)G—9) (-) en cada factor
x—O8l=(x+9x-9) Resultado
3.x—121 =
o121 Binomio con signo negativo, ambos
términos tienen raiz cuadra exacta
Vxl=x Obtener la raiz cuadrada de cada
J121 =11 término
Expresar como producto de dos
(c 1D 1) factores
Escribir los signos mas (+) y menos
rrA1jE=11) (-) en cada factor
=121l ={x+ 11 {5 —11) Resultado
4. 425 =
47— 95 Binomio con signo negativo, ambos
. términos tienen raiz cuadra exacta
yax' =x Obtener la raiz cuadrada de cada
J25 =5 término
Expresar como producto de dos
(2x 5)(2x 5) factores
Escribir los signos mas (+) y menos
(223 525 (-) en cada factor
4yv*—25=(2x +5)(2x—5) Resultado
Pensamiento Matematico Il ¥ Maodulo |
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5.16x°- %' =
1622 9y — Binomio con signo negativo, ambos
XAV T términos tienen raiz cuadra exacta
y 16x* = dx Obtener la raiz cuadrada de cada
Jo' =3y termino
Expresar como producto de dos
(4x 3y)(4x 3y) g fa::tsi'es
B Escribir los signos mas (+) y menos
(4 +3y) (4x —3y) (-) en cada factor
16x°— 9" = (4x + 3y) (4x— 3y) Resultado
6. 95— 25_];1” =

Binomio con signo negativo, ambos

=N 10
términos tienen raiz cuadra exacta 9x*—25y

Obtener la raiz cuadrada de cada v9x® = 3x* Usar la ley de los radicales
término J250%° = 5,°

Expresar como producto de dos

factores (3x* 57)(3¢ 57)

Escribir los signos mas (+) y menos

3 5 Byl
(—) en cada factor (3x* +5)°)(3x*—5)°)

Resultado Ox5—25y"% = (3x° + 5)°)(3x* — 5)°)

ACTIVIDAD 16

.’:'jerc.:cms d{? factorizacion Actividad 16 &
por diferencia de cuadrados

Ejercicios de factorizacion por
“ diferencia de cuadrados

Instrucciones: para reforzar lo antes
visto se te pide dar clic en el enlace,
descarga el formato y resuelve el
ejercicio segun |las instrucciones de
tu docente.
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1. 25-3x'=

2. 9x*—=

3. 36a°-100=
4. 494 ~167=
5. 9pio—1214°=

1.4.4 Trinomio simple x’+ bx + ¢

xr+bhx+e

Para factorizar el trinomio simple se debe descomponer el término ¢ en un producto de dos factores
tales que al sumarse den como resultado el coeficiente del término lineal, es decir 5, esto es:

c=rs Y b=r+s
X +bhx+e=(x+r)(x+s)
Se deben tomar en cuenta las siguientes consideraciones para los valores tanto de ¢ como de 5

Tabla 7. Valores decy b

1. 8i ¢ = 0, es decir, ¢ es positivo En-
tonces: ambos factores ry sseran 1.Si¢c> 0y > 0, Entonces: » y 5 seran positivos

positivos o negativos. 2. 5ic>0yb <0, Entonces:  y 5 seran negativos

2. Si ¢ =0, es decir, ces negativoEn- 3. Sic < 0yb> 0, Entonces:
e algr ":ﬂ d?{:“;fm rOs  Fl factor que es positive tendrd un valor absoluto mayor,
i ' Estoes: [r|=|s| porloquer>=0Yys<0

4. 85ic <0y b < 0, Entonces:

El factor que es negativo tendra un valor absoluto mayor,
Estoes |r| = |3| porloquer <0ys>0

Nofa. Fuente: Ortega, N_ A. (2024). Creacion propia. [Valores de cy b]

El procedimiento para ejecutar es el siguiente:

Analizar los valores de b y ¢ para
determinar los signos dery s.

PASO 2 .

Factorizar x* =x - x

Pensamiento Matematico Il © Modulo | 45
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PASO 3

Determinar los factores
dec, que seriarys

PASO 4

Verificar que r y s al sumarse
den como resultado b

PASO 5

. Escribir dos juegos de
paréntesis en blanco delante
de la expresion original.

PASO 6 =
Escnibir dentro de los paréntesis L
una x y el valor de r o

Si el coeficiente de la variable cuadratica es diferente de 1 y los valores de b y ¢ son multiplos de
dicho coeficiente, entonces se debe dividir cada coeficiente del trinomio simple entre dicho valor

para despues ejecutar el procedimiento descrito anteriormente. Al expresar la factorizacion los
factores se deben mulitiplicar por el valor por el cual se dividio la expresion.

Ejemplos: factorizar los siguientes trinomios simples.

1. x2-Ix1+10=

Comob=—T<0 yec=10>0
Entonces r Y s son negativos

Analizar los valores de b y ¢ para determinar los
signosderys

e B Factorizar y*
10=(-5)(-2) Determinar los factores de ¢ = 10
r=—8y5==2

b=—5+(-2)=—7

Verificarque p =3 + 5

H-Tx+10=( ) )

Escribir los paréntesis

H-Tx+10=(x—5)(x-2)

Escribir cada factor tanto de x como los valores de
ry s en cada paréntesis

2. IE'!‘ Ox + 15=

Comob=8>0 yec=15>0
Entonces r y s son positivos

Analizar los valores de b y ¢ para determinar los
signosderys

e e Factorizar x*
15=(3)() Determinar los factores dec =15
r=3;3=5
Pensamiento Matematico Il © Modulo |

46



F, -l_"lu_:- .-.._-_. II|
Universidad Autdnoma
del Estado de México

! ._ll 5 'y
e .'.-'I |' e
' _ R |
e,

Pensamiento’Matematico Il

b=2+5=8

Verificarque b=r + s

C+8e+15=( W )

Escribir los paréntesis

X +8x+15=(x+3)(x+5)

Escribir cada factor tanto de x como los valores de
ry s en cada parentesis

3.x°+3x—4=

Comob=3=0 ve=—4<0
Entonces r o 5 es negativo

Analizar los valores de b y ¢ para determinar los
signosderys

xXl=x-x Factorizar »?
—4=(4(1) ‘
4| = 1] Determinar los factores dec =15

r =0r=4vs=0,5=-1

b=-T+2=-5

Verificarque b=r + s

O4+3x—4=( ) )

Escribir los paréntesis

PH3x—4=(x—-4Hxr-1)

Escribir cada factor tanto de x como los valores de
ry s en cada parentesis

4. x*—5x— 14

Comob=—-3<0 ve=-14<10
r 0 5 s negativo

Analizar los valores de b y ¢ para determinar los
signosderys

xX=x-x Factorizar x?
~14=(-7))
7] = 12| Determinar los factores de ¢ = 15

r =<0r=—Tvs=<0,5=2

b=-T+2=-5

Verificar que b= + s

£-sc-14=( ) )

Escribir los paréntesis

E—Sx—14=(x—T)(x+2)

Escribir cada factor tanto de x como los valores de
ry s en cada paréntesis

5.2+ 24x + 54 =

Como se observa, en el trinomio dado el coeficiente de la variable x es diferente de uno y ademas,
tanto b como ¢ son multiplos de dicho valor, entonces se divide cada término entre dos, quedando
la siguiente expresion equivalente a la que se procedera a factorizar:

2%+ 24x + 54

=x+12x+ 27

Pensamiento Matematico Il © Modulo |
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Comob=12>0 yec=27>0 Analizar los valores de b y c para determinar los
r y s seran positivos signosderys
PRt Factorizar »
2= Determinar los factores de c = 15
r=9ys=3
b=9+3=12 Verificar que b=y + s
X+H12x+27=( X ) Escribir los paréntesis

: Escribir cada factor tanto de x como los valores de

SN /ctividad 17.2

Ejercicios de factorizacion del
trinomio simple

Ejercicies de facterizacion del 4rinemie 5|rr-.|:|1:-

e : Instrucciones: mediante el uso de
L — un procedimiento correcto, en tu

; cuaderno factoriza las siguientes
expresiones y contesta falso o
verdadero para cada uno de los
factores de los trinomios propuestos.

1.4.5 Trinomio general gx*+ bx + ¢

La expresion algebraica ax* + bx + ¢ se denomina trinomio general, donde a, b y c son los coeficientes
de cada termino respectivamente, el valor del coeficiente a es diferente de 1 y, ademas tanto el

primer término como el tercero no tienen raiz cuadra exacta.

Existen varios métodos para poder factorizar dicho trinomio, pero el procedimiento a ejecutar para
factorizar dicho trinomio es el siguiente:

Pensamiento Matematico Il © Modulo |
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PASO 2

Multiplicar a por ¢

PASO 4

Resescrbir la expresion original,
expandiendo al témino lineal

bx como la suma o resta de

los numeros obtenidos

PASO 6

Escribir la expresion como el
producto de los dos factores

Pensamiento'Matematico Il /
Introduccion al algebra’

M | PASO 1

Identificar los valores del coeficiente
del término cuadratico y el término
independiente, es decir, ay cC

) | PASO 3

Buscar dos numeros que
multiplicados den &l valor
obtenido en el paso 2, pero que
sumados den el valorde b

PASO 5

. Agrupar cada par obtenido y factorizar

T+ Tx+2=
a=6,c=2 |dentificar los valoresde ayc
(a)(o)=(6)(2)=12 Multiplicar a por c
12:1:\;‘1#2%3] Buscar dos numeros que multiplicados den 12
5 y sumados den 7, es decir, ys =12y + 5=7
r=4ys=23
Reescribir la expresion original expandiendo px
B torhintd como la suma o resta de los términos obtenidos
3x(2x+1)+2(2x+1)
2x+1 es comun Agrupar por multiplos y factorizar
(2x+1)(3x+1)

62+ Tx + 2 = (3x+2)(2x+1)

Escribir la expresion como el
producto de los factores

2.54°+13a— 6=
a=5c==56 |dentificar los valoresde ayc
(@)(c) = (5)(—6)=-30 Multiplicar a por c

== Buscar dos nimeros que multiplicados den 30 y
15-2=13 :
i _ sumados den 13, es decir, rs =30y r +s5 =13

¥ =15 Y =2

Pensamiento Matematico Il % Modulo |
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5a°+15a-24-6

Reescribir |a expresion original expandiendo px
como la suma o resta de los términos obtenidos

bala+3)-2(at+3)
a+3 es comun
(a+3)(5a-2)

Agrupar por multiplos y factorizar

5a’+13a—6 = (a + 3)(5a — 2)

Escribir la expresion como el
producto de los factores

3.3y°—5y-2=
a=3,c=-2 |dentificar los valoresde ay c
(@)(c)=(2)(-2)==~6 Multiplicar a por c
_E;EE_(;) Buscar dos numeros que multiplicados den -6y
B sumados den -5, es decir, ys =—-6Yy,+5=-5
r=—6ys=1
32 Gt Reescribir la expresion original expandiendo bx
Oy como la suma o resta de los términos obtenidos
3y(3—2)+(G~-2)
y—2 €s comun Agrupar por multiplos y factorizar
G—2)(3y+1)

H-5H2=@(r—-2)3y+1)

Escribir la expresion como el
producto de los factores

ACTIVIDAD 18

Ejercicios de factorizacidn del irinomilo general

B L m;,}u-ll.ll'?-!

@ vz
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Ejercicios de factorizacion del
trinomio general

Instrucciones: para reforzar lo antes
visto se te pide dar clic en el enlace,
descarga el formato y resuelve el
ejercicio segun |las instrucciones de
tu docente.
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1.4.6 Suma vy diferencia de cubos

at+b=(a+b)a—ab+b")
a—b"=(a—b)(a +ab+ b")

Las expresiones anteriores también son conocidas como cubos perfectos y su factorizacion
implica expresarios como el producto de dos factores. Para lo cual se debe seguir el siguiente

procedimiento:
PASO 1
|dentificar si es suma o
diferencia de cubos
PASQO 2

Obtener la raiz cubica
de cada término

PASO 3

lgualar los resultados obtenidos
con a y con b respectivamente

PASO 4

Expresar el binomio dado como &l
producto de dos factores, haciendo
uso de dos pares de paréntesis

PASO 5

Escribir en el primer par de paréntesis
a y b operados bajo la suma o
resta segun la expresion dada

PASO 6

Escribir en el segundo par de

paréntesis a y b de acuerdo con

el segundo factor de la formula

de factorizacion que corresponda

PASO 7

Realizar las operaciones que se
indican en el segundo factor

Ejemplos: factorizar la suma o diferencia de cubos que se indican

1.X°+27=

v¥+27 es una suma Identificar si es suma o diferencia de cubos
-
X =% . S . .
:;E'T e Obtener la raiz cubica de cada término
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LI =
I
o R

Igualar los resultados obtenidos con ay con b
respectivamente

*+27=( )( )

Expresar el binomio dado como el producto de
dos factores, haciendo uso de dos pares de
paréntesis

B2 =t3) 0 )

Escribir en el primer par de paréntesis x y 3
operados bajo la suma

¥4+27 = (x + 3)((x)*-3x+(3)9)

Escribir en el segundo par de paréntesis x y 3
de acuerdo con a* — ab + b*

L+2T=(x+3)('=3x+9)

Realizar las operaciones gue se indican en €l
segundo factor

2. — 54}*5 =

x*— 64° es una resta

Identificar si es suma o diferencia de cubos

i
v EI ; Obtener la raiz cubica de cada término
Vedy* =ay
x=a lgualar los resultados obtenidos conay con b
45 =b respectivamente
Expresar el binomio dado como el producto de
=64 =( ) ) dos factores, haciendo uso de dos pares de

paréntesis

-6y = (-4 ()

Escribir en el primer par de parentesis x y 4°
operados bajo la suma

= 64y° = (x — 49°)(() + (97)+(H7)7)

Escribir en el segundo par de paréntesis X y 447
de acuerdo con a* —ab + b

£~ 645 = (x — 4P+ 4 + 165")

Realizar las operaciones que se indican en el
segundo factor

Pensamiento Matematico Il © Modulo |
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ACTIVIDAD 19

Ejercicios de factorizacion de sumay

_ gp | Ejercicios de factorizacion de .-

suma y diferencia de cubos

Instrucciones: una vez desarrollado
cada uno de los ejercicios
propuestos, realiza la actividad
siguiente, para iniciar da clic en el
enlace.

1.5 Problemas de aplicacion

1. Una parabola vertical negativa sigue una trayectoria descrita por la siguiente expresion:
—x"+ 2x + 3, ;cual es la factorizacion de la trayectoria?

Solucion.

La factorizacion esta dada por un producto de binomios

w5 3
3x
=g 3 o
2x

; 1

—x*+2x+3=(—x+1)(x+3)
2. Calcula el area de una superficie que se describe en la figura.

Solucion.

Pensamiento Matematico Il © Modulo | 53
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El area de un rectangulo se calcula con la formula 4 = bh
Donde

4 es el area
beslabasey
hes la altura.

En la figura se tienen que:
Baseesp=x+2 2

Alturaes h=x+3

Entonces el area es
A= bh
A=GE+2)x+3)
A=x+2+3)x+203)
A=xr+5bx+6

4. En una bodega se colocan contenedores cubicos, y la longitud de un lado del contenedor esta
dado por x + 4 metros. Calcula el volumen del espacio total ocupado por un contenedor.

Solucion.

El volumen de un cubo se calcula con laformula 7= F

Donde
1 es el volumen

1 es la longitud de una arista

Entonces el volumen es
V=F
V= (x+4)
F=x"+12""+48¢+ 64
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4. Los ingresos de un concierto estan dados por: J= 5:2 + 17 + 6. Factoriza esta expresion por
agrupacion para simplificar el calculo de los ingresos del concierto.

Solucion.
I=5¢#+17t+ 6
=+ 3)(5r+2)

Ejercicios de aplicacion de
productos notables y factorizacion

Instrucciones: copia en tu cuademo
cada uno de los problemas que se
plantean y resuelve lo que se pide
haciendo uso de lo aprendido en €l
modulo.

1. Determinar una expresion algebraica que permita calcular el area de un terreno rectangular
como el que se muestra en la figura siguiente:

x+12

Pensamiento Matematico Il © Modulo | Lata)
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2. Un arquitecto esta disefiando una plaza comercial de forma cuadrada, la cual debe tener una
fuente en el centro. Si se sabe que el area total de la plaza es de 10,000 »° y que el area que

ocupara la fuente es de 6,400 »2, usa una diferencia de cuadrados para saber cual es area que
queda libre.

3. Determinar una expresion algebraica que permita modelar el volumen del cubo que se muestra:

s

4. La suma de tres numeros pares consecutivos es igual a 240, determina una expresion algebraica
que modele el problema.

5. Un terreno triangular tiene por medidas las que se muestran en la figura, con ello determinar
una expresion algebraica que permita calcular el perimetro de dicha figura:

2x+ 3

6x +7
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Resumen del Modulo

El moédulo que se desarrolla contiene los temas relacionados a la introduccion
al algebra, rama de las matematicas que los alumnos del segundo semestre
deben conocer para poder entender el lenguaje matematico, generalizado
mediante las distintas operaciones aritmeéticas basicas, partiendo desde la
transformacion de un lenguaje cotidiano o comun a un lenguaje algebraico
que le permitira la manipulacion de las diferentes expresiones algebraicas,
su clasificacion, operaciones y simplificacion, hasta el desarrollo de los
denominados productos notables y su operacion inversa, la factorizacion,
entendiendo estos conceptos a partir de la operacion aritmeética basica, la
multiplicacion, y sus elementos factores y productos.

El proposito es que el estudiante solucione problemas de aplicacion que
le permitan aplicar un proceso de analisis y sintesis para lograr la solucion
de situaciones que se pueden presentar en la vida cotidiana y asi alcanzar
el desarrollo de la progresion que se establece, bajo una estructura de
conceptualizacion del tema, desarrollo de procedimientos y ejecucion de
problemas, con base en ejemplos y ejercicios mediante la gamificacion, asi
como el desarrollo de series de ejercicios en cuaderno que el alumno realizara
juntamente con su docente titular.
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Actividad 21.

Ejercicio autoevaluable

Es momento de probar cuanto has
aprendido en este modulo acerca de
los temas vistos.

Realiza el siguiente ejercicio, para
comenzar, revisa en |a plataforma
SEDUCA la seccion de Actividades
(Estudiante) y responde a la actividad

denominada M1 Cuestionario Final.
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Glosario

Adicion: es una de las operaciones basicas de la aritmética y consiste en combinar o agregar dos
0 mas numeros para obtener un total o resultado, llamado suma o resultado. Los numeros que se
suman se denominan sumandos.

Cociente: nombre utilizado para referirse al resultado de la division.
Diferencia: nombre utilizado también para referirse al resultado de |la resta.
Divisible: un numero b es un divisible por otro a cuando la division es exacta.

Divisor: es aquel valor que divide al numero en partes exactas. Asi, dado un numero a, si la
division a/b es exacta (el resto es cero), entonces se dice que b es divisor de a.

Potencia: nombre utilizado también para referirse al exponente al que esta elevado un término.
Producto: nombre utilizado para referirse al resultado de la multiplicacion.

Numeros primos: son aquellos que solo son divisibles entre ellos mismos y el 1. Estos son:
2357, 133,

Maximo comun divisor (mcd): se define como el niumero mas grande que divide de manera
exacta a dos o mas numeros

Trinomio: expresion algebraica que consta de tres términos algebraicos no semejantes operados
mediante la adicion o sustraccion.
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Teoria de numeros
Proposito de Modulo

Resuelve algebraica y graficamente situaciones reales
que involucren modelos lineales.
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Presentacion

En este modulo denominado Teoria de numeros se tiene como fin el estudio de
las relaciones y propiedades de los conjuntos numeéricos y para ello se abor-
dan desde los aspectos basicos necesarios para entender desde su definicion,
representacion, manipulacion, y aplicaciones.

Se parte desde se conceptualizacion, clasificacion tomando en cuenta sus
caracteristicas similares para denominarios conjuntos, desde los naturales,
enteros, racionales, irracionales y reales, asi como su representacion en la
recta numeérica, puntualizando en sus propiedades y poniendo especial atencion
en los llamados numeros primos, asi como en las reglas de divisibilidad que
permiten a traves de un conjunto de reglas, determinar si un numero es divisible
entre otro de tal manera que su residuo sea cero.

Otro de los temas que se desarrolla a lo largo del médulo es el de modelos
matematicos, pasando desde lo que es una contante, variable, formula y
ecuacion que permiten representar de manera formal mediante la utilizacion
de un lenguaje algebraico, que se puede entender como la generalizacion de
la aritmeética, sus propiedades y operaciones, las situaciones de la vida real
en cada contexto del ser humano, para que después se pueda interpretar de
manera numerica los fenomenos, hechos o situaciones especificas.

Por otro lado, se tratan los temas de minimo comun multiplo y maximo comun
divisor que permiten trabajar un conjunto de numeros enteros para determinar
el mas pequeno o el mas grande comun respectivamente y asi poder simplificar
|as operaciones aritmeticas en caso de ser necesario.

Ademas, se explican los intervalos numeéricos, asi como su representacion en
la recta numerica, su clasificacion y operaciones de union e interseccion Y,
finalmente, se abordan problemas de aplicacion orientados tanto en el contexto
de los alumnos, como en algunas de las areas del conocimiento de la ciencia.
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Teoria de numeros.

Actividad 1.

Evaluacion Diagnostica

Instrucciones: antes de iniciar con
la revision de los contenidos del
modulo Il, te invitamos a responder a
la evaluacion diagnostica.

Esto te ayudara a descubrir los
conocimientos previos que tienes
sobre los temas a abordar y, al
mismo tiempo, le permitira a tu
docente conocer tus fortalezas y
debilidades.

Para comenzar con el gjercicio,
revisa en la plataforma SEDUCA la
seccion de Actividades (Estudiante) y
responde a la actividad denominada:
M2 Evaluacion Diagnostica.
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2.1 Definicion de numero

La definicion de numero ha estado en constante evolucion, desde la concepcion
de este en las culturas antiguas hasta la edad modema, teniendo en cuenta
el contexto al que se quiera aplicar, por lo que su representacion grafica o
simbolica tambien ha sido diferente.

Asi que entonces, un numero, en ciencia, es una abstraccion que representa
una cantidad o una magnitud; sin embargo, en matematicas, este puede
representar una cantidad metrica o mas generalmente un elemento de un
sistema numerico o un numero ordinal que representara una posicion dentro
de un orden de una serie determinada.

Cabe resaltar el concepto de unidad para poder entender al numero, asi que la
unidad es aquella en virtud de la cual cada una de las cosas que hay se llama
una, mientras que un numero es una pluralidad de unidades.

2.1.1 Numeros primos

Hablar de numeros primos en matematicas es tener presente los fundamentos
de esta, ya que aluden a una parte llena de misterios y sin preciar, aun en
esta ciencia del conocimiento humano; el término primo proviene de un
vocablo antiguo que significa primario, esencial o primordial. Por lo anterior, es
importante entender su definicion:

Un ndmero primo es un numero natural que mayor a 1 que solo tiene dos
divisores, que son la unidad y él mismo, lo cual implica que, al realizar la
division, su residuo es cero.

Algunas de las caracteristicas que tienen estos numeros son:

= Divisibilidad: solo pueden ser divididos entre la unidad y ellos mismos, es
decir, su residuo es cero.

- NUmeros naturales: son siempre numeros naturales mayores que 1.

« Imparidad: todos, excepto el 2, son numeros impares.

« Infinitud: los numeros primos son infinitos, es decir, no hay limite superior
para ellos.

« No son fraccionarios: ya que son numeros enteros no negativos.

Para poder determinar si un numero es primo existen varios métodos, entre

los que se pueden mencionar: la division directa, la raiz cuadrada, la criba de
Eratostenes y la prueba de primalidad.

Pensamiento Matematico Il © Modulo I

Figura 1. Numeros primos

Nota. Fuente: Ruiz, L. (2007 ,16 enero).

i Cudles son los nimeros primos?
hitps: e mundodeportive. comiuncomadsducacion
articuloicuales-son-los-numercs-primmes-3 7 085 htmi

Figura 2. Numeros primos

Al ahel | amas voy &
perrmiin LN casmmanio
entre primas!

Nota. Fuente: https:/ftomi-digital- resources.
storage_googleapis.com/images/classes/
resources/rsc-46619-he6987 729692 png
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Actividad 2.

Numeros primos

Instrucciones: realiza la busqueda
y descarga del articulo, cuyo titulo es
"Secretos de los numeros primos” del
Dr. Felix Garcia Merayo y elabora
una infografia.

A continuacion, se muestra una lista con los nUmeros primos mayores que 1 y menores que 100:
2,3,5,7,11,13,17,19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47,53, 59,61,67,71,73,79,83, 89,97

Los numeros gue no son primos se denominan numeros compuestos, es decir, son los numeros
que tienen mas de dos divisores.

2.1.1.1 Propiedades

Los numeros primos como elementos importantes dentro de las matematicas cumplen con las
siguientes propiedades:

a. Todo numero entero positivo mayor que 1 es un producto de nimeros primos.

b. Todo numero entero positivo puede descomponerse en producto de numeros primos de
manera unica, salvo por la reordenacion de factores. ( Teorema fundamental de la aritmética)

c. No existe formula para hallar todos los numeros primos.

d. La serie de los numeros primos es ilimitada, es decir, por mas grande que sea un numero
primo, siempre hay otro numero primo mayor.

e. El 2 es el unico numero primo par.

f. El 2 y 3 son los unicos numeros consecutivos y primos a la vez.

g. Los numeros 3, 5 y 7 son |a unica terna de numeros impares consecutivos y primos a la vez.

h. Si “P" que es el sucesor 0 antecesor de un multiplo de 4, es un numero primo mayor que
2, entonces “P" se puede escribir como multiplo de 4 mas uno o multiplo de 4 menos uno,
la cual se vera ejemplificada a continuacion:

Ejemplos
* P=3 es numero primo, entonces: 3 =4 — 1:3 es multiplo de 4 — 1
* P=135 es numero primo, entonces: 5 =4 + 1:5 es multiplode 4 + 1
Pensamiento Matematico Il * Madulo I1 63
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« P=17 es ntimero primo, entonces: 7= 8-1: 7 es muiltiplo de 4 — 1.
ya que 8 = 2(4)

i. Si “P" que es el sucesor o antecesor de un multiplo de 4, es un numero primo mayor que
3, entonces “P” se puede escribir como multiplo de 6 mas uno o multiplo de 6 menos uno.

Ejemplos

* P =17 es niimero primo, entonces: 17 =18 —1:17 es muiltiplo de 6 —1,
yva que 18 =3(6)

« P=43 es nimero primo,entonces: 43 =42 + 1: 43 es muiltiplo de 6 + 1;
ya que 42 =7(6)

j. Conjetura de Goldbach: todo numero entero par mayor que 2 puede ser expresado como
la suma de dos numeros primos iguales o diferentes.

Ejemplos:

* 10 par = 2, entonces: 10=5+5010=3 + 7 3. 5 y 7 son numeros primos
» 12 par = 2, entonces: 12 =5 + 7.5 y 7 son numeros primos

* 31 par > 2, entonces: 31 =2 + 29,2 v 29 son mimeros primos

2.1.2 Divisibilidad

Se denomina divisibilidad a la propiedad que tienen los numeros enteros de que al dividirse uno
por ofro, en el que su residuo es cero, es decir, su division es exacta.

Para determinar si un numero es divisible entro otro sin realizar la operacion de division de
forma tradicional, existen reglas o protocolos, criterios de divisibilidad que se establecen para
ciertos numeros, los cuales se mencionan a continuacion:

Divisibilidad por 2 Divisibilidad por 3

Todo namero o cantidad numérica es Todo numero o cantidad numérica es
divisible por dos si su ultimo digito es un divisible por 3 si al sumar todos sus
numero par, es decir, terminaen (0,2, 4 6 u 8 digitos, el resultado es un multiplo de 3
Divisibilidad por 4 Divisibilidad por 5

Todo nimero o cantidad numerica Todo numero o cantidad numérica que
es divisible por 4 si sus dos dltimos termine en 0 0 en 5, es divisible por 5

digitos forman un multiplo de 4

Divisibilidad por 7

Divisibilidad por 6 ; : .
; : alrs Todo numero o cantidad numérica es
Todo numero o cantidad numerica es divisible por 7 si al tomar el ultimo digito,

divisible por 6 silo es para 2y 3 duplicarlo y restarlo al resto de la cantidad,
el resultado es 0 o multiplo de 7

Pensamiento Matematico Il © Modulo I 64
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Divisibilidad por 8 Divisibilidad por 9

Todo numero o cantidad numeérica es Todo numero o cantidad numeérica
divisible por 8 si los tres ultimos digitos es divisible por 9 si la suma de
forman un numero gue es multiplo de & sus digitos es multiplo de 9

Divisibilidad por 10
Todo numero o cantidad numérica es divisible por 10 si su ultimo digito es un 0

Entonces, como se menciono en parrafos anteriores, las reglas que se enlistaron ayudan a definir
si un numero o cantidad numeérica es divisible por un numero sin la necesidad de realizar la
operacion de division de la forma tradicional, sino simplemente ejecutando dicha regla.

Ejemplos

Para cada una de las cantidades numericas que se muestran, determina si son divisibles por el
numero dado, aplicando los criterios de divisibilidad:

a. 500 es divisible por 2, ya que es numero par; por 5, ya que termina en 0 y por 10, ya que
termina en 0.

b. ¢ El numero 652341 es divisible por 37

Sumamos todos los digitos 6 +5+ 2 +3 + 4 + 1 =21 como el resultado es un multiplo
de 3, entonces se puede afirmar que el 652341 es divisible por 3

c. ¢ El 3325 es divisible por 77?

Tomamos el ultimo digito, es decir, el 5 y

lo duplicamos: 5(2) = 10

el resultado lo restamos de la cifra que quedo 332 - 10 = 322
tomamos de nuevo el ultimo digito, es decir 2 y

lo duplicamos 2(2) =4

el resultado lo restamos de la cifra que quedo 32 -4 =28
como ya el 28 es multiplo del 7, entonces, 3325 es divisible por 7

d. ¢ El 25625 es divisible por 47

Se toman los dos ultimos digitos, es decir 25, este numero no es multiplo de 4, por lo tanto,
podemos afirmar que el 25625 no es divisible por 4.

e. ¢,El 12856 es divisible por 87

Se toman los tres ultimos digitos, en este caso 856

Verificamos si 856 es multiplo de 8, vemos que 856 = 8 (107), por lo tanto, se puede
afirmar que 856 si es multiplo de 8, por ende, podemos afirmar que 12856 es divisible por 8

Pensamiento Matematico Il © Madulo 11 65
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Actividad 3

Criterios de divisibilidad

2.2 Definicion de modelos
matematicos

Harold, H. G., 1877-1947. Citado en De Torres, C. M.2015, menciona que:

Lin matematico, como un pintor o un poeta, es un fabricante de modelos. Si sus
modelos son mas duraderos que los de estos ultimos, es debido a que estan
hechos de ideas. Los modelos del matematico, como los del pintor o los del poeta
deben ser hermosos. La belleza es la primera prueba; no hay lugar permanente

en el mundo para unas matematicas feas.

Un modelo matematico es una representacion formal, mediante el uso del
lenguaje matematico de las relaciones que existe entre las variables que
intervienen un fenomeno o problema cientifico o social de estudio. Estos
modelos pueden ser ecuaciones, funciones o formulas matematicas que
modelan la relacion entre las variables.

Revisa, descarga y pega en tu cuaderno la infografia de modelo matematico
Las matematicas son el parteaguas de muchas otras ciencias, al traducir los
fenomenos o problemas en modelos matematicos. A continuacion, definimos
algunos de ellos y sus caracteristicas.

2.2.1 Formulas

Seguramente desde la primaria escuchaste las frases que "el area de un
cuadrado es lado por lado” y escribias: 4 =[*] y que "el perimetro del rectangulo
es dos veces la base mas dos veces la altura™ y escribias: p=25+ 2k

Pensamiento Matematico Il © Modulo I

Actividad 3.

Numeros primos

Instrucciones: para reforzar lo
revisado realiza la siguiente actividad
solo da clic en el enlace y comienza.

'{F

Mota: Fuente Aguirre Gomezcorta, M. (2022, 2
septiembre). Se buscan profesores de Matematicas:
zPocos graduados tienen ahora la docencia

como primera opcions: - NIUS. Telecinco.
http=/'vwee freepik esfoto-gratis/profesor-mayor-pie-junto-
pizarra-zula_49430800 htre#fromiew=seanch&page=28posi

ion=1&uuid=Tad2d 74252 1 4bBE-2334-341 1660=5275
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; La velocidad es igual al cociente entre la
Velocidad v=d/t distancia y el tiempo.
g Fuerza F=ma La fuerza es igual a masa por aceleracion
[T
St _ 1 " La energia cinética es igual a un medio
EBenya cnotch Ec= Y de la masa por la velocidad al cuadrado.
Mol
Mol Mol = ) @ El mol es igual a la razon entre el mol y
Masa mn!arﬂﬁ—ﬁ(m la masa molar.
3
- : Ry ;. La densidad es igual a la masa sobre el
% dunist b= volumen.
]
- __moles de soluito La moralidad es el cociente entre los
Molaridad M= litros de solucion moles de soluto y los litros de solucion.

Nofa. Fuente: Galicia, A V. (2024). Creacion propia. [Ejemplos de formulas).

Entre muchas otras formulas que se usan en otras areas del conocimiento.

P ——
ACTIVIDAD 4 -
s ~ Actividad 4.
Formula
| Instrucciones: realiza el siguiente
ejercicio, para comenzar da clic en el
@ oz e siguiente enlace.

Pensamiento Matematico Il © Madulo 11 68
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Una formula es una expresion matematica que representa la relacion entre dos o mas variables,
se involucra el signo igual para establecerla y facilitar la aplicacion en diferentes situaciones
numericas.

También se puede definir como el conjunto de términos matematicos utilizados para resolver un
problema para obtener una cantidad numeérica especifica (Alvarado, 2018).

Las formulas no solo se usan en el area de las matematicas, sino en todas las ciencias como
fisica, quimica, economia, etcétera.

Los elementos basicos son:

Figura 4. Elementos de una formula

INCOGNITAS
(variables de
las que no se
tiene el dato)

(valores que
no cambian)

OPERADORES

(simbolos
matematicos, +,-<,>, /

=, etcétera)

Nofa. Fuente: Galicia, AV. (2024). Creacion propia. [Elementos de una formula].

Tabla 1. Ejemplos de formulas

= romie T e camin

El area de un rectangulo es igual a la

Area de un rectangulo A=5bh base por su altura
7]
2
i El cuadrado de la hipotenusa es igual a
E VEDR SRR e c=a+b la suma de los cuadrados de los catetos.
©
=
Perimetro de la El perimetro de la circunferencia el doble

circunferencia de ¢ (3.1415...) por el radio.

Pensamiento Matematico Il © Madulo 11 67
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2.2.2 Variables

En matematicas, una variable es un simbolo que representa valores cambiantes en los modelos
matematicos como férmulas, ecuaciones, funciones.

En el modelo matematico de las formulas se pueden distinguir dos tipos de variables.

La variable independiente es aquella cuyo valor no depende de otra variable en el contexto
especifico. Es decir, la variable se opera o controla en un fenomeno o estudio.

Y la variable dependiente, cuyo valor depende de |a variable independiente. Es decir, la variable
se mide o se observa en funcion de la variable independiente.

En las siguientes formulas identificaremos la clasificacion de las variables involucradas.

Tabla 2. Uso de variables.

m Variable dependiente Variable independiente

I: la medida de un

Area de un

E cuadrado A=1+1=F A A lado del cuadrado
5 Teorema de a- cateto opuesto
e = 2 - T :
E Pitagoras e glipgentas b: cateto adyacente
m -
E E?éhn;?et;gngi 9 P=2mr P: perimefro r- radio de la circunferencia
Velocidad v=d/t v: velocidad d -EjI_StEi e
t- tiempo
E Fuerza F= F fuerza m. masa
g g ' a. aceleracion
L 1 ) _ L m. masa
Energia cinética Ec=5ma Ec: Energia cinética + aceleracion

Nota. Fuente: Galicia, A V. (2024). Creacion propia. [Uso de variables].

(<]
|
|
!
\aria e Actividad 5.
Variables
Instrucciones: realiza el siguiente
ejercicio para repasar el temade la
o formula, para comenzar da clic AQUI.

Pensamiento Matematico Il © Madulo 11 69




Mensaje

La Universidad Autonoma del Estado de México, enla busqueda permanente
de garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de excelencia, se mantiene
a la vanguardia en los avances tecnologicos, desarrollando libros electronicos
(e-book), con el proposito de implicarte interactivamente con los contenidos de
las asignaturas que integran el plan de estudios del Bachillerato Universitario.

Nuestro objetivo es contribuir a la formacion integral de estudiantes con
conocimientos rigurosos, valores humanistas y habilidades digitales, utilizando
metodologias activas, que desarrolien el pensamiento critico y analitico, asi
como la capacidad de afrontar los retos de |la era digital.

Los cambios sociales, ambientales y culturales del mundo contemporaneo
presentan serios desafios al proceso educativo; por ello, nuestra Escuela
Preparatoria promueve formas de aprendizaje innovadoras, en las que se
desarrollan la comunicacion asertiva, la creatividad y el trabajo colaborativo.
De este modo buscamos garantizar la imparticion de una educacion capaz de
estimular la curiosidad intelectual de los preparatorianos y la exploracion de
todos los campos del conocimiento, de modo que cada estudiante sea capaz
de ampliar sus horizontes culturales, reconociendo sus habilidades, gustos y
aptitudes.

El material educativo que tienes en tus manos ha sido elaborado por docentes
de las areas de conocimiento correspondientes. La creatividad, el pensamiento
critico y el espiritu cientifico de los colectivos docentes se reunen en un
e-book para facilitar la comprension de los contenidos y comprometerte con fu
aprendizaje.

El libro digital que ahora puedes consultar tiene una estructura logica de facil
manejo, que te permitira navegar por los contenidos y recursos académicos que
responden a tus necesidades; podras acceder a ellos desde una computadora,
tableta o un teléfono celular.

Te invito a aprovechar al maximo esta nueva experiencia de aprendizaje, disfruta
esta herramienta que potenciara tus habilidades digitales, tus conocimientos y
tu creatividad.

PATRIA, CIENCIA Y TRABAJO

Doctor en Ciencias e Ingenieria Ambientales
Carlos Eduardo Barrera Diaz
Rector
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2.2.3 Evaluacion de expresiones algebraicas (valor numerico)

El valor numeérico es el resultado de sustituir un valor asignado a la o las variables y hacer los
calculos aritméticos indicados en una foarmula o expresion algebraica.

Por ejemplo...

a.Sia=1,b=3Yyc=4, ;cual es el valor numérico de 3a+2b— 6c?

3a+2b-6c=3(1)+2(3)—6(4) Se sustituye el valor de la variable
=3+6—24 Se resuelven las operaciones aritmeéticas
=—15

b. Six=3.y=-5 jcual es el valor numerico de 5x*— 2xy + 6?7

5x — 2xy + 602 =5(3)-2(3)(-5) + 6(—5)*  Se sustituye el valor de |a variable

= 5(9) —2(—15) + 6(25) Se resuelven las operaciones aritmeticas
=45+30+150
gt

C. Si un rectangulo mide de base b = 5 ecm Y de altura i = 3 cm. Entonces el valor numeérico de su
area se calcula al sustituir los valores dados a by a j; en su formula 4 = ph. Esto es

A=5+«3=15¢cm’

h=3cm

b=5cm

d. Si un triangulo rectangulo tiene de medidas ¢ = 5 ¥ b = 8. Entonces el valor numerico del
cuadrado de su hipotenusa se calcula con la formula ¢ =4* + b. Esto es

F=a+ 1

;=g +5

¢ =64+25
=89

a=8 cm

b=5cm

Pensamiento Matematico Il © Madulo 11 70
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ACTIVIDAD 6 el

Valor numérico

2.2.4 Ecuaciones

Pensamiento Matematico |
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Actividad 6.

Valor numerico

C:) (% Instrucciones: Sustituye y calcula
4 el valor numerico de cada expresion
l matematica en siguiente ejercicio, da
clic AQUI para comenzar.

En matematicas, una igualdad matematica es la relacion que indica que dos expresiones tienen
el mismo valor. De aqui que una ecuacion es una igualdad entre dos expresiones matematicas,
donde intervienen una o mas variables y su valor es desconocido, por lo que reciben el nombre

de incognitas.

Las ecuaciones se pueden clasificar en ecuacion identica o identidad y ecuacion condicional o

simplemente ecuacion.

Figura 5. Tipos de ecuacion

Identica o identidad
Es una igualdad que es cierta para todos los
valores posibles de las vanables involucradas.
Esto significa que ambas partes de la identidad
representan el mismo valor independientemente

de los valores especificos que tomen las variables.

Se utiliza el simbolo = que se
lee como “idéntico a"

Ejemplos

sen“f4costf=1

cf=a* 4+ b

Pensamiento Matematico Il © Modulo I

Condicional
Es una igualdad en la cual ambos lados
o miembros son iguales solamente
para algunos valores particulares de
la o las variables involucradas.

No algebraicas

Algebraicas:
senx = 1/2
2x+4 =5
In (x+2)=0 Nota. Fuente:
3x"+8x—5=0 Galicia, AV. (2024).
giti=—q Creacion propia.

[Tipos de ecuacion].

71



1
| i 3
“ oy, i, "
; y
. |
i e
e

)
- |

- Pensamiento’'Matematico ll- y

del Estado de México ' TEUrEﬂ denﬂmer ﬂsw \

‘I

Las ecuaciones algebraicas en una variable se pueden clasificar por el grado maximo de la
variable en:

Ecuacion de primer grado es una ecuacion polinomica en una donde el mayor exponente de la
variable es 1. La forma general de una ecuacion de primer grado es

Ejemplos:
a. x— 3 =-6;laincognita es x y tienen exponente 1.
b. y+5=2;laincognita es y y tienen exponente 1.
C. 3a+ 2=3laincognita es a Y tienen exponente 1.
d. 3z+ 2=-5z+ 2laincognita es z y tienen exponente 1.
e. x+2=—4laincognita es x y tienen exponente 1.

La forma general de una ecuacion de primer grado es ax + b = 0, donde g,5 son numeros reales
y x s la incognita.

Ecuacion de segundo grado es una ecuacion polinomica en una donde el mayor exponente de la
variable es 2.

x- —3 = —6; |la incognita es x y tienen exponente 2.

z* + 5z —2 =; la incognita es z y tienen exponente 2.

3z + 2= —5z* + 6 la incognita es 7 y tienen exponente 2.
x* —2 = —4y* la incognita es x y tienen exponente 2.

® oo TP

a* + 4a + 4 =0 |la incognita es a y tienen exponente 2.

La forma general de una ecuacion de segundo grado es gx* + bx + ¢ = 0, donde gp Y ¢ SON
numeros reales y x es la incognita

De manera analoga se define la ecuacion de tercer grado (cubica), de grado cuarto, etc.

En los siguientes ejemplos escribiremos la ecuacion que modela el problema.

a. Ricardo tiene 16 afnos y sus dos hermanos pequenos, 2 y 3 anos. Escribe la ecuacion que
representa cuantos anos han de pasar para que el doble de la suma de las edades de los
hermanos de Ricardo sea la misma que la que tiene él.

Solucion:

Sea x: los anos que tienen que pasar, entonces cuando x anos hallan pasado:

« El hermano pequeno tendra 2 + x anos.
« El hermano mayor tendra 3 + x anos.
« Ricardo tendra 16 + x anos.

El doble de la suma de los anos de los hermanos a de ser igual que la de Ricardo:
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Figura 6. Modelo matematice: ecuacion 1.

Nota. Fuente: Galicia, A.V. (2024). Creacion propia. [Modelo matematico: ecuacion 1].

Nota: la solucion de la ecuacion se obtendra en los siguientes modulos.
b. Hallar el numero tal que si sumamos su mitad con su doble y su triple obtenemos 55.
Solucion:
Sea x: es el numero buscado.
Entonces %
« La mitad del numero es 5 .

» El doble del numero es 2x
« El triple del nimero es 3x

Figura 7. Modelo matematico: ecuacion 2.

"'.".--. S e T ';__r".:i-_-_ s : __.. '-' !

Nota. Fuente: Galicia, AV. (2024). Creacion propia. [Modelo matematico: ecuacion 2].

Resolver una ecuacion es determinar el valor o valores de las incognitas que transformen la
ecuacion en una identidad.

Una ecuacion se puede comprobar cuando ambos lados son iguales al sustituir los valores

encontrados en las incognitas, mediante la simplificacion algebraica y aritmética que se vera en
los siguientes modulos.
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2.3 Minimo comun multiplo y
maximo comun divisor

El maximo comun divisor (MCD) de dos numeros naturales »; y m se denota por (n.m) y cumple que:

a. Es un divisor comun, es decir (n,m) divide a » y divide a m.
b. Si 4 es otro divisor comun de » Yy m entonces d divide a (n,m).

Para obtener el maximo comun divisor de dos numeros naturales debemos buscar todos sus
divisores primos comunes. Finalmente los multiplicamos como se observa en el siguiente ejemplo.

Ejemplo

Instrucciones: obtener el maximo comun divisor MCD de 8 y 12.

8 12 2 Los dos numeros son pares. Dividir entre 2.

4 6 2 Los dos numeros son pares. Dividir entre 2.

2 3 Un numero es par y otro impar. Ya no tienen divisores comunes.
- .

Asi el maximo comun divisor es (2)(2) = 4. g
= =)

Instrucciones: revisa el siguiente video, da clic en el link.

En general, el maximo comun divisor (MCD) de una cantidad finita de numeros naturales x . x .-~ x_
se denota por (x,. x.. -, x.) Y cumple que:

a. Es un divisor comun de todos los numeros.
b. Si 4 es otro divisor comun de todos los nameros, entonces 4 divide a XX ):

Para obtener el maximo comun divisor de tres 0 mas numeros naturales debemos buscar todos
sus divisores primos comunes. Finalmente los multiplicamos como se observa en el siguiente
ejemplo.
Ejemplo.

Instrucciones: obtener el maximo comun divisor MCD de 8,12 y 30.

12 30 2 Los tres numeros son pares. Dividir entre 2.
6 15 Dos numeros son pares y el otro es impar. Ya no tienen
divisores comunes.
Asi el maximo comun divisor es 2. -
Instrucciones: revisa el siguiente video, da clic en el link. -g

El minimo comun multiplo (mcm) de dos numeros naturales » y m se denota por [n,m] y cumple que:
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a. Es un muitiplo comun, es decir  divide a [n,m] y m divide a [n,m].
b. Sir es otro multiplo comun de n y m entonces [n,m] divide a .

Para obtener el minimo comun multiplo de dos numeros naturales debemos dividirlos entre los
numeros primos menores, hasta terminar con residuo uno. Finalmente los multiplicamos como se
observa en el siguiente ejemplo.

Ejemplo

Instrucciones: obtener el minimo comun multiplo mcm de 8 y 12.

8 12 2 Los dos numeros son pares. Dividir entre 2.

4 6 2 Los dos numeros son pares. Dividir entre 2.

2 3 2 Un numero es par y ofro impar. Solo se divide el 2 y el 3 pasa igual.

1 3 3 El 1 pasa igual y se divide el 3.

1 1
- -

Asi el minimo coman miltiplo es (2)(2)(2)(3)=24 g

Instrucciones: revisa el siguiente video, da clic en el link. - -

En general, el minimo comun multiplo (mcm) de una cantidad finita de numeros naturales x1 x2.--- xn
se denota por [x1.x2.---.xn ] Y cumple que:

a. Es un muitiplo comun de todos los numeros.
b. Si ¢ es otro multiplo comun de todos los numeros entonces [x1.x2,--.xn ] divide a z.

Para obtener el minimo comun multiplo de tres o0 mas numeros naturales debemos dividirlos entre
los numeros primos menores, hasta terminar con residuo uno. Finalmente los multiplicamos como
se observa en el siguiente ejemplo.

Ejemplo

Instrucciones: obtener el minimo comun multiplo mcm de 8,12 y 30.

8 12 30 2 Los tres numeros son pares. Dividir entre 2.

i 6 15 2 Dos numeros son pares y el otro es impar. Se divide
entre 2y 15 pasa igual.

2 3 15 2 Un ndmero es par y los otros son impares. Se divide
entre 2 y los demas pasan igual.

1 3 15 3 El 1 pasa igual y los otros numeros se dividen entre 3.

1 1 5 5 El 1 pasa igual y se divide entre 5.

1 1 1

Asi el minimo comun multiplo es (2)(2)(2)(3)(5)=120 Lae®

Instrucciones: revisa el siguiente video, da clic en el link. E

(== =)
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ACTIVIDAD ?

MAXIMO COMUN DIVISOR (MCD)

Actividad 7.

Maximo comun divisor (MCD).

Instrucciones: para ver la actividad
da clic en la imagen

ACTIVIDAD ®

MINIMO COMUN MULTIPLO (MCM)
P = -

e/ Actividad 8.

Minimo comun multiplo (mcm).

Instrucciones: para ver la actividad
da clic en la imagen
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2.4 Conjuntos numericos:
naturales, enteros, racionales,
Irracionales y reales

Los conjuntos numericos son agrupaciones de numeros que comparten caracteristicas especificas
y permiten organizar las diferentes clases de numeros que utilizamos en matematicas. A lo largo
de la historia, se han desarrollado distintos conjuntos para satisfacer las necesidades de calculo
y representacion de cantidades en situaciones cada vez mas complejas. Entre los conjuntos mas
importantes estan: naturales, enteros, racionales, irracionales y reales.

2.4.1 Representacion de los conjuntos numeéricos en la recta
numerica

El conjunto de los numeros naturales segun los cinco postulados de Peano es:
N={1234-}
En la recta numeérica se representan como puntos.

Figura 8. Representacion de algunos numeros naturales en la recta real o numeérica.

§ A { 4 & ®» ® B
Nota. Fuente: Leon, G. A. (2024). Creacion propia. [Representacion de algunos numeros naturales en la recta real o numérical.

El conjunto de los numeros enteros es:
Z=1{-,-3-2-10123,-}

En la recta numeérica se representan como puntos.

Figura 9. Representacion de algunos nimeros enteros en la recta numerica.

W®

.
o &

-3 -2 -1 0

MNota. Fuente: Leon, G.A. (2024). Creacion propia. [Representacion de algunos nameros enteros en Ia recta numeérical.
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El conjunto de los numeros racionales se define como:
Q={$abeZyb+o0}

En la recta numeérica se representan como puntos.
Figura 10. Representacion de algunos nimeros racionales en la recta numérica.
e e ¢ o e o o o
1 1 o 1 1 3 1 O
2 4 4 2 4 4

MNota. Fuente: Leon, G. A. (2024). Creacion propia. [Representacion de algunos ndimeros racionales en la recta numeéerica).

El conjunto de los numeros irracionales son los que tienen parte decimal infinita y no periddica.
En la recta numeérica se representan como puntos.

Figura 11. Representacion de algunos nimeros irracionales en la recta numérica.

S

—o—o—1 i Lo ®

Nota. Fuente: Leon, G.A. (2024). Creacion propia. [Representacion de algunos nimeros irracionales en la recta numeérica).

Los numeros reales R son [0s numeros racionales, union de los numeros irracionales.
Representan toda la recta numérica por eso también se le conoce como recta real.

Figura 12. Representacion de los nimeros reales en la recta real o numérica.

i
L

0

Nofa. . Fuente: Leon G_A. (2024). Creacion propia. [Representacion de los numeros reales en la recta real o numerical.-

Nota

NCZCQCR

Es decir, los numeros naturales son un subconjunto de los numeros enteros y ellos son un
subconjunto de los numeros racionales, que a la vez son un subconjunto de los numeros reales.

Asi los numeros reales contienen a todos.
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Ejemplo

Instrucciones: revisa el siguiente video, da clic en el link.

# Tl
.f ACTIVIDAD 9
/
2

Ndmeros en la recta numérica

[ jvAmos! ]
% Actividad 9.
C::) % Numeros en la recta numerica.
\ l f Instrucciones: rpara ver la actividad
da clic en el enlace.
@ s (< ]
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Introduccion

El pensamiento matematico es una disciplina que va mas alla de los numeros y
operaciones, enfocandose en la manera en que las matematicas permiten resolver
problemas, razonar de forma logica y estructurar ideas de forma rigurosa. El curso de
Pensamiento Matematico |l se centra en desarrollar habilidades de razonamiento
logico, abstraccion y analisis, fundamentales para abordar cualquier area de las
matematicas y otras ciencias.

Para desarrollar habilidades de razonamiento légico, el pensamiento matematico no
se trata solo de hacer calculos, sino de estructurar argumentos de manera coherente.
Alolargo del curso, aprenderas a identificar, analizar y construir argumentos logicos,
tanto deductivos como inductivos.

Al fomentar la abstraccion y generalizacion, las matematicas a menudo requieren
abstraer problemas reales para modelarlos de manera simplificada. Aqui aprenderan
como identificar patrones y tendencias para generalizar conceptos matematicos.

Respecto de aplicar métodos de resolucion de problemas, el pensamiento
matematico implica abordar problemas complejos y encontrar soluciones eficientes,
tanto dentro como fuera del ambito matematico. Los estudiantes aprenderan a
aplicar estrategias de resolucion de problemas gue incluyen analisis de casos.

El pensamiento matematico no solo es esencial para los matematicos, sino que
tiene aplicaciones en areas tan diversas como la ingenieria, las ciencias
computacionales, la economia y las ciencias sociales. Al aprender a razonar de
manera estructurada y abstracta, los estudiantes desarrollan habilidades criticas que
les permiten abordar problemas complejos y tomar decisiones bien fundamentadas.

Este ebook te proporciona una base sodlida para cualquier estudio posterior en
matematicas y ciencias y fomenta una mentalidad analitica que puede ser aplicada
en |a vida cotidiana y profesional.
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2.9 Intervalos

Un intervalo es un conjunto de numeros que se encuentran entre dos valores
determinados en la recta numeérica. Representa un rango continuo de numeros,
inician con un valor minimo y terminan en un valor maximo, e indica si esos
extremos estan incluidos o no, dependiendo si son abiertos o cerrados.

Los intervalos se utilizan en matematicas para definir rangos de valores en

los que se cumplen ciertas condiciones o para representar subconjuntos de
numeros reales.

Hay diferentes tipos de intervalos, dependiendo de si los extremos se incluyen o no.

2.95.1 Tipos de intervalos

Intervalo cerrado
Se incluyen ambos extremos. Se representa como [g b], donde g y p son los
limites del intervalo y estan incluidos.

« Ejemplo: [3,7] incluye todos los numeros entre 3 y 7, incluyendo el 3 y
el 7.

Intervalo abierto

No se incluyen los extremos. Se representa como (g, b).
- Ejemplo: (3,7) incluye todos los numeros entre 3 y 7, pero no incluye €l
3niel7.

Intervalo semiabierto/semicerrado o Mixto
Solo se incluye uno de los exiremos.
« [a, b): Incluye el valor a, pero no el valor b.
« (a, b]: Incluye el valor b, pero no el valor a.
« Ejemplo: [3,7) incluye todos los numeros entre 3 y 7, incluyendo el 3,
peronoel 7.

Intervalos infinitos
Solo se incluye uno de los extremos o ninguno.
* [a, =): Incluye el valor a, pero no el valor b no tiene fin.
* (—2, b]: Incluye el valor b, pero no el valor a no tiene inicio.
» (—=0, =) no tiene el valor de inicio, ni el de fin, estos pueden ser positivos
0 negativos
+ Ejemplo: [3, =) incluye todos los numeros entre 3 y =, incluyendo el 3.
* (-e2, =} incluye todos los numeros entre -« y eo.

2.5.2 Operaciones con intervalos

Las operaciones con intervalos permiten realizar calculos y analisis entre
diferentes rangos de numeros. A continuacion, se describen las dos principales
operaciones con intervalos:

Pensamiento Matematico Il © Modulo I

Figura 13. Intervalos

Internals

A HUMBER LINE —

Nota. Fuente: Gonzalez, G. P. (2024). Elaboracion

propia con Open Al. ChatGPT [Intervalos].
https:/files caiusercontent comfile-
hiekGhgtDAudDYNHINS240vxTse=2024-10-

18T23%3A54% A58 Esp=rEsy=2024-08-04 Esr=b&recoc=max-

3ge30804200%2C % 2 immutable "2 Co620
private&rscd=attachment®:36% 20flename’: 30681 4ccd0-
4222-44f0-Bad2-D4 1e14b5cT 9 webplsig=KUbeS880MgLE!
X5E5Z3201%2 BuscAwyGDKLN5CoCABA%3D
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Interseccion de intervalos
La interseccion de dos intervalos consiste en encontrar la parte comun entre ellos, es decir, los
numeros que pertenecen a ambos intervalos al mismo tiempo.

La interseccion se denota como: AN B

+ Silos intervalos 4 =[a,.b;] ¥ B =[a,.b;] S€ superponen, su interseccion sera otro intervalo que
va desde el mayor de los limites inferiores (a;, a.) hasta el menor de los limites superiores

(bls E}E}
« Si No se superponen, la interseccion es el conjunto vacio (@).
Ejemplo

Obtén la interseccion de los siguientes intervalos y su interpretacion en la grafica.

sPrslnlaYls3sL T Lt e e

«[-5,3] N [6,9] = 0. P S B AN # . ‘

4 .| —i -3 - 3 0

Unién de intervalos
La union de dos intervalos consiste en juntar todos los numeros que pertenecen a un intervalo y
tambien los del otro, es decir, los numeros que pertenecen a cada uno de ambos intervalos.

La union se denotapor: AUB={x|x€Avx €B}

« Si los intervalos se superponen o fienen un punto en comun, la union sera un unico intervalo
que va desde el menor de los limites inferiores (a,, a,) hasta el mayor de los limites superiores
(b, by).

« Si los intervalos no se superponen, la union se representara como todos los numeros que
estan en un intervalo y que estan en el otro, es decir los de los dos intervalos.

Ejemplo

Obtén la union de los siguientes intervalos.

- [‘ 1,5] U [3,?] = [‘1,?] e ! 0 1 2 1 4 E

« [1,3] U [4,6] =[-4 6]
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© © ACTIVIDAD 10

x Opearaciones con intervalas .

Actividad 10.4

Operaciones con intervalos.
Instrucciones: realiza el siguiente

ejercicio, para comenzar da clic

2.6 Problemas de aplicacion Actividad 11.

a) Un elevador esta en el piso 3. b) Un granjero tiene 12 ovejas y Problemas de aplicacion
Luego baja 5 pisos y después sube 7 compra 5 mas. ;Cuantas ovejas tiene

pisos. jEn qué piso se encuentra el en total? Instrucciones: te invitamos a
elevador ahora? resolver los siguientes retos.
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c) Un comerciante tiene 77 manzanas y desea d) Un maestro tiene 120 lapices y quiere
dividirlas en grupos iguales, utilizando el numero repartirlos de manera equitativa entre sus
maximo de grupos posible. ; Cuantas manzanas alumnos, de forma que no queden lapices
habra en cada grupo si usa unicamente el factor sobrantes. Si tiene 15 alumnos, ;cuantos
primo mas grande? |lapices recibira cada uno?

e) Maria tiene un jardin rectangular y quiere
rodearlo con una cerca. El jardin mide 10 metros
de largo y 7 metros de ancho. Ella necesita
calcular el perimetro del jardin para saber
cuantos metros de cerca necesita comprar. f) Obtener el MCD de 20,18,10

'ﬂf 20 18 10 2
10 9 5

MCD= 2

h) Ana tiene 3/4 de una pizza y quiere comprar
9/3 mas, si llega Lupita y le trae 7/2 mas de
pizza, ¢ cuanta pizza tiene en total?

g) Obtener el mcm de 20,18,10

20 18 10 2
0 9 23 2
3
3
S

- 1 N

g 9
g 9
1 9

1

1 mcm =
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i) Representa en la recta numérica a: m, e, ® i) Un tren sale del punto (-7) y llega al punto 8,
mientras otro sale del punto (-4) y llega al punto
10, ;en gué puntos se intersectaran?

GOLDEL EULER'S I THE GOLDEN RATIO
NUMBER ABOUT 3.16 ABOUT | £18
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Resumen del Modulo

Este modulo cubre los aspectos esenciales de la teoria de numeros y con
numeros primos y modelos matematicos, con aplicaciones practicas en la
definicion de ecuaciones y la manipulacion de conjuntos numericos, asi como
de minimo comun multiplo y maximo comun divisor.

La teoria de numeros estudia las propiedades de estos, especialmente los
numeros primos. Abarca conceptos clave como: nimeros primos que solo
son divisibles por 1 y y el mismo numero, los cuales son 2, 3, 5, 7, etc.. Estos
son fundamentales porque todo namero entero puede descomponerse.

Otro punto importante que vimos fue la divisibilidad como la capacidad
de un numero de dividirse exactamente entre otro y que para ellos existen
reglas especificas para determinar si un nimero es divisible por otro; esto lo
aplicamos en el minimo comun multiplo (MCM), que es el menor numero que
es multiplo comun de dos 0 mas numeros. También vimos el maximo comun
divisor (MCD) que es el mayor numero que divide exactamente a dos 0 mas
numeros.

En cuanto a los conjuntos numéricos vimos que existen conjuntos iniciando
en los numeros naturales, nimeros enteros, numeros racionales, numeros
irracionales, los cuales forman el conjunto de los numeros reales y gue se
pueden representar en la recta numérica.

Y no menos importante, estudiamos a los intervalos, los tipos de intervalos
y las operaciones entre ellos.

Todo para concluir con problemas de aplicacion en los cuales valoraremos
lo aprendido y ejercitaremos lo aprendido para llevarlo a la vida cotidiana en
nuestro entorno.
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Teoria de numeros.

Actividad 12.4e

Ejercicio autoevaluable

para reforzar los temas vistos en
este Modulo [l, realiza el siguiente
ejercicio, para comenzar, revisa en
la plataforma SEDUCA la seccion de
Actividades (Estudiante) y responde
a la actividad denominada M2
Cuestionario Final.
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Glosario

Numero: representa una cantidad.

Numeros primos: un numero primo es un numero natural que mayor a 1 que solo tiene dos
divisores, que son la unidad y &€l mismo, lo cual implica que, al realizar la division, su residuo es cero

Propiedades: atributos o cualidades de un objeto que pueden ser de distintos tipos.

Divisibilidad: propiedad gue tienen los numeros enteros de que solo pueden ser divididos entre
la unidad y ellos mismos, es decir, su residuo es cero.

Multiplo de un numero: es el producto de ese numero por un numero entero.

Divisor de un numero: es un numero entero que divide exactamente a otro numero entero, es
decir, sin dejar residuo. Si un numero a es divisor de otro numero b, entonces existe un numero
entero Kk tal que:

b=a(k)
Hipotenusa: es el lado opuesto al angulo recto (de 90 grados) y es el lado mas largo de un triangulo
rectangulo (triangulo que tiene un angulo de 90°). Generalmente, en un triangulo rectangulo con
lados 4 y b denotan los catetos, la longitud de la hipotenusa . se calcula mediante al obtener la
raiz cuadrada de ¢* en el Teorema de Pitagoras: ¢* = a* +

Incégnita: variable o letra que representa un valor desconocido en una ecuacién o problema
matematico. La incognita es el valor que se busca encontrar para que una ecuacion sea verdadera.

Recta numérica: recta donde se representan todos los numeros reales. También se le conoce
como recta real.

Subconjunto de un conjunto es un conjunto A: es un conjunto que todos sus elementos
pertenecen al conjunto A. Es decir, es un conjunto que esta contenido en el conjunto A.

Numeros compuestos: son numeros o cantidades numericas que no cumplen con las condiciones
de ser numeros primos.
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Variaciones y figuras geometricas
Proposito de Modulo

Analiza variaciones y figuras geomeétricas para identificarlas y relacionarlas
con su entorno a través de la resolucion de problemas de aplicacion.
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Presentacion

En este modulo se abordaran temas fundamentales como la proporcionalidad
directa e inversa, el manejo de porcentajes, para resolver ejercicios de
situaciones-problema significativas, Estos conceptos no solo son fundamentales
en el campo matematico, sino también son herramientas valiosas para la vida
diaria, facilitando la comprension y resolucion de problemas en contextos
diversos.

La matematica financiera es otra rama de las matematicas, por lo tanto, se
definira el interés simple y compuesto. Los contenidos permiten a los alumnos
reflexionar sobre el impacto de las decisiones financieras en el proyecto de
vida de cada persona, promoviendo una toma de decisiones mas informada y
razonada.

Ademas, se exploran aspectos de la geometria clasica y analitica para calcular
areas de figuras geomeétricas simples y culminando con el analisis de teoremas
avanzados como el Teorema del Triangulo de Napoleon. Se busca una
conexion entre conceptos clasicos de la geometria euclidiana, como el Teorema
de Pitagoras y los criterios de congruencia y semejanza, con herramientas
analiticas modemas como el sistema de coordenadas.

ACTIVIDAD 1

Ejercicio diagnostico

IVAMOS!
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Actividad 1.

Ejercicio de diagnostico

Instrucciones: apara ver iniciar con
la actividad da clic en el enlace.
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Introduccion al algebra
Proposito de Modulo

Emplear los diferentes tipos de expresiones algebraicas
para la resolucion de operaciones y problemas de aplicacion
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3.1 Definicion y ejemplos de: razon,
proporcion y porcentaje

Las proporciones o relaciones entre cantidades suelen utilizarse cuando se quiere conocer cuantas
veces una cantidad excede a otra (razon aritmeética) o cuantas veces cabe una en otra (razon
geometrica). Una de las aplicaciones mas significativas de las razones es |la escala de dibujos
que se define como “la relacién que existe entre la representacion grafica del objeto y el propio
objeto en la realidad” Arcos D.J. (s.f.). Porlo que las representaciones a escala de dibujos, figuras,
mapas y planos juegan un papel importante en areas como el diseno grafico, la arquitectura, el
area de ingenieria, medicina, ya que en ocasiones es mas facil trabajar una representacion mas
pequena o0 mas grande que el tamano original segun los propaositos que se quieren alcanzar.

En la siguiente figura se tiene un ejemplo de un cuadrado (en su tamano original) y se dice gue
tiene escala "1 a 17; a laizquierda esta un cuadrado tal que sus medidas estan reducidas a la mitad
del cuadrado original y se dice que tiene una escala “1 a 2"; a la derecha del cuadrado original
se fiene una representacion ampliada al doble o0 escala "2 a 1". En matematicas las expresiones
"Ma2’,"1a1"y"2a 1 sellaman razones y se denotan por “1:27, "1:1" y "2:17, respectivamente.

Figura 1. Escalas

- # - - 'l
\Reduccién o Id | Cuadrado | Ampliacién al
mitad 1:2 original 1:1 doble 2:1

H=lNEN l !_T

' %
Nota. Fuente: Galicia, AV, (2024). Creacion propia. [Escalas].

3.1.1 Razon

Una razon es la comparacion enfre dos cantidades y se pueden definir dos tipos de razones:

La razon geomeétrica que es la comparacion de dos cantidades mediante la division, es decir, es el
cociente entre dos cantidades y permite saber cuantas veces una de las cantidades contiene a la otra.
Los términos de la razon geomeétrica son el antecedente (numerador) y consecuente (denominador).

La razon aritmética es la comparacion de dos cantidades mediante resta, es decir, es la diferencia
de dos cantidades, permite conocer cuanto excede una de las cantidades a la ofra. Los términos de
la razon aritmeética son el antecedente (minuendo) y consecuente (sustraendo).
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Te invitamos a
descargar el siguiente
archivo y resolver.

Da clic en el
decvmento.

Actividad 2.

Escalas

Instrucciones: Para reforzar lo
revisado realiza la siguiente actividad
solo da clic en el enlace.

3 1 2 P I’D p G I'Cl 'I.'j'l n Figura 3. Proporciones de Leonardo Da Vinci

Una proporcion es [a igualdad entre dos o mas razones. Al resultado de la
division de las razones, se llama constante de proporcionalidad. Esto es:

&l i

5 d=koab:eid para b, d # 0 y para que pueda existir la razon g, ¢ # 0

Selee"sesahcomoc-esad"

Donde:
k: Constante de proporcionalidad Nota. Fuente: BEC NewsMundo (2020b. julio 5).

: . e Leonardo Da Vinci: las mil y un maneras en las que
& d- Se denominan extremos de la prnpﬂrcmn. el Hombre de Vitruvio revela que el artista italiano era
h, c: Se denominan medios de |la proporcion. un genio. [Proporciones de Leenardo Da Vinci]

hitps:/fwaave bbe comdmundo/noticias-5 3080809

Tabla 2. Ejemplos de proporciones

Verificacion de la constante(realizar la division de
x pr ionalidad

2:7::12:42 +=0.285718 &+ =0285714 0.285714
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8:3::16:6::40:15 1=26

5:2::10:4 +=25 aﬁ 2
lﬁﬁ_ 2% %"q 2.6 2.6

Nota. Fuente: Galicia, AV, (2024). Creacion propia. [Ejemplos de proporciones].

En proporciones se tiene un teorema importante que enunciamos a continuacion, el cual nos
permitira resolver proporcionalidades que involucran incognitas o numeros reales, sin necesidad

de hacer la division.

Teorema fundamental de proporciones

En una proporcion, el producto de los extremos es igual al producto de los medios.
Si §-=-7=kentonces ad = be

Figura 4. Ejemplo 2. Teorema fundamental de proporciones

Si 3esadcomo15esal Entonces
3 15 3(20) = 4(15)
1= 20 60 = 60

\J

Nofa. Fuente: Galicia, A V. (2024). Creacion propia. [Ejemplo 2. Teorema fundamental de proporciones].

Figura 5. Ejemplo 2. Teorema fundamental de proporciones

N\

Si 7Tesa2comoidesad Entonces
7_14 7(4) = 2(14)
2 4 28 = 28

A

Nota. Fuente: Galicia, A.V. (2024). Creacion propia. [Ejemplo 2. Teorema fundamental de proporciones].

Ejemplo 3. Encontrar el valor de la incognita en cada proporcion, aplicando el Teorema fundamental
de proporciones

3 ¥
3. =
7
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Solucion:
3__ X
T2
3(2)=7x Por Teorema fundamental
i = @ Despejar a la variable
x =2 =0.3857142 Resolver las operaciones
63 -9
By =T
Solucion:
63 _2
I
63(7)=9% Por Teorema fundamental
x= % Despejar a la variable
x=49 Resolver |las operaciones

c. Las edades de dos hermanas son entre si como 4:6 La edad de |la mayor supera a la menor en
4 anos. ;Cual es |a edad de cada una?

Solucion:
Larazon de las edades es de 4:6. 5i y es la edad de |a hermana menor, entonces x + 4 es la edad
de la mayor. Entonces la proporcion es

4. . X

€ - x+4
4(x+4)=6x Por Teorema fundamental
4 + 16 = 6x
4y —6x =—16x Simplificar la expresion
—2x=-16
x=28 Resolver las operaciones

Como x =8, setienequex+4=8+4=12

Entonces la edad de la menor es 8 y la edad de la mayor es 12
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b@ |  ACTIVIDAD 3
e Actividad 3.

Proporciones

Instrucciones: es momento de
revisar lo aprendido. Realiza el
siguiente ejercicio, da clicen el
enlace para comenzar la actividad.

3.1.3 Porcentaje

El calculo de porcentajes es una aplicacion de la proporcionalidad al comparar cantidades o unidades
de medidas con partes de un ciento. Para calcular un porcentaje, identificamos el total de individuos,
cosas 0 numeros con el 100%, es decir, que se toma como referencia al numero 100.

El porcentaje n% significa n individuos (cosas o numeros) de cada 100. Por ejemplo:

« El 50% es la mitad del total (50 de cada 100).
» El 10% es la décima parte del total (10 de cada 100).
 El 20% es la quinta parte del total (20 de cada 100).

Podemos establecer dos procedimientos de calculo:

Figura 6. Calculo de porcentaje

Directa Proporcion

Se plantea una
proporcion asignando
100 % al total

Para el calculo del t%
de una cantidad N

t% 100%
x N

Naota. Fuente: Galicia, A.V. (2024). Creacion propia. [Calculo de porcentaje].
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Ejemplo 1.
a. Calcular el 18 % de |a cantidad 1 245 unidades

Forma directa: =18 y N=1 245

18%

X=q00% * 1245 Sustituir los valores en la formula directa
x=0.18%1245 Simplificar |las operaciones.
x=2241

El 18% de 1245 es 224.1

b. En un salon de clase hay 40 alumnos. ; Cuantas mujeres hay, si se sabe que representan el
30% del total?

Forma directa: + =30 y N=40

_ 30%

X =005 *40 Sustituir los valores en la formula directa
x=0.30%40 Simplificar las operaciones.
=12

En el salon de clase hay 12 mujeres.

c. Calcular qué porcentaje representan 145 personas de una comunidad de 347 personas.

Usando proporcionalidad: =7, x = 145 y N=347

t _ 100% Sustituir los valores en la formula de la
145 347 proporcién
Y= 145%"}%} Simplificar las operaciones.

x=41.7867

Las 145 personas representan 41.7867% de la comunidad.
d. Calcular el total de datos, si se sabe que 2 378 es el 20% de ellos.

Usando proporcionalidad: ;=65,x=2 375y N=?
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20% _ 100% Sustituir los valores en la formula de la
2378 N proporcion
N= 2 HT%E}?% ) Simplificar las operaciones.

N=11890

El total de datos es de 11 890

e. Un trabajador recibe un aumento de $1 200, lo que equivale al 6% de su salario. ;Cual es su
nuevo salario?

Usando proporcionalidad =30 y N =40

6% _ 100% Sustituir los valores en la formula de la
1200 N proporcion
y= IZM&%&]% ) Simplificar las operaciones.

x=20000

ACTIVIDAD 4

Actividad 4.

Porcentajes

Instrucciones: es momento de
revisar lo aprendido. Realiza el
siguiente ejercicio, da clicen el
enlace para comenzar la actividad.

S < ]
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3.2 Variaciones

De acuerdo con Swokowsky & Cole, (j2009) también denominadas proporciones, se usan para
explicar la relacion gue existe entre dos cantidades variables, dichas relaciones pueden ocurrir de

forma directa, inversa o compuesta.

Dicho de otra manera, matematicamente hablando, es una ecuacion en Ia gue se relaciona una
variable con otra u otras mediante dos operaciones aritméticas: la multiplicacion o la division.

3.2.1 Directas

Segun Angel (2007) es la relacion entre dos variables gue son multiplos constantes entre si, es
decir, cuando una cantidad aumenta, también la otra aumenta y cuando una disminuye también
la ofra lo hace.

Entonces, dos cantidades o magnitudes son directamente proporcionales cuando al multiplicar o
dividir la primera por un numero, la segunda queda multiplicada o dividida por el mismo numero.

Si una variable , varia de forma directa con una variable x, entonces:
y=lex

en donde % es la constante de proporcionalidad o de variacion.

De forma matematica, se dice que dos cantidades son directamente proporcionales si se cumple
que k= % cong yx#0

Ejemplo:

La siguiente tabla muestra la relacion que existe entre dos cantidades que representan un
fenomeno de la vida cotidiana:

Cantidad A 18 1.5 60 2. 0.21
Cantidad B 6 0.5 20 0.9 0.07

Al realizar el analisis de cada par, se puede observar que:

La cantidad B se puede obtener dividiendo la cantidad A entre 3 en cada par, es decir: 16+3=6;1
5+3=0.5;60+-3=20;2.7+-3=0.9;0.21+3=0.07

O la cantidad A se puede obtener al multiplicar la cantidad B por 3 en cada par, es decir: 6(3)=18
;0.5(3)=1.5;20(3);0.9(3),;0.07(3)=0.21

Asi que se puede afirmar que la constante k = 3 expresandose de la siguiente manera:

o cantidadl _18 15 _60 _27 _ 021 _,
cantidad2 ~ 6 05 20 09 007
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Generalizando lo anterior, las variaciones o proporciones directas se pueden expresar como:

k=%=% o a:h.le:d

Ejemplos:

1. Juan realiza la compra de 5 cuadernos, por lo que pagé $120.00. Si Laura pagd $216.00
¢, Guantos cuadernos compro Laura?

Solucion:

Se realizara el analisis de la relacion cuadernos/dinero para el planteamiento:

d __ X
120 216

Despejar x realizando operaciones inversas o aplicando las propiedades basicas de la igualdad:
(5)(216)=(120)(x)

_5(216) _ 1080 _
N R L

Laura compro 9 cuadernos.

2. La familia Lara quiere comprar una sala, cuyo costo es de $36 000.00, si esta tiene un
descuento de 25%, ¢ cual es el monto del descuento?

Solucion:
36 000:100%::x:25%

Despejar a x: ( }
_36000025% ) _ 900000 _
= 100% - 100 — $g 000.00

El descuento fue de $9 000.00
3.Un alumno obtiene en un examen 56 aciertos de 70 posibles, ;jcual es su calificacion?
Solucion:

__Aciertos . 70 _ 56
Calificacion *~ 10 x

Despejar a x:

_56(10) 560
A=y ==

La calificacion obtenida fue de 8.0
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g, AT ' Actividad 5.

4 J IVAMOS!

Variacion directa

instrucciones: aplicando el
procedimiento para determinar la
variacion directa, realiza la actividad
solo da clic en el enlace para
comenzar.

3.2.2 Indirectas

Para Angel (2007) es la relacion entre dos cantidades gue cuando una aumenta, la otra disminuye,
y viceversa.

Entonces, dos cantidades o magnitudes son indirectamente o inversamente proporcionales
cuando al multiplicar o dividir la primera por un numero, la segunda queda dividida o multiplicada
por el mismo numero.

Si una variable y varia de forma inversa con una variable x, entonces:

_k
=%

en donde k es la constante de proporcionalidad o de variacion.

De forma matematica, se dice que dos cantidades son indirecta o inversamente proporcionales si
se cumple que k = xy

Ejemplo:

Si un automovil gue viaja a una velocidad de 60km/h llega a su destino en 6 horas, si aumenta su
velocidad a 90 km/h entonces llega a su destino en 4 horas, asi que, como su velocidad aumento,

su tiempo se disminuyo, lo que se puede representar como:

k=60(6)=90(4)=360
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