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lo largo de |a historia, la humanidad se ha formulado infinidad
de preguntas sobre el mundo que nosrodea. Lalabor de la ciencia
consiste en dar respuesta a muchas de esas preguntas que, de
algunamanera, portan las claves para el bienestar de la sociedad.

Es probable que cuando observas a tu alrededor te preguntes las
causas de los distintos fendmenaos fisicos, por ejemplo, jpor qué flota un
barco, mientras que un ladrillo se hunde?, ; por qué puede volar un avion
pero no puede llegar a la Luna?, jqué tienen en comun los alimentos que
desayunas, el plato donde los colocas y la silla en la que te sientas?, jpor
queé el hielo se derrite dentro de un vaso con agua?, o jqué son las estre-
llas?, entre muchas otras.

Un deportista en accidn puede serestudiado desde el punto de vista de
la Quimica, porque requiere alimentos para convertirlos en energia; des-
de la Biologia, para comprender los procesos del cuerpe humano, y desde
la Fisica se pueden estudiar las fuerzas que aplica en su actividad.

En otro contexto, cuando comienza la lluvia, se presentan varios fe-
namenos fisicos: el agua cae, hay reldmpagos y puede caer granizo. ;Te
has preguntado alguna vez cual es la causa de todo esto?

Estos son algunos ejemplos de todos los fendmenos que estudia la
Fisica y que estan vinculados con otras disciplinas del conocimiente. Sin
embargo, si consideras Unicamente a la Fisica, esta disciplina ha logrado
explicar muchos fenomenos que anteriormente eran incomprensibles y
la aplicacion del conocimiento ha contribuide con aportaciones en el
avance tecnologico para la sociedad.

Al desarrollo de la Fisica se deben muchas de las ventajas que en la
actualidad sonindispensables para la sociedad, por ejemplo, las estacio-
nes meteorologicas para monitorear el clima, gracias a las cuales se
puede sabersi hay condiciones favorables para la navegacion o la aviacion;
el transporte, quemoviliza diariamente amillones de personas yque sigue
desarrollandose conincrementos de tecnologia para hacer mas eficientes
los sistemas de transporte; los medios decomunicacion son cadavez mas
veloces; en el campo de la salud, la tecnologia ha desarrollado instru-
mentos para estudiar el cuerpo humano y poder encontrar soluciones a
padecimientos que se consideraban complejos en otra época; la tecno-
logia también ha hecho posible el estudio del universo. Ademas de todo
esto, en tu casa también hay muchos aparatos que implican tecnologia.



En este curso aprenderas de qué estan hechaslas cosas que nos rodean, .
come funcionan y qué fenomenos intervienen para que asi sea; compren-

derds por qué la explicacion que ofrece la ciencia ayuda a entender el ._
mundeo; estudiaras aspectos relacionados con la fuerza, el movimiento,
elcalor, la electricidad y muchos otros fenémenocs que constituyen nues-
tra realidad cotidiana cuyos detalles a veces pasan por alto.

Tu libro Materia y Energia. Ciencias 2. Fisica esuna herramienta necesaria
para aprender algunas cosas sobre el mundo en que vivimos. Te permitira
adquirir nueves conocimientos mientras investigas, experimentasy pones
en practica lo estudiado.

Ellibro que tienes en tus manos te ayudara a adquirir los aprendizajes
de este curso y a desarrollar tus capacidades en el aprendizaje colectivo y
solidario. En sus paginas, encontraras apartados que te guiaran en la im-
plementacion de las diversas fases de un proyecto, asi como sugerencias
para que puedas comprender, modificar e interpretar el mundeo que te
rodea a partir de actividades relacionadas con las situaciones cotidianas.

Esperamos que disfrutes navegar por las paginas de este libro y que
encuentres en &l un aliciente para salir avante en una de las etapas mas
importantes de la vida académica de cualquier estudiante.
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Materia, energia e interacciones

# Analiza fenGmenas comunes del magnatismo ¥ experimenta oon la Interacclén entre Imanss,

] -_ “ NEI& f'l' En pargjas, lean &l texto.
! N Al

O SALIDA

uznta la leyenda que en la antigua Greda un
pestar lamado Magnes cuidaba sus owejas. Al
wvar queunade ell ashabia desaparscida, decidid
escalar una roca muy grande y cscura. Cuando
coloch su bastén con punta de hiemo sobre ellay, mo-
mentas después, quiso tomarla, se dio cuenta de que
necesitaba de un mayor esfuerzo para separarlo de la
roca; &sta parecla mdgica y en esa entonces fue llama-
da “roca de Magnes”. Actualments s conocida como
magnetita fimagen 1.1]. 1.1.1a magnetita es un mineral muy dersc,
La magnetita tiene propiedades magneéticas queson ﬁﬁglLdumﬂpmplEdﬂdﬁ i
aprovechadas para diversos fines; por ejemplo, losbarcos.  ferromagnéticas capaz de atraer el Hermo, el
ylos aviones la amplaan en instrumentos deravegacidn  acer y olros matalas,
queles permiten orientarse (imagen 121 alguncs tipes
de publicidad o de adomosse adhieren a las superficies
metilicas, los chefs usan barras magnéticas para tener

. i t‘- A
- =
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i ‘
1.2. 13 brdjula es una aguja iImartzda que gira 1.3.La propledad del magnetismao dene
sobre un gje y safiala el norte magnética, por miuchas aplicacionas, par gemplo, en al hogar
es0 funciona como un Insrumento de sa utiliza par sosbener utensilios metilicos,
onentackin. como cuchillos.

2. Respondan las sigulentes preguntas en sus cuadernos.

i5aben en gue conslste el magnetsmao?

jCreen que esta propledad posee alguna fuerza?

joug es um Irman vy qué tpo de cbjetos atras?

jQue tipos de Imanes conoces?

(oo se comportan los Imanes cuando s& acercan entre siv

* 4+ N

w 3. Compartan y disoutan sus respuestas oon el grupo. Propongan algunos gemplos delos
P usosdel magnetismo. Redacten sus conclusiones y andtenlas en su W] bitdcora.
L s s r e sy

B |nteracciones




El universo esta regido por las leyes de la naturaleza. En élexisten seres vivos yobjetos  |{RFA IS
inanimados, pero todos estan sujetos aesas mismas leyes. Porejemplo, todos losobjetos | FfSI{]ﬂ 0
son atraidos por la Tierra si se les deja caer; al dar una patada a un baldn, éste s2 pone
an mavimiento; si tocamos|a cuerda de una guitarra, ésta producird un sonido, ydespués
de una lluvia, bajo ciertas condiciones, se puede apreciar en el cielo el arcolris. En el

campo de la Fisica, estos fendmenos meracan una atencidn importante para su estudio.

L

SICA
&aﬂi ACHIN

Relneta con un companero y desarrollen |a sigulente actividad. Pongan espedal atendon en las
Irteracolones entrelos elemantos.

abjetiv

Comprobar las propledades magnaticas ¥ sus Interacclones medlante el uso de Imanes y materales
L ferromagnéticos y no ferromagnéticos.

Material
# ZImanes, de preferencla en forma de barra. # Monedas de diferentes denominaciones o
# Unvidro delgado de 20«20cm, tBmbilen clips.
pueden emplearuna cartuling de la misma # Unpardehojas de papel.
medida. # Laplcas,

# 100 gde limadura de hierro,

Procedimianto
1. Elaboren en su cuademo una tabla, como |a sigulents, en donde describan 1as Interacclones que

observen. Pueden agregar 1as filas que sean necesan as. Anfes de comenzar el experimento, anoten
2N sU cuaderno qué conslderan que va a suceder cuando acerquen Los Imanes a los objetos ¥
cuando los acerquen entre s,

Dhjeto Imteraccidn conel imdn

Clips

Manedas

Papel

Lapices

Tabla 1.1.

2. dcerquen uno de los Imanes a los objetos qua reunlaron.,
3. Cologuen un Iman de barra sobre una mesa.
4, Tornen el otro Iman y acérguenlo al que esta scbrela mesa.

TAMENTALE:

La Interacclin 85 una ockin que se gjence entre dos objetos o personas. Cuandooolocas un Iman sobre unia mesa metdlica,
cuando tecepillas los dientes o cuando sujetas un libro s2 preduce una Interacclon, ya seaentra Los objetos o entre tu cuarpo
¥ los objetos.




5. vuelvan a oolocar &l primer Iman en La milsma posiclon ¥ acerquen de nuevo el otro, pero esta ez
haganlo por el extremao opuesto. Describan en su cuadema Lo que sucedio con o Imanes en Ada caso.

6. Cologuen dos libros sobre una mesa un poco separados v, después, cologuen el viddode 20 = 20Cm
zobre ellos, demodo que puedan meter la mano debajo del vidro.

7. Conunamana, sostengan un Iman debajo del vidrio, pegado a este. Con La otra, espolvoreen
limadura de hlerro sobre el vidro, por armba del Iman. En sus cuademos, hagan un dibujo de las
formas que observen.

. Repltan el procedimients anteror con el resto de los Imanes.

Diferentes tipos de imanes

1.4. Imani en forma de hemadur. 1.5. Estas fichas de plastica contienan un pegquaic Iman
clroular.

1.E. Imanes esféices de necdimio. 1.7. Los Imanes de las bocinzs san ciroulares, anfoma
dedona

Analisls de resultados

# jCuales objetos fueron atraidos por los # jGueé sucede con los diferentes Imanes al
Imanasy aque creen que sedeba? espanclr [a limadura de hlerro sobre el

& j0ué sucedid cuando acercaron los das wdrio?
Imanas par primera vez? # ;Qué tlenen en comin los diferentes

# 0ue sucedid cuando los walveron a Imanes?

acercar por el extramo contrana?

Concluslones
Discutan en grupo lo reallzado y comenten el tipo de Interacclones que observaron. Redacten sus
FAE conclusiones y guardenlas en sug W bitdcora,

4




Entre dos seres u objabos pueden ocurdr dos tipos de Interacclén: por contacto o a distancla.
Cuando acercas clertos objetos a un Iman, ésta los atrae Incluso antas de que ambos objatos
entrenencontacto. Cuando acercaste dos Imanes entre sl § sentiste entus manos unafuerza que
Interntaba atraeros o repalerlos?, jocurdd lo mismo que cuando acercaste un iman a los clips?

La fuerza que sentiste se maniflesta antes de que el Imén entre en contacto conelclipo

con otro Iman. El magnetismo es, por tamto, una fuerza que actia a distancla.

Cuando acercaste el iIman a los objetos quereuniste, te diste cuenta de que algunosaran

atraldos por el Iman y otros no; esto se debe a que hay distintos tipos de magnetismo. Con la
sigulante actividad descubriras cuiles son.

4

Investiguen en fuentes confiables cuales son Los tres Hpos de magnetismo ¥ en qué consisten, por
gemplo en hitps: /Bty 2qvCiny.

Analicen 3 Informacidn obtenida y busguen ejemplos representativos de cada tpo.

Con la Informacion reunida, elaboren en una cartuling o en un pliego de papel bond un mapa
rmental. Agreguen |3s llustraciones que conslderen pertinentes.

Presenten su mapa al grupo. Expliquen cuales son los tipos de magnatismo y menclonen los
glemplos que encontraron, Comenten &l trabajo de sus companenss, redactan sus concluslones

y consérvenlas en su § N biticora,

Las propledades magnéticas pueden aprovec harse de acuer-
do con su tipo. Graclas a lautilizacldn de esas propledades, al
hombre ha creado motores ¥ generadores elactricos, los
cuales ham facilitado la vida de las personas. jSabes qué
aparatos de tu casa funclonan con este tipo de motoras?
o b Los Imanes sonde gran utilidad en algunos aspactos de
ALy = lavidadia rla, por ejemplo, un imén sobre un escritorio resul-
“.~ tamuy Gtll para agruparclips (Imagen 1.8).

1.8, Portadips magnétioo.

Cuando se desarma un motor o un aparato eléctrico, es de

otros ejemplos puades mencionar donde un Iman sea deutilidad?

granutilidad utilizar herramlentas magnetizadas, pues ello facl- : -
Iita eltrabajo al sostener|as plezas metélicas (Imagen 1.9). jQue % -
g tl.""' ”

Porotra parte, las propledades magnéticas pueden cambilar: i _' )

bajo condiclones espaciales, los materiales que contienan hiemo
so pueden cormvertir en Imanes v un Iman puede perder sus pro- 1.8, Cesarmedores Imantadas.

pledades cuando sa calienta o se golpea.

Investiga algun aparato o maquinaria que emplee algln tpo de Iman, por ejemplo en

hittps:/ /DIt hyZMJ0tmm,

Determina que funclon tlene el Iman en ese aparato; para ello, puedes tomar comao guia 13 pregunta
Jde qué manera sus propledades participan en &l funclonamilents de la maguinara?

En una haja tamafio carka, haz un dibujo que llustrela magquina o aparato, ¥ anota brevemente la
funiclén del Iman.




Con cinta adhesiva, pega tu dibujo en |a pared de tu salan. Despuas, revsa los trabajos del
resto de tus companeros. jAlgulen eligld lo mismo que t?, jdescubrid lo mismo o aporta
algo diferenta en su explicaclan?

Elabora una lista con los ejemplos que aportd tu grupa y conservalos en tu i]_'I bitdcora.

Las leyes del magnetismo

Sinimportar laforma de uniman (barra, herradura, esfara

s ol u otra), todos tlenan siempre dos polos (Imagen 1.10),
1.10. Im&n de bamra; en &l estin marcadaos Las dos polos. La denominadeos polo norte y polo sur. S1eliman s2 rompe,
limadura de hero se distribuye alrededor del IEC cada pedazo adquiers Inmediataments los dos polos.

En el experimento que realizaste, deblste haber ob-
servado algo semejante a lo que muestra la Imagen 110
cuando esparciste Imadura de hlerro sobre al vidrio con
elimande barradebajo (puedes consultar los dibujos que
reallzaste).

Después de observar las Imagenes anteriores, pode-
mos afirmar que el magnetismo es una fuerza que se
maniflesta como Interaccin a distancla. jRecuerdas qué
sucedid cuandoacercaste antre silos dosimanes de bamra?
Saguramante notaste que en una posiclén se atraen, paro
alimvertir la posicién de uno de los Imanes, entonces se
repelen (Imagen 1.12). Esto sucede porgue el polo norte

111 Las liness de fuerza del 112 Lospolos opuestcsde de un iman atrae el polo sur de otro, y viceversa. De estas
campomagnéeticosediigendel - dosimanes, sinimpartar sy ghsaryaciones se Infleren Las leyes del magnetismo:
poda norte al pale sur, 5n forma, slempre se atraen, + Polos opuestos se atraen

I Ia farma del Imén.
ot s e + Polos lguales se repalan.

La Tierra y la brujula

JExIste alguna relacldn entre el planeta Tlerra y los Imanes? El
clentifico willlam Gilbert (iImagan 1.13) tenia esa misma duda, por
lo cual talld un iman hasta darle forma de esfera. Estudid cdmo
sacomportaba elcampo magnético en la esferay lo compard can
lo que se sabla del campo magnético terrestre: que la Tlerra se
comparta comoun glgantesco Iman. 511a Tlera se comporta como
un Imén, deba tener dos polos, estos son los polos magnéeticos
terrestres: el polo norte magnétioo y el polo sur magnético. La .
teorla mas aceptadadice que el campo magnético temestra esta  1.13. willlam Gilbert [1544-1603) fua un

relaclonado con el materlal ferromagnético del nicleo del pla-  ¥sicoy medica ingés, y uno de los pimerns

neta, las comlentes eléctricas y la velocidad de rotacién. gﬂ'ﬁﬁ:ﬁm’? ":’ETD'EFT ey

El Hleo s gl espacio de socibn dal magnetizme gue rodea a los Imanes, as decir, el espaclo donda s8 mank
flesta la Intermaccion de La fuerza del magnetismo sebre las particulas cargadas en mosmiento. Un gemplo de la axién de
esta fuarzalo puedes obserdar en laimagen 1.11.




Algunos animales, como los gansos salvajes, pueden percibir elcampo magnético te-
rrestre para orlentarse durante sus migraciones anuales, como sl fuera otra forma de vision
paraellos. Dalmismo modo, los polos magnéticos de la Tlera pueden ser aprovechados por
los Instrumentos de navegacidn. Ejemplo de ello es la brajula, que s un Instrumento de
orlentaclén compuesto por una aguja Imantada que gira llbremente para orlentarse con el
campo magnético terrestre. De acuerdo con las leyes del magnetismo, el polo norte de la
brijula debe apuntar al polo surmagnéticoterrestre,y el polo sur de |a brijula debe apuntar
al polo norte magnético temastre (Imagen 1.14).

Los polos magnéticos terrestres presentan varaclones paquenas de un afo a otra y no
colnclden con los polos geograflcos (Imagen 1.15).

Prlo nerie gamrafizo
Palasur n'l|g|i'til:|I - .
iDaclinacio Eje da robaride

Erundor

Prlo norte nEnaticn

Polo surgacgrificn

1.14. Los polos magnéticas de la Tierra se encuentran Imeertides con - 1.15. La declinaddn es @ angulo de diferancia entre kos polas
respecto & los pales geogréflioos. magnétions y los polos geogréfions.

El campo magnético de la Tlerra es fundamental para los seres vivos. Por ejemplo, los
clentifloos han descublerto que las aves migratoras se orlentan con el campo magnético
temastre. Ademas, el campa magnético actia como un escuda protactor ante al viento solar,
por medio del cual llega |a radiacidn del Sol a la superficle del planeta; sl esa gran cantidad
de radlacldn no fuera desviada porel campo magnéaticoen [a zona llamada "magnetésfara®,
podria acabar con la vidaen la Tlemra (esto lo estudlaras més adelante). Sinembargo, no toda
la radlaclén es bloqueada, una parte logra colarse y da origen a los fendmencs llamados
"aurora boreal", en el polo norte geograflco, y *aurora austral®, en el polo sur geografico.

WVisia La siguiente direccidn electrinica de la Universidad de Colorado: goo.glHw Locg. Busca al simulador “imén y Brijula®

Del ladoderecho de la animackin aparecen las opclones gue pusdes elegir, porejemple, “Mostrar el camips magnético® o “Mostrarel
planeta Tiema®; tamibién puedes apustar el porcentaje de la fuerza magnética.

En & sitke eledrnico htpsf tirmyurl.compyomabse encontrards un procedimients para constnair una brdjula conuna agujay un
Iman. 5ldesaas constnir fu propla bijula, no dudes enaoudira esta pigina

[Corsultado el 1T deeners de 2014]




L viento e

solar IS

conocidas coma
cimuranes de radiacidn

de Van Allen. f
At
de
esta manera, la radiacion que llega a la Tierra El esta formado por
es benefica para la vida; de lo contrario, la El estd
superficie de la Tiera quedaria calcinada. formado por

N/

Lag auroras boreales y australes se forman en
oz polos, debido a la radiacion que logra
colarse a la Tierra por los polos magneticos.

Infagrafla 1.1 Esquama de proyecddn delwiento sclar sabre |a Tierrma.

iTe gustaria saber mads acerca de las auroms boreales y austrbkes? Ambas son el misma fendmeno, per las boreales se aprecian

cerca del polo norte y las australes cenca del poko sur.
« En hittps:imyurl.comyydGpsmbo encontrards un wWdeo gue muestra |a formacion de auroras boreales en islandia

« En https:/timurloomfyBumesw encontramds un video de |a sess que muestra una aurora boreal vista desde el espacio.
{Consutade &l 13 de saptambre de 2018




Las tarjetas de credito y débito tenen una banda magnetica, la cual tene Informacion que es ' :'HFF"
*% leida por cajeros y terminales de pago cuando se desliza la tarjeta. RAZONAR
En parejas, Investiguen y respondan en sus cuademaos: jQué sucede sl se acerca un lman a una
tarjeta de crédito o débito?, jpor quea?

En parejas, lean cada pregunta v, con base en lo que aprendieron de este tama,
respandanias en su cuademo:
JQué es el magnetismo?
JQué propledades lenen los Imanes?, jque sucede slun Iman se rompe? jpor
ué?
?Qué s el campo magnético? Escriban un glemplo.
;Por qué es Importante el campo magnético de la Tierra?

:-.J En grupo, compartan por turnos sus respuestas. Argumentan por qué conslderan que
PV éstasson corectas. Con la guia de su profeseor, menclonen ejemplos de la aplicacian
de esta propledad en |a vida cotldlana.

' 1. En equipos, realicen una Investigaclon acerca de los efectos que produce el campo
P magnéticode la Tlemra. Para ello, realicen una Investigacion. Fueden consultar estas
paginas electronicas: hittps://tinyurl.com,yar TqdT, hittps://tinyur.com /& oe pyfm.
IConsultado el 12 de septlembra de 2018)
# Consulten otras fuentes conflables, pueden retomar Los trabajos de su
i A| bitdcora.
# Salecclonen y organicen la Informacion que utilizaran para su cartel.

2. Acontinuaclan, elaboren su cartely un gulon de exposiclon.
# Incluyan Imagenes.
# Agreguen en la explicacion la iImportancla del magnetismo de la Tlera v las
caracteristicas mas Importantes del fendmenao del magn etismo.

‘;-;.! i. Engrupo, monten una exposiclan ¥ presenten sus cartelas. Comeanten [a Informadc on mas
“L relevante. Reallcen partldpaclones para agregar o cormeglr Informaclon ¥ para resolver
dudas.




Materia, energia e interacciones

Electr

+ Demiribe, explica y experimenta con algunas maniestaciones y aplicaciones de la electricidad & identifica los culdados que
FequikerE S LS,

f 1. Respondelas sigulentes preguntas en tu cuademio.
, # ;5abesquéeslaelectricidad? 4 ;Qué objetos cobldianos emplean electricdad?
Escribe algunos gemplos y explica la utllidad

de éstos.
urante muchos afios, nuestros anoes- # ;Do donde obtlene un teléfono maovil a energia
tros, bos primeraos seres humanas sobre que neceslta para funclonar?
la Tierra, chservaron los fendmenas # ;Puede haberelectricidad en una prenda de
naturales a su alrededor y atribuian vestir?, jpor que?
sU origen a causas sobrenaturales; entre estos # ;5e puede almacenar la electrcidad?, jpor
fenémenos estan los relam pagos que se produ- qué?
cen durante una tormenita. Estos primercs seres # jQuaesund descarga elactrica?
humamnos no tenian forma de saber qué era ese # ;L3 electricidad puede ser peligrosa para las
fendmeno, tampeco sabian que pedian aprove- personas? jForgué?

charlo. Enla actualidad sesabe que son produc-

to de descangas eléctricas y se estudia la forma '11;; 2. Compartey disoute tus respuastas contus

de aprovechar la energia que producen. P comparieros. Comenten Lo gque saben acerca de la
dectricidad. Redacten sus concluslonesy
guardenlas en su § N| bitdcora,

HCAMIND ¥ Laelectrickadse conoce desde la antigiiedad,
pero hasta hace unes siglos, durante las re-
voluclones clentificas jentre los siglos oy 0y,
se comenzd a estudiar este fendmeano. Fue
principalmente graclias a los experimantos
realizados por Michae| Faraday {Imagen 1.18),
los cuales fueron demostrados por James
Clerk Maxwell (Imagen 1.17), que se pudo
comprender en qué consistia ¥ entonces se :
desamolld tecnologla para aprovechara. Ac-  1.1e Michael Faraday 1,17, James Clark Maxwall
tualmentelaelectricidad esesenclalentodos  (1791-1867). Fislooy (1831-1879). Fislcoy

los hogares e Industrias, y dificlimente se g InKo s
concibe lavida sin su uso.

Michasl Faraday seinteress porla clencla desde muy [owen Suinguietud Lo lewd a descubdrmétodos pam aprosechar la electriddad
enusos prackioos, comoe motores y generadores eléctricos. En el libno Forndayy fo cienaio delo electricidod de Bryan Willlams, editorial
Fanamercana, encontrards iInformacidn aceca de |a vida de este clentifico y los experimentos que realizd.

En la pagina web hitps: {tinyurl.compyowdsghy de Héctor Dominguez idhulgador adscoito a la Direccldn General de Diwalgackn
de La Clencla, s puedes encontrar més Infarmacién acerca de Michael Faraday.

woonsu tade el 13 de septiembre de 201E)

B |nteracciones




Las cargas electricas en reposo

La electricidad, al Igual que el magnetismo, &5 una Interacclény
s& puede dar por contacto o a distancla. Las fuerzas son Interac-
clones, por lo que s& puede decir que la electricidad a5 una
fuerza. El clentiflco que estudld por primera vez la elactricidad
de manera exparimental fue Banjamin Franklin (Imagen 1.18).
%o dice que el expermento de Banjamin Franklin consistld
en atar una llave en la cola de un papalote, el cualvold durante
unatormenta el&ctrica. La estructura del papalote era de varllas
metilicas @ hilo de seda. Al poco rato de que el papalote estaba
en el alre, comprobd que &ste atrala un rayo que se Impactaba en
la estructura de metal v bajaba hasta la llave. Se consldera que
este exparimento dlo orlgen al pararrayos. En la actualldad, se
1.18. Benjarmin Franklin (1706-  discute sl este experimento realmente se llevd a cabo, pues

1720). Pelitico y clentifico se crea que |a descarga eléctrica hublera podido serfatal para el
estadounidensze. clentfioo.

Franklin determind que habla dos tipos de cargas o o o d

eléctricas: positivas y negativas. A cada una de estas
Cargas eléctricas se les representa con pequefas esfe-
rasy elsigno que les corresponde. Cuando un cuerpo 4 e e ﬂ-
no esta cargado eléctricamante, se dice que as aléctri-
camente neutro.
Las leyes de las cargas electricas son semejantes o * h e
a las leyes del magnetismo (Imagen 1.19):

# Cargas diferentes se atraen. 1.19, Ley da l2s canges eléctricas.
# Cargas Iguales se repalen.

L33 FISICA
EN AZCN

En esta actividad experimental podras observar algunas manifestaciones dela
elactricidad.

Objetiva
7 Comprobar algunos efectos de (33 cargas electrostat cas.
e

Materal
# Dosglobos de # Unsueter de lana, # Dostrozos de
diferente color, de preferencla. cordel,

Pracadimignto
1. jQué consideras que le pasara a los globos, ya Inflados, 51 los frotas? jy sl los
acercas entre si7 Anota en tu cuademno tus respuestas y, al terminar el 1.20. En esta actividad practica
experimento, comprueba sl lo que anotaste colnclde con lo que sucedid, pueden apredarse los efectos de las

cargas electrostatkas.

Pararrayos. Warllla metilica terminada en punta y unida a latierr o al agua mediante algin conductor eléctdom, guese ponaan
lo alto de las construcciones © de los baros para reclbir las descargas delos rayos y ellminarlas sin quecausen darko. [oeu]




2 Infla los globos y haz un nudo para que no se desinflen (iImagen 1.20).

3. Frofa un globo contra el suater varlas veces ¥ después acércalo al cabello de varios companens.
Dwe preferencla, elige comnpafieros que tengan cabello lacioy blen secn.

4. Frota el otro globo contra el suater varias weces. En un lavabo o fregadero, abre muy pooo |a llave del
agua, de modo que salga un hilo muy delgado. Acerca el globo al hilo de agua muy despaclo, culda
que no teque el liquida.

5. Ata un cordel a cada globo en el lugar donde hiclste el nudo. Frota de nuewo cada globo con el
suater. 5ujeta los glabos por los cordeles, de modo que cualguen libremente y acarcalos entre si.

Analisls de resultados
# j0ue sucedid cuando acercaron uno de los gobos al cabello?
# jQue observaron al aproximar el otro globo al hilo de agua?
# Describan lo que suced|d cuando acercaron |os dos glabos.
# jForqué crees que hubo estas reacdones?
# ;Conslderas que hublera sucedido [ mismo sin haber frotado los globos con el cabello ocon el
suéter de lana?, jpor qua?

Concluslones
4.4 DIscutan en grupo lo reallizado y comenten €l tipo de Interacclones que obsarvaran. Redacten sus
P concluslones y guardenlas en su g N bitdcora.,

A

Retomando |as leyes de las cargas eléctricas: cuando dos obletos se atraen, significa que
tlenen cargas diferentes; cuando dos obletos se repelan s porgue sus cargas eléctricas son
lguales. Recuerda qué objetos se atrajeron y cudles se rechazaron en el experimemnto que
realizaste; a partir de esa observaclén puedes entender cbmo son entre si las cargas de los
globos, el cabelloy el agua.

1.21. Lineas de fuarza del

un &5 un tipo de Interacclon de fuerzas; en este caso, eska Intemccidn es creada porla atracckan y repulskén de
cargas eléctricas,




1.22. Formias gue adoptan [as liness de fuerza del campe elécroa cuande dos cargas se acercan entre si

La acclon de cargar eléctricamente un cuerpo recibe el nombre de *electrizaclon® Hay tres
maneras de cargar aléctricamente un cuerpo: parcontacto, por frotamlento y par induccian.

'J En equipos, Investiguen en fuentes
confiables, por gemplo en https:dnvurl,
CormyaTovERE, en qué consiste cada tipo
de electrzaclan:

Contacho

Frotamiento

Inducclon

b

1.23. Electrizackin porcontcho.

F .:.":I'u
L1.24. Electdz=din par frotamienta.

1.25. Electrizackin por irduccién.

Escriban su Inforrmacion en una cartuling, agreguen Imagenes ¥ elemplos.
%44 |- Presenten ante &l grupo su trabajo. De manera grupal, elaboren definiclones comunes
FE para los tipos de electrizacl dn y consérven|os en su [i:!l bitdcora.




Las cargas que se han estudiado hasta el momento permanacen fijas en los cuerpos cargados
eléctricamente, s declr, se trata de cargas electrostaticas. Estas cargas se distribuyen an la
suparficle de los cuerpos. En el ejemplode “Linea de sallda” lelste que los relampagos se pro-
ducen por una descarga eléctrica: las nubes, debldo a la friccidn ocaslonada por las gotas de
lluvia al caer, se cargan eléctricamente con cargas distintas a las que estan en la superficle
de |a Tlerra, por lo tanto, se atraen; de esta manera se produce el relam pago, es decir, 85 una
descarga eléctrica. Observa la Infografia 1.2

Las Cargas
sictricas =

sEparar en |a nub=. Las cargas negativas en (a

parte Imerlorirducan cargas
positivas en la tierma.

La atracckn entre 1as cargas de slgno d ieremnte
provoca la descanga eRctrica y forma el reldmpago, Cargas positisas

inducidas
infografia 1.2 Distribudan de las cargas elécticas en nubes de tormeanta.

' PAHA En ocaslones, al caminar sobre una alfombra o un plso sintético v despuas acercarla mano

RAZONAR & ofra persona, 5 slente un “togque”. Lo mismo puede suceder sl e recorres en el aslento de
un automad| y después tocas [a manlja metalica. Esto lo podemaos observar en la noche sl
apagamos las luces, al frotar una playera de algedén o caminar en |a alfombra ytocar algin
objeto metallco, se puede observar una pequena descarga. jA que se debe esto?, jqué
sucede 3l recomerse en el aslento del automdwl|?, jde qué otra manera le podrias llamar a la
palabra *togque™?

————————

Wisita La slgulente direccidn alectrdnica de la Universidad de Colorado: googlHwleog. Busca al simulador “Cargas y campos”, des-
cangalo y explora L= opclones. Con el rakdn, arrasta cagas posithas y negativas al tapete y obsenda la direccldn de [as lineas de
fuerzadel campo, de acuerdocon 13 Interealon de las cargas.




Las cargas electricas en
movimiento

Las cargas e lactricas nosdlo se encuentran en reposo, pues bajo
clertas condiclones sa puaden ponar en movimiento, Porajem-
plo, la corrlente elactrica es un flujo de cargas eléctricas en
micwimilento, esta corfents pusds viajar a través de un circulto 1.3, Exksten pilas dediferentes formas y tamafos: hay
aléctrico, pllas racargables, como las que emiplean Las kel éfonas

El circutto eléctricoes unconjunto de elementos fundamean- ﬁmﬂﬁiﬁ“ S g oo bnde
tales unidos, que permitan el paso de la electricidad; el mas
senclllo esta conformado por una pila (Imagen 1.26), una I

Iz {Imagen 1.27) y cables para conectarlos. La pila tiena la
propledad de almacenar electricidad, a la cual se le denomina
violtaje. Todas las pllastienen una polarid ad, es decir, presentan
una terminal positiva (+) y otra negativa (-).

Cuando la resistencla sa conecta a la pila, el circutho se
clarra y &l voltaje almacenado en la plla entrega una correnta
eléctrica que circula por el circutto. La corrlente eléctrca esun  1.27. Par corstruir los crowitos de lusapﬂl:m eléctricas

flujo de cargas eléctricas en movimiento. y electriricos, exlste en el mercada una gran arledad de
reslstendas dediferzntas valomes y lamarics

0N poCos recursos, s posible conocer las propledades
geéctricas de los materiales.

Objatiwo
’ Veriflcar cuales materlales son conductores de la electricidad.

Maten al

# Una plla de 9 volts {imagen 1.28). 1.28. La pila de § volts tisne |

Un foco de 9.0 12 valts. forma de pisma cusdrangular. |
Los contzchos de la pla se

un socket para el fooo, St Al ki
Tres pinzas de cocodrilo (calmanes).

Materiales diversas: clips, monadas, tela, carton, tljeras,
papel, borrador, un reciplente con agua, entre otros.

purias de prugkas

TR

Procedimiento =
1. Monten un circulto como &l que s& muestra en la imagen 1.29: un
calman debe salir de una terminal de la plla ¥ conectarse a una ﬁ*
terminal del socket. Ctrocalman sale dela otra terminal del socket v
un extremo queda lbre. EItercar calman se conecta a La otra terminal |
de la pllay su ofro extremno tamblén gueda libre. Las puntas que 1.2, El ciroutto elécrics mastrado
quedaron libres son |as puntas de prusba. &z un probador de continuidad.

Se lellama al dispositivo que s& pone en un circutto eléctrice para que s2 oponga al paso de la cormentz o la
convierta en calor, [oeu)




2. jQué debe suceder cuando Junten Las puntas llbres?, jqué sucederia sl tocan con ellas una hoja de
papel, sin que s toquen ntre si7 j¥ sl hicleran o mismo con una moneda? anoten sus respusstas
en s cuaderna, ¥ al finalizar el experimento comprueben sl colnclden con o que realmente sucadid.

3. Junten Las puntas de prueba, &l foco debe encender. 51 no Lo hace, revsen sus conexlonesy
aseglrense de que la plla no esté descargada.

4. Hagan contacto con las puntas en los diversos materiales gue reunleron y reglstren sus
observaclones en |3 tabla sigulente:

Enciende Maoenciends
Papeal
Clip

Agua

Madera

Tabla 1.2,

Andlisis de resultados
# ;A qua se debe que con algunos materiales el foco si endenda y con otros no?
& 0ué sucederd sl dejan el circulbo cerrade [con & foco encendido) por mucho tlempo?

# i0ue puedes conclulr deesto? jQué conslderas que esta sucedlenda?

Concluslones
Comenta tus respuestas con otros companieros. Indiquen qué dificultades presentaron al armar el
dispositivoy a que se debleron. Redacten sus concluslones y guarden|as en su i_l] bitdcora. '

El circuito eléctrico

En el experimento anterlor, observaste que algunos materales son conducton:: y otros son
alslantes, La oposicldn que prasantan todos los materfabes al paso de la comlante recibe al
nombre de "resistencla elactrica”. Los materiales alslantes presentan una gran resistencla,
milentras que los materales conductores presantan poca. En la Industria eléctrica, los plés-
ticos, la madera, el hule v otros materlales se emplean como alslantes, mientras que los
metales sa utilizan para hacer cables y alambres, porgue son muy buenos conductores.
Exlsten algunos materlales que se encuentran a medio caming entre una resistencla y
un conductor, bajo clertas circunstanclias conducen |a corrlente eléctrca, pero en otras se
comportan como resistenclas, reciben el nombre de semiconductores, Cuando una corrlents

T ——
TR W,
-1 ST | e T

il r-'_.:
. T TR

Alos I1'|a|‘.|!'l1-!||E q.le tienan la propledad de transmitr el calor o la electricidad seles llama condu 5. [men)
Los 5 s0n cuerpos elécricos crstalinos que tienen propledades eléctricas, |I'|1:EFI'I'IEd las entre 2= de los
mmlﬁylaﬁl:le |£I5 -EI|5|EI'I|E las cuales warian conla temperatura o el woltaje. (e




aléctrica pasa por un conductor, éste se callenta v plerde efectivid ad, porque con el calor su
resistencla aumenta. Existen algunos materlales que pueden conducir la comlente aléctrica
y offecen muy poca resistencla, reciben el nombre de "superconductores".

Cuando se disefia vy construye un circulto eléctrico, para su disefo se deben consliderar
las tres varlables que lo conforman: el voltaje, la cormlente v la resiste ncla. Estas tresvarlables
sa relaclonan medlante la Ley de Ohm, que &5 un modelo matematico que axplica lo que
sucede cuando se aplica un voltaje a un clirculto ¥ por ésta circula una corrlente eléctrica.

Ahora analiza la formmoln:

Laley de Ohm establece lo sigunienta:
# Hl voltaje e directaments proporcional & lacorrien-

EOITinmD = voliaje ta esto significe que coants més volbje almacens
| resiEteRCia una pila, mayor corriente pueds entregar al cerrarse |
&l cirouito.
Estosa pusde representarconuna frmula sonoilla: # Lo resistencin es inversaments proporcional o la
I ] corrienta, esto significa que cuanto mayor & la re-
-t sistencia dal cirouite, menor corrients circulars.
b

Luos variables de la Brmula y las unidoedes enque  Sialapils de 9V se le conecta un foquito con una

sz mide cada una son las siguientes
# Lacorfents s representa con la ketra [y se mide an
armpares (A,
# 1l voltaje se reprosenta con la letrn ¥y s mide en
vaolts (V)
# Loresistencia sa represanta con la letra By sa mida
en ohms Q).

mesistencia de 16 O (imagen 1.30]) jqué corriente

entregn la pila? La solucidn es sencilla, basta apli-
oar la fHrmula:

LA

R i5

ok T

La pila entregara 0.6 A Bi se colooa una resistencia

meyor, entregard manos corriente; al colocar una
resistencia menor, entregard mas comianta.

1. Revis3 el gemplo de la seccion Para calcular y determina 13 comlente en Los sigulentes HEE“ Ew[]
circultos. Identifica pimera Los valores del voltaje y la resistencla en cada problema. v APRENDD
#+ Soconecta una resistencla de 100 auna

plla de4.5Y. jQuécordente circula por el

clrculto? %
1= I
# 5o conecta una resistencla de 12000 auna I
plla de 128 ;Qué cormente clncula por gl V R
—
|=
oV

Clrculto?

15Q

# Chserva al drculto {imagen 1.30) y datermina
la cormente que entrega la plla.
= 1.20. En un dreulte eléction, el woltajede la pla se
represanta con |3 letra "~ La cardenta 1™ sa Indic@ con
una fAlecha para sefialar que ze trata de un flyjo de
cargas elécticas, La resistencla “R™ se reprasenta con
unalinea quabrada.




En &l relne animal exlsten especles marinas que
pueden producir electricidad (Imagen 1.31).
Investiguen alguna de estas especles, por ejemplo
en |as paginas wab:

httpsy Airyur.comvb22n2te

https: Airyur.com vbeeshbs

[Consultado el 13 de septlembre de 2018)

Pueden gularse oon |35 preguntas sigulentes:
Jue caracteristicas tene?
Jouanto voltaje produce?
#Coma genera la electricidad y para qué la

L.31. Algunas especies de peces pueden producir elecricidad, L=a¥
esta caracteristica representa Ln mediode defensa ante os iLa electricidad de este animal es peligrosa
depredadores.

paralas personas?, jpor qué?

Cuando hayan reunida la Informaclon, elaboren un gulon de exposician y preparan
llustradones para presentarlas a la clase.

£ 3
-~

Portumos, prasenten su exposiclon con las Imagenas. Elaboren, de forma grupal, un

" Informe con los datos mas relevantes y guardento en su§ W bitdcora,

(W)
|
2 -

1.32. Clawi]a can tres taminales,

El manejo de la electricidad exige mucho culdado. La electricidad
almacenada en una plla no es peligrosa para las personas, pero la
electricidad que llega a las casas puede electrocutar a algulen, puas al
voltaje 120V es muy altoencomparacidén aldeuna pllai 1.5 V). Adem as,
ésta 0ltima se descarga con el uso continuo, mlentras que el voltale
que llega a |a casa se mantlena constante y puede entregar mucha
corrlerte eléctrica (hasta 15A), antes de que se fundan los fusibles de
la ca)a. Es pracisamente la corrlente lo queas peligroso para las perso-
nas ¥ LA bastaria para causar dafios severos; por ello, nunca se deben
Introducir los dedos nl otros objetos a los contactos eléctricos de las
casas. Sslempre deben usarse los anchufes provistos con los aparatos
eléctricos que sevan a conectar.

Antes de usarun aparato eléctrico, se deben lear las Instrucciones
y emplearlo como se Indlca. De esta manera se evita el rlesgo de des-
componerlo o, peor adn, de causar algin dafo a la persona que lova
ausar. El enchufe oclavija de la mayoria de los aparatos consta de dos
tarminales; algunos aparatos tlenen un tercer contacto (Imagen 1.32),
para proteger al equipo yal usuarlo de alguna sobrecarga.

Visita [ sigulente direcckin electrdnica de la Univarsidad de Colorade: goo.glfHwlocg Busca en la pagina el simulador “*Condudtii-
dad". Descingaln, explora las opoiones del lado derschadal mend yespadmenta con las simulaciones de circw fos.




« En equipas, revisen la sigulente lista de conceptos. Después, de acuerndo con lo que
P han estudiado en este temma, redacten una definicién para cada uncde ellosy
agreguen un ejemplo.

Campo electrico

Corrlente eléctrica

Resistencia eléctrica

Volta)e

Elactroostaticas

Leyes de cargas electricas

En una caruling, escriban su definiclon y agreguen llustraciones qua apoyen 13
compreslan del concepto.
Tod Con la asesoria de su profesor, compartan con el grupo su trabajo. En caso de que
- tengan emores, reallcen |as correcclones en su cuaderna.,

& f 1. En equipos, reallcen una Investigacion en fuentes conflables acerca de las pllas;
tamblén pueden utilizar los trabajos de su s M| bitdcora. Pueden consultar sidos web
coma los sigulentes:
& https:fitinyurl.comfyaekvgae
# https/tinyurlcomfyapaolas
IConsultado &l 13 de septlembre de 2013)

2. Lasslgulentes praguntas les serviran comao guid; pueden anadir las que consideran
necesaras.
# Daqué estan hechas las pilas?
A Hpos de pllas hay?, jcuales son Las diferenclas?
JComao podrian construir una pila?
JQué Impacto causan las pilas en el medlo amblente?

& & ®

3. Salecclonen y organicen la Informaclon para elaborar un triptico:
# Describan queé es una pila, para qué sirve y como funcona.
# Expliquen qué ouldado se debe tener con los componentas de las pllas para
reducir sulmpacto en & medio amblente.
4. Con base en |a Inforrmacian que obtengan, construyan una pllay utllicenla para activar
al mecanismao de un relo| de paned.
5. Elaboren un gulon de exposiclon con la Informaclon que recabaron. Incluyan 13
axplicaclon de la elaboracian de su pila.
244 6. Realicen en el grupo |3 exposiclon de sus traba)os; muestren sus pilas y distribuyan el
b triptico que elaboraron. Reflexonen acerca de laimportancla del uso de las pllas en la
Wda cotldiana y las Implicaciones para el medio amblente dervadas del manejo
Inadecuado. Redacten sus concluslones y consérvenlas en su § N bitdcora.




Materia, energia e interacciones

Flectromagnetismo

APRENDIZAJE ESPERADD

& Demiribe |a generaciin, diversidad y comportamiento de las ondas ectromagnéticas como resultado de b Intermcocién entre

electricidad y magnetismi.

] \ LINEA

O SALIDA

Las fuerzas eléctricas Y magnéticas actian comao Interacclones a distancla, aungque |a fuerza
elactrica también puede seruna Interaccldn por contacto. Cuando obsarvas un programa en
la televislon, cuando escuchas la radio o empleas un teléfono movil, anto la electrcldad
como el magnetismao Intervenen en el funclonamiento de estos disposidvos. Sin embargo, no
son 1as unicas aplicaciones donde Intervenen tales fendmenos magen 1.33).

! 1. Respondan las sigulentas praguntas en sUs cuadernos.
ot # 0w tlene que ver La senal de los teléfonos médles
con la electricidad y el magnetismo?

# jCamo funclona un maotor eléctroo?

# Es posible construlrun Iman que se pueda
“comectary “desconectar?, j0Omao 523 eso
poslble?

# jLaelectricidad y el magnetismo s0n necesarios para
|05 seras wIVos?, jpor qQuér

# ;Dequé depende que un automdwil con motor
aléctrico vaya mas rapldo o mas despacla?

':‘h-.f 2. Compartan sus respuestas con sus companernos.

F5  comenten susideas acerca de 1a relacion entre
elactricidad y magnetsmao. Escriban sus conclusiones y
andtenlas en su [ W] bitacora.

1.33. Las fuerzas combinadas da la electriddad yel
magnetismo puedean levantar un autam tadl.

FLCAMIND =

Durante mucho tiempo se pensd que |a electricidad v el magnetismo eran fendmenaos total-
mente ajencs entre sl, hasta que la clencla demostrd que guardan una relaclon Impartante.
De esta manera nacld el electromagnetismo y, con este descubrimilento, muchos Inventos y
aplicaclones comenzarian a beneficlara la humanidad.

En los teras anterlores estudiaste el magnetismao y la electricidad, cada una porsaparado,
peroen realldad, la electricidad y el magnetisma son propledades que estan Intrinsecamenta
unldas y no se pueden se parar. Juntas se denominan electromagnetismo, setrata deuna rama
de |a Fislca que describe los fendmenos en los cuales Imtervienan cargas eléctricas en reposo y
an movimlento por medio de campos eb&ctricos y magneticos, y susefectos sobme | as sustanclas.

B |nteracciones



W32y FISICA
£¥ EN ACCION

ﬁ

En esta actividad experimantal comprobaras la relacidnentre laelectricidad y el magnatisma.

Objetivo
Construlr un dispositivo para verificar Lla relaclon entre los fan dmenas elactricos v
L magnét cos.

Materlal
# Clips, monedas de # 203mdealambre # Unanavala o citer,
niquel o algun otro magneto callbre 20 # Unaplladesy
matarial 0 22 (Imagen 1.34 ) # Un tomllloo clavo
ferromagnéti co gruesoy largo

Frocedimiento
1. Enrollen el alambre magneto alrededor del tornillo o clave, no es necesario
usarlo todo, pero cuantas mas vueltas den, mejor. Cuando conecten el alambre
auna plla, jqueé conslderan que deba oCurrr?, jpor qué razon? Anoten sLs 1.24. El dlambre magneto es un

respuestas en sus cuadernos v al conclulrla actividad verifiguen sl sus hipotesls  alambre esmaltadoe (harnizde)
U8 58 113 para construlr

se cormprobaron. bobinizz. S| o cars|gues
2. Dejen dos tramos libres, sin enrollar, a cada extremo del alambre. Procuren Que  ajambre magneta, puedes

no sean demaslade cortos, o no podran manipular su dispositivo con facilldad.  probarcon cable alslsdo coman.
3. Con el cuter, raspen &l barniz del alambre en Las puntas de los dos extremos
libres. El bamiz funclona como alslante: & no Lo raspan blen, el alambre no
hara contacto con la plla.
4. Conecten [os extremaos del alambre a 1as terminales de |3 pila (Imagen 1.35).
L &cerquen su dispositivo a los materiales gue reunieron.
£. Desconecten el dispositivo v de nuevo acerquen los
materiales.

Lo ]

Analisis de resultados 1.35. Maritaje del disposiive,
# 0ue sucedid cuando conectaron el dispositivo a la pila y acercaron los
materiales ferromagnéticos?
& p0ué sucedid con los clips cuando el dispositivo estaba desconectado?, jsucedia Lo milsma con
los otros matan ales?, jpor qué?
# jQué pasaria sl lo dejaran conectado por mudho tlempo?, j por quart

Conclusl ones
Comenten sus observaciones con otros companercs, planteen y resuelvan sus dudas Reflexlonen cual
s en este caso |3 Interacclon entre el magentismo yla electricidad. Redacten sus conclusiones y

guarden|as en su § W bitdcora, ‘

................................ TS N IS S A TR P T pe
gt L 1N ..il. L
Bobina. En electricidad, elements de un circulto electrnloo S —
constituido principalmente por un alambre conductor, enn- El térming ferromagnético es empleado para referise a la
llzdoalrededordeun niclen, y cuya funcidnes producirlujos propledad que tene los materiales para ser magnetizados.
magnéticos u oponer resistencla al paso de una comente

altema [oew)




1.3, Cuardo el drulka esta shiers, no droula avmiente
eléctrica yla aguja de |3 brijula se ofenta con el campo
miagnética temestre. Cuenda el cirod o 52 clema, droulala
carfente eldcirica yla aguja de labrijula s desvia.

1.37. Fendmen descublerts par Michaa Faeday: &
Irkraduck el iIman enla bobing, se Induce la comenite
eléctrica yla aguja del medidor se desvia; al sacar el
Imian, |3 agu|a =& daswa en el otra sentida, pues sa
Iredarte la diracckén de La comenta Cuanto mas ripids
enifra y sale el Imar, repetidas wveoes, mejor se aprecia al
efecta de la cormiente Indudda.

El electromagnetismo

Varlos clentificos estableclaron la relacikén entra la electricidad
y elmagnetisma. Elclentifloo danas Hans Christian Oersted (1777-
1851) descubrid accidentalmente que la aguja de la brijula se
desviaba cuandoseencontraba cerca de un conductor eléctrico
{imagen 1.3&). Este fue el pimer indiclo acerca de la relacién
entra alectricldad ¥ magnetismo. Después, el clentifico francés
André-Mare Ampére (1775-1836) repltid el experimento de Oears-
ted v obtuvo la misma conclusldn: que una corfents aléctrica
produce efectos magnéticos sobre otra corfanta.

Tamblén el clentiflco Inglés Michael Faraday (1791-1867)
repltid varlas veces el expardmento de Oersted, com probando La
existencladeuna relaclnentre los fendmenos eléctricosy mag-
nétlcos (Imagen 1.37). A partir de ello, comenzd a trabajar en la
elaborachdn de un motor el&ctrico que producla lo que llamd
“rotacidn electromagnética™; fue James Clerk Maxwell(1831-1873)
gulen definkd estos fandmenos matematizaments, unificando
de esta manera la electricidad y el magnetismo. Este fue el primer
Intentode la humanidad porunir loque se conoca como fuarzas
fundamentales dela naturaleza v sentd las bases para la tecno-
logia electromagnética modema.

N

En equipaos, realicen una Investigaclaon acerca del
exparmento de Michael Faraday. Pueden visitar, por
glemplo, la pagina web hitps:/ tinyurl.com fyas3mwed
[consultada el 17 de septiembre de 2018). Tomen como base
|as preguntas sigulentes:

AU experimento realza?

JComo descubnd La reladdan entre electricdad y

magnetismo?

JQué relevancla tuwo para la clencla su

descubrimiento?

Organican Con 50 grupo una mesa redonda en donde
expongan la Informaclan que encontraron. Concluyan con
sus Ideas sobre 13 relevancla de su experimerito,

Visita la slgulente direccikin electrénica de la Universidad de Colomdo: geo.glMwlecg. Busca el simulador “Laboratorio electro-
magnético de Faraday” y experimenta con &l En la parte supedor encontraras opclones para diferentes aplicaciones de la relacion
antre electricidad y magnetismo. {Consultado el 27 de enem de 201E]




Los descubrimientos de todos Los clentiflcosque estudlaron la relacidnentre la e lactricidad
y &l magnetismo condujeron a la mvenclon del generador ebéctrico y del motor eléctrico. EL
principlo bajo el cualfunclonan es el mismo: el movimiento relativo entre eliman y el conductor,
de asta manera un mator eléctrico puade funclonar como genarador aléctrico yviceversa.

El generador eléctrico (Imagen 1.38) consliste en una bobina formada por varas esplras
de alambre conductor que se mueve girando dentro de un campo magnético. Esto genera
una corfernta nducida en el conductor, |a cual es aprovechada en casas @ Industrias. En
principlo, el mator eléctrico puede funclonar como generador y viceversa, debldo a que la
construccién es esanclalmenta la misma: una sere de esplras enmolladas, que puadean girar
Ibremente dentro del campo magnétioo. 51 se suministra cordente eléctrica, genera movl-
miento, por lo gue es un motor; sl se suministra movimlento, genera corrlente eléctrica, por
elloes un generador.

El motor eléctrico (Imagen 1.39) tamblén sa conforma por una bobina colocada dentro de
un campo magnético, pero en aste caso, se le suministra comlenta eléctrica al conductor. Al
Interacclonar la bobina con el campo magnético, se eence unafuerza que obliga ala bobina a
mowverse, Este movimiento es aprovechado por los aparatos como licuadoras, rasuradoras,
lavadoras, entre otros. j5abes cdmo se suministra la comlente aléctrica?

Emrada snargia Salida
sorc -umi:"h :

Al generador eléctrico se le aporta

F. mowimients, y entrega elactricidad.
k_{) La cantidad de slectricidad que
: puede entregar depende del

nimero de espiras que tenga la
bobina, de qué tan ripido gire y de
- la intensidad del campo

magnético.

[Espira rotands

1.28. cenerador elécirioo.

La flecha indica el sentida da la
carriente eléctrica. La bobina hace
girar el gje A, el cual se puede
acoplar al mecanismo que se
dezea accianar. La welocidad dal
gire depende de la intensidad de la
carmiente eléctrica, de la intensidad
del campo magnético y del ndmens
d=espiras de [a bokina.

Iman

bobira A permanantea

128, Mator elécirioo.

En fisica, induclr significa preductr un fendmenc eléctrice o magnétioo a distancia en obros cuenpos; es decir, a5 una Interac-

clin aditancla. o
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1.40. Elactraimn.

Los dactreimanes se utilizan en La
Industia coma equipo de elesackiny
permiten trasladar materales
fermamiagnétaos.

——
las ondas

Eldispositivio que construlste en laactividad Fisica
en acclén recibe el nombre de "electrolman™ La prin-
clpal caracteristica de este dispositivo es que se mag-
netiza con el paso de la comlante aléctrica, pero sl al
clrcutto va no recibe comlente, entonces deja de actuar
como Iman. Existen enormes electrolmanes industria-
les que sirven para mover grandes cantidades de ma-
terlales ferromagnéticos a la vez (Imagen 1.40).

Cuando s construye un electrolman, los polos
magnéticos se ublcaran en funclén de la polardad de
la plla (Imagen 1.41). Puedes probar de nuevotu alec-
troiman v acercarlo a un Iman permanenta para com-
probar |as leyes del magnetismo.

T i & [ [ s i i .'_
A oy, . . .
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141 Al IrvertirLa polardad de la pila, s
Inerten Los polos magnétices del dectralman,

Una onda as un fendmeno comdn an la naturaleza y para observarlo, basta con dejar caer un
objeto en un reciplente con agua, y ver comao se forman ondas, o atar untrozo de cuerda en
algtn lugary agltar el otro extrama con una manao.

En la slgulente actividad Investigaras las caracteristicas de este fendmeno.

Investiguen en fuentes conflables las caracteristicas de las ondas:

Elongacion
armplitud
Cresta

Yalla Modos
Longltud de onda
Linea da aguilibric

Pueden consultar la pagina web https:/ tnyurl.com/vbheved! (consultado el 13 de septiernbre
de 2018}, a la Izqulerda veran un simulador donde pueden varlar la longitud ¥ la amplitud de |a

onda para cbservar como cambia.



FE anterloren el pizarrdn, |

Escriban en su cuaderna las
definlclones y completen &l longitud de onda

I
esquema 1.1. : : | {,/i

En grupo, elaboren el esquama

completenloy expliquan cada
caracteristica, En caso de ser |
necesan o, Corrl|an sus

respuestas. T T Diraccion de
i propagacidn
de la onda
,-'I ."I ] b e
P—— : L longitud de anda \ o

La longitud de onda se represanta con la letra
git P \___,f" Umff’

lambda (&) del alfabeto griego, v s la distancla entra

dos particulas o puntos de la onda que estan en fase, W M_{"

s declr, que colnclden en su elongacidn. Para deter-

minar la longitud de laonda (imagen 1.42), tamblénse o Ml Sl e R IS R B

puede conslderar que la longitud es la distancla emtra ﬁﬂmwwm

dos crestas, dos valles o dos nodos no consacutivos, 1.4z Familade ondas con diferentes longitudes,
Hayotravarlable de granimportancia que se pre-

santa cuando sa forma una onda: la frecuencla, que es el ndmero de ondas que se forman en

|3 unidad de tlempo; por ejemplo, cuando se deja caer un objeto en un reciplents con agua,

52 pueden formar tres ondas en un segundo, o cincuenta ondas en madio minuto. Eso es la

fracuencia.

La longitud de la onda {4 =e mide en metros (m). Esto se puede expresar de manera abreviada con
Lafrecuencia de ln onda (fjsemide envibraciones  una senoilla frmola:
1 omrilacionas por ssgundo. A esta nnidad, osoila-
cionas por segundo, selellama herte (Hz), en honor w1 velocidad de propagacion (m/s)
ol fisioo alemén Hoinrich Rudolf Hertz (1887-1894), wv=Af W longitod de s onda (m)
gquien desoubrid cdmo se propagaban estas ond as. S frecuencia (Hx)
Die esta manera, una onda de B0Hz indica que se
producen cinonanta ondas an un ssgundo. Si nna onda tiens una longitnd de 32 m y una fre-
Lawelocidad de propagacidon de lns ondas estddads  ouencia de 20 He, joual serd su velocidad de pro-
por la funaoidmn: pagacidn? Para reschyareal problema, se sustitayen
lms datos en la fSrmula y so efeotin la operacidn:
wedooidad = fangitnd de fa ondo < freceseno’a
v b = 3w 20 = Gl e

Osclar. Dicho de algunas manifestaciones ¢ fandmencs: crecer y dismilnuir atberrativaments, con més o mencs regulardad, su
intersidad. [ouE]




RESUELYD 4 1- Enpargjas, resuelvan los sigulentes problemas en su cuaderno.
v APRENDD et # Slund onda tene una longlud de 2.5m yuna frecuencla de 15.6 Hz, j cual sera
suwelocidad de propagaclan?

# UIna cuerda atada a un poste se agita formando ondas de 40cm de longtud. SI
se propagan con una velocldad de 2 mys, jcudl es su frecuencla?

# Una onda sismica 5e propaga oon una welocidad de 2000my/s. Determina una
parela cualgulera de valores, frecuenda y longiud, que permitan que esta onda
sedesplace a esta veloodad.

# jQuélesucede alalongitud de una onda sismlica sl sU velocldad se mantiene
constante, pero su frecuencla aumenta?, jpor que?

os terremotos han causado muchas

afectaciones en las pobladones, porlo

que la ciencia ha invertido esfuerzos

para estudiarlcs y encontrar la manera
de alertara la pobladdn cuando estén a pun-
to de ocurrir. Ahora se sabe que los termremotos
e propagan a diferentes velocidades, depen-
diendo del medio por el que se propaguen,
mediante ondas sismicas. Las més lentas
viajan a velocidades entre Ly 4kmyfs, en un
rango de frecuendias entre 1y 100 Hz imagen
1.43).

—_— ———

iiﬂ.ﬁﬂsmgraheemapamm L Elrve para
medir los skmos por medio del registre de las andas
pravacadas por este fendmena.

o En equlpo de tres, Investiguen las causas de los
P terremotos y 135 medidas de seguridad que se deben

tomar para prevenir accldentes. En |3 pagina https;;

fnyurl.cornyarmcgn 2k pueden encontrar Informacian

de utilidad [consultado el 13 de septlembre de 2015,
Den un elemplo particular sobre (3 propagacian
de las ondas sismicas. Elljan una velocidad
cualqulera dentro del rango, por ejemplo, 2.50
3km/s, vy una frecuencla, por ejempla, 25Hz 0
T2 Hz.
Calculen la longitud de 1a onda. ENljan algin
lugar del pais coma eplcentro y calculen cuanto
tardaria en llegar la onda sismica 3 alguna
cludad que ustedes glljan; para ello,
necesitaran determinar la distancla entre
ambos lugares.
Muestren los calculos y los resul@dos, v
expliguen como los obtuvieron. Para ello,
elaboren en una cartuling una representaclon
geografica con los datos que calcularon.
Aseguren que las unidades que van a emplear
en sus caloulos son [as adecuadas.
Escriban una guia de exposiclon.
Las ondas sismilcas, [as ondas enuna cuerda o
enun resorte, son ondas mecanicas. El estudio
de las ondas mecanlcas te ayudara a
comprender mejor las caracteristicas de las
ondas electromagnaticas.

Visitz la sigulente direcclon electrinica de la Unversidad de Colomde: googlHwloog, Busca &l simulador *0nda en una cuenda?,
alige la opckbn “Oscilar y ajusta los valores de amplitud y frecuencla de la orda. {Consuledo el 27 de enerc de B1E)




‘:v En grupo, presenten sus mapas y muestren los calculos y resultados. Reflexionen acerca
- de las medidas de seguridad que Investigaron y de |3 Importancla que tlenen para prevenir
accidentes. Elaboren sus conclusiones y consérvenlas en su [§ N biticora,

Las ondas electromagnéticas

Las ondas electromagnéticas son la sintesis de la electricidad y el magnetismao. Ellas presen-
tantodas las caracteristicas y el com portamlento de las ondas que estudiaste artaiomenta;
cresta, valle, nodos, longtud, frecuencla, amplitud. 5in embargo, estas ondas tienan dos
caracteristicas muy especiales: la primera es que astan formadas por un components aléc-
trico ¥ otro magnético (Imagen 1.44); la segunda caracteristica es que todas las ondas elec-
tromagnéticas se propagan a lavelocidad de la luz, es decir, aproximadamente a 300 000 000
mys. Cuando se habla de la velocldad de la luz, @n efecto, nos refadmos a la iz visibla, qua
an el vacio v en el alre viaja a esta velocidad asombrosa. Hasta el dia de hoy, graclas a los
descubrmientos reallzados por Albert Elnstaln (1279-1855), |a clencla ha establecido que
nada puedeviajarmasrapldo que la luz, este es el Imite de velocldad universal. Lavelocidad
de |a luz se representa con |a letra “c™ mindscula, que proviene del latin celertas y significa
“walocidad®. Su valor se puede representar mediante notachén clentifica en forma de una
potencla de diez: ¢ =3 = 10° my's

L.44. Unacrda electromagnigtica tiena dos compenantas, una elécirca
yaira magnétka, de tal manera queparedara estar canfarmada par dos
ondas perpendiculares, Par glemplo, 51 la companente elécirca se
raprasenita en color raje, esta onda asclla verialmente, coma Indican las

flec hias nojas. La componente magnética necasariamants estard
representada en calor azul, y debe osdlar hodzantalmeante, come Indican
las flechas azules, enun plano a 90° del plana en el que csdlala oira
CoMponente.

Las ondas electromagnéticas son una gran familia, con muy diferentes frecuenclas y
longltudes de onda. Para estudiarlas, ha sido necesarlo clasificarlas en un esquema llamado
“espectro electromagnético”, donde las famillas se agrupan por longitud de onda creclente
o decreclenta, con sus respectivas frecuenclas. La sigulente Infografia muestra este espactro
visible,

T TR | T T R T T T e, LiE_ ] Wmmm |||||||| FFFFTTrrrrrrTr

Visita [a pagina web hitps:/fes khanacadermuongsclence jphysicsflight-wawes. identifica el encabezado “Introduccion a las ondas
electromagnéticas”. Selecriona el video *Ondas eleckromagnéticas y el espectroelectromagnétice” pam conocerun poco mds delas
caracteristicas de sste ipo de radiacian.

[Corsultads & 13 de saptiembre de 2008




La onda electromagnética es la difusion dola radiacidn

de este tipo a través del aire. Sa ganera a partir delas
> oscilacionas producidas por ol movimierto de las
particulas eléctricas y magniticas. Son aprovechadas

electromagneticas [t

Un cortrol remoto transmite La sefial

por madio de ondas slectromagnéticas

Esta sefial se recibe en un receptor

Ipor ejemplo, el televisar). Cuando el (
receptor no recibe sefial, se puede

deber a que hay algun obstaculo o a

que la sefial no tiene la suficiente

fuerza para llegar al aparato receptor.

La familia de a5 00das de radio comprende las
sefiales de television, telefonia mivil, radio
comareialy de onda corta, asi como las sefiales
de polida, bomberos, aviacian y cualquier otra
que se emplee para fines semejantes.

o

(nda corta
AR

Las ondas electromagnéticas se agrupan en el espectro
elactromagnétice para ardenarlas y estudliarlas.
Obsarva cudles san las farnilias mas Importantes,

YOG i Radar

Ritgos garma awiolsta | infrarrajos migroondas | M T

Longitud de orda
e M2 W W wom W n [ I
luz
visible < La luz visible @5 una delgada franja
an il espectro electromagntice
Si nuestros ojos tuvieran otras
capacidades, podnamos ver los
407 5«))7 B=|07 7=[07 colores ultravioleta, comoalgunos
¢ insectos, o los oolores infrarrojos,
como las serpientes.
I 111,.;-'-"---—‘
El color rojo tiene la Ura onda da radio de 100 m de longitud [1=107 fﬂf""’-
mayor Longitud de onda, m), corresponds a una frecuancia da d=10°Hz.
del orden de T=10"m, La potendia 10° se puede cambiar por el g e
yal color vinletala prefijo mega, que significa “un millan™ De
manar longitud de anda, esta manera, 3«10 Hz 58 puade leer como
del orden de 4x10" m. tres magahartz (3MHe).

Infagrafia 1.3 El espectra electromagnética.
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i las ondas electromagnétioas prosentan las
mismas caracteristicas de las ondas que se
forman en el agua o con unacuerd &, entonoes
a1 velocidad de propagacidn debe ochedecar a
la misma funcion: v = L5 MNo obstante, si todas
las ondas electromagnéticas se propagan a la
mismavalooidad, lavelocidad de lalhuz, enton-
oes 82 debe hacer un gjuste en la expresicon
mrita mor:

o volockdad do la o (mfs)

o=%&F A longitud de Ls omds (m)
St frecoencin (Hx)

Debido a que las ondas del espectro electro-
magnético pusden presentar longitudes muny
cortas ¥ frecnencins sumamente grandes, so
emplean cantidad es expresadas con potencias
de die=

# Pora multiplicar cantidades da este tipo, por
ajernplo 2.2 « 107 par & « 107, primero sa
multiplican loe mimeros sin comiderar las po-
tencias de disss (2.2 ) 3) = GG

IIII:-c
# jipué se cbtene dedividir T

# Pam multiplicar e potencias de diez solaman-
s @ surnan los exponenbes:
(107 (107 ) = 1087 = 1042

De esta manarn:
(2w 10° (3w 107 )= G5 1012

Pam dividir cantidades de este tipo, por gjemplo
A5 = 10 ambre B lD".p:mm sadividen los
miimeros sin considerar lw potencine do dies:
45+ 9= 03
Pam dividir las potencias de diez, solamente se
resstan bos moponetes: 100+ 10 = 100 = 07
4.8« 10"
9 108

En &l caso de la divisidn, la potencia de dies,
pueda resultar con un expenentes negative, esto
gignifica gquala cantidad obtenida @ menorgque
la unidad; por ejemploe

6« 10°

5y qpis =X 108 2 1067

Da esta manara: = 0.5« 107

1 1. ﬁ.nallza la Informacian anterlor y responde en tu cuademo |o sigulente:
+ jipué se cbtene de muldplicar (0.3 = 1077 = 10°)?

Slél producto de la longltud por 13 frecuendla slemnpra debe dar el misma resultado (1a
valocldad de la luz). ..

# jquelesucede alvalor de Fslel valor de k aumenta?
# sl disminuye el valor dek, qué le pasa al valor de /7
# ;oomao son entre si 13 longlud y la frecuencia, directamente proporcionales o

Irversamente proporclonales?, jpor que?

“‘i‘ 2. Compara tus resultados v procedimientos con tus companierss. Sl encuentran diferenclas,

determinen cual fue la causa woorrijan lo que 5ea necesan o,

RESUELVD

Wislta |3 siguiente direccién electrinica de la Universidad de Colerdo: goo.gl/Hwlocg Busca en |3 pagina &l simuladar “Wislan dal
codor”, Puedes elegir entre una sola lAmpam o tres [amparas de diferentes colores, pare entender cémio el cerebro imtarpreta la Indor-
mackin de los colores de luz que percibe. {Consultado el 27 deenero de Z01E)




En parejas, analicen los sigulentes enunclados y discutan sl sonverdadems o falsos.

- Escriban en su cuademo sUs argumentos.

Una cornente eléctrica que circula por un conducter produce un campo

rmagnetico,

Ur electrolman es un glemplo de la relaclén entre la electricidad y el

magnetizma.

Una cornente eléctrica no puede producir efectos magnéticos sobre ot

corrente electrica.

Cuando un conductor se mueve en un campo magnetico se Induce una

corrente electrica.

El motor electrico entrega una comlente electrica sl se le da movimiento.

La longiud de una onda s (a3 distancla entra una cresta y unvalle.

La amplitud es la elongacién maxima.

La longthud v 13 frecuencla de una onda electromagnetica son varlables

directamente proporclonales.

Todas las ondas viaJan a la velocidad de la luz.

Las ondas ultravioleta son de menor frecuencia que la luz visible.

e En una seslon grnupal, compartan sus respuastas y argumentos. Discutan por qué
P conslderan gue sus respuestas son comectas y, después, verifiguen con el apoyo del
profesor. Cornjan o que sea nacesarlo.

..'! L Relnanse en equipos. Investiguen en fugntes confiables [. ] se deben tener para evitar
L danos a lasalud. Porejemplo, pueden vsitar la pagina web https tnyur.com fblvemfl
(consultado el 12 de septiembre de 2015).
# Revlsen los apuntes desu g !l bitacora.
# Selecclonen y organicen la Informacian.

2. Disefen un folleto o un triptico donde presenten los resultados da |3 Investigacian.
# Expliquen cuales son [as frecuenclas peligrosas y que culdado se debe tener,
entre otras Cosas, por queé es comvenlents usar lentes oscuros, no asolearse
demaslado en la playa, nl tomarse radlografias frecuenternanta.
# Elaboren un gulon de expaoslclon.

Sh4 3. Presenten su trabajo al grupo. Expongan Los resultados de su investigacion y
s cormenten la Informaclon mas relevante. Redacten sus conclusiones y conservenlas
en su [§ W biticora.

i'.




Mataria, energia e interacciones

\/ectores

# Describe, represanta y exparimenta la fuerza comao |a Interaccién entre objetos y recanoce los distintos tipos de fuerm.

En |a actualidad, 1a clencla y la tecnologia van de la manao para desarraollar nuevas 3\ U NER
aplicaclones al servicio de la humanidad. Por ejemplo, en los lugares cercanos al Polo Norte se | A
usan trineaos tirados por perros como medlo de transporte; para hacer excavaclones OE SALIDA
profundas, se utilizan enormes magquinas; un gato hidraullco es iImprescindible para camblar
una llanta; los barcos devela aprovechan 2l viento para moverse, ylas lecomotoras
actualmente emplean combustible diésel y energia elactrica. Una pila de libros parace ser algo
aleno a una locomatora 0 8 una maquinara, pero bodos estos elemplos tlenen algo en comun.

1.47.Gata hidrdulice.

1.48. Barca develas. 1.50. Fila de libros.

Fuerzas m



' 1. Observa las Imagenes anterlores ¥ responde 1as sigulentes preguntas en tu cuadema.
! # ;Forqué flota un barco?
# Como debe ser la acclon de los perros para que el trineo se mueva hacla donde se
desea?
JComo es poslble que el vapor pueda maover a un tren completo?
JComo puede una maquina sujetar una roca enorme y camblara de lugar?
JPOr qué se requlere un gato hidraullco para levantar un coche?
Jue diferencla habria sl una persona se colocara sobre (3 plla delibros o sl se colocara
debalo de todos ellos?
#Qua crees que tengan en comun las Imagenes?

* b

*

‘:u 2. Comparte y discute tus respuestas con tus companenos, comige [o necesarlo y conserva al
P cuestionario en tu aNbitscora.

e T~ a nw o B d R RR R R E

E|_[;|!|,|'||||H|]"f‘£ Es comun escuchar frases como: *mi primo as muy fuerte, puede levantar una caja llena de
E F[S[Eﬂl Ibros sin ayuda” o *se requiare mucha fuerza para smpujarun coche descompuesto” Aungue
G ambas expresiones se asemejan, no significan lo mismo.
Como wiste an la leccldm anterlor, hay Imteracclonas por contacto e Interacclones a dis-
tancla. Una fuerza es una Interacclény, por tanto, una fuerza puede actuar por contactoo a
distancla; por elemple, el magnetismo es una fuerza que actia a distancla, Joémo serfa una
fuerza por contacto?

L3 EN ACCId

/ En esta actividad podras apreclar algunos efectos de
o las fuerzas.

Objetivo
f Probar distintos materiales para determinar cuales
% zon los diferentas efectos que puede producir la

aplicaclén de las fuerzas.

Materal
# Undip.
# LUn palillo.
# LIna canlica. 1.51. Waterales que utllzards enla acthidad
# Unaliga.

Procedimiento
1. jQué le puede suceder a un objeto sl lo golpeas?, jqué le sucederia sl lo aplastas o lo estiras? Anota
en tu cuaderno |33 respuestas que darias 3 estas preguntas. Al conclulr el experimento verlfica sl
colnclden con lo que sucedlé
2. Coloca 13 canlca sobre una superficle plana y horlzontal, y dale un golpe con un dedao.
3. Toma el palillo, sujétalo con las dos manos ¢ Intenta doblarlo como sifuera de hule, demodo que
sus dos extremas se togquen.




4. Haz lo mismo con el clip, sulétalo con las dos manos e Intenta doblado como sl fuera de hule, de
mido que sus dos extremos se togquean.
5. Toma |a liga, estirala y aflajala tres veces.

Analisls de resuliados
# jQue sucedid cuando diste el golpe a la # jGuéfue lo que hiclste en cada caso?

canlcar # jPOrque crees que oCurmen esos camblos?
# jQuea les sucedid al palillo, al clipy a la liga?

Conclusiones
Comenten en grupo sus observacones. Compartan sus respuestas y determinen gué relacion hay entre
o que observaron v a fuerza. Redacten sus conclusiones y guardentas en su [§ N biticora, ‘

La representacion de las fuerzas

Cuando te slentas sobre una silla, ejerces una fuerza sobre ella. 51 pateas un baldn, ejerces
una fuerza sobra &l Un gato hidraullco puede levantar un coche elerclenda una fuerza sobre
&ste, pero a la vez, el coche ejerce una fuerza sobre el gato hidraulico; sl la fuerza que ejerce
el gato hidraullco es menor que la que ejerce el coche, no podra levantaro (Imagen 1.52).

L.52. En estas Imagenss hayvarias fuerzas presantas, ; puades identficarzs?

Una fuerza es una Interaccidn entre dos cuerpo. De acuerdo al Dicclonaro Espanol de
México: "Accldn que sa ajerce sobre uncuerpoy que es capaz decamblar su estado de reposo
o movimlento", Los tipos principales de fuerzas se pueden clasificar de |a sigulenta manera:

Principales tipos
de fuerza

(— v—\ Por contacto

Friccion Tension Comprensian

Slempre que haya dos objetos encontacto se presentaran fuerzas por contacto, aungue
no tenga un nombre especlal.




En el experimento que realizaste, en todo momento se aplicaron fuerzas: cuando gol-
peastalacanica,lafuerza aplicada la pusoen movimliento cuando Intentaste doblar el palillo,
&ste se rompld; al doblar el clip, se deformé; a la liga no le pasd nada, a menos que hayas
aplicado demaslada fuerza. Todo esto Indica que las fuerzas pueden producir los sigulentas
efectos:

# Poner un cuerpo en movimiento, o hacer que deje de moverse.
# Deformar o romper un cuarpo, 8 menos que tenga suficlente elasticidad y recupere su
forma cuando cese la acclén de la fuerza, osuficlente rigldez para soportar la fuerza.

Una fuerza esuna magnitud fislca. Su unidad de medida es elmewton y se representa con
[a letra *N™ maydscula; su equivalencla es de 1 N = 1 kg = m/s* Una fuerza de 100 M debe ser
suficlente para levantar un costal con 10 kg de naranjas. Un gato hidriullco que pueda desa-
rmollar una fuerza de 4000 N podra levantar un automdvil compacto.

Para representar una fuerza graficamenta, por corvencién se acordd hacerlo medlanta
una flecha. A la flecha que representa una fuerza se le llama vector. Reallza la sigulente actl-
vidad para analizar los vectores.

a
£¥ EN ACCI

f 1. Reallcen una In '-'-:-:-E-tlgacll:fun acerca de |as caracteristicas de |os vectores; pueden acudir ala pagina
wieb https:/ Stinvurl.com fya)rfzsc consultada el 14 de septlembre de 2015).

# Magnitud # Santido
# Dilrecclon "
1 De acuerdo con loInvestigado, completen al o
esquema L.2. r
(
Esgosma 1.1,

3. Coplen enuna cartuling el esquema con sus respuestas vy definan brevernente cada caracteristica.
T4.4 4. Presenten al gnupo sus trabajos. Resalten los aclertos de sus compareros ¥ sugleran camblos para
A+ rmejorar la comprension de los concephos, Corrljan Lo que sea necesan oy conserven &l rabajo en su

3 M| biticora, ‘

Toda fuerza thene slempre estas tres caracteristicas: magnitud, direccion y sentidao, y
recibe al nombre de "magnitud vectorlal". Lasfuerzas no son las Gnicas magnitudesvectoria-
les, hay otras que posean las tres caracteristicas, por ejemplo, la velocidad. Una magnitud
fislca que solamente tlene su medida, como el tempo o la longitud, recibe el nombre de
*magnitud escalar”. Anallza estos ejemplos para distingulr entre la direcclén y el sentido.

NGO

Magnitud. Propledad fislca gue puede ser medida; coma |3 temperstur, el peso, entre cirmos. [me)




Lis wehiculos s& mueven sebre la misma
awvenkla, quaesla pera viagEn >

hacia diferantes sermtidoz, es decir, una
mitsma direccién puede tener dos sentidas,

Los futbelistas, al golpear un balén,
alercen una fuerza. Esta fuerza se
rapraserita por medis

de un

Y, . La linea punteada
: indicala

ambas
tiznen lamizma
direccidn, pero

fuarza es el pese del
wehicou lo, su sentido s
hacia abajo; la otra
fuarza es la tensién del
cable, susentido es
hacia arriba.

1.54. Fukbalista aplicande fuerza al balén,
ESiD 58 BRrEsents 0o LN veckar.

Las fuerzas estan presentes en todos los deportes {Imagen
1.58). Por ejemplo: cuando un atleta amoja la Jabalina,
aplica una fuerza; en nataclon se aplica fuerza para des-
plazarse, ademas, el aguay su cuerpo Interacclonan, por
tanto, aungue el nadador no s desplace, hay fuerzas
presentas. jSate ocurren otros alemplos?

Cuando una graa levanta un objeto, el peso del obje-
to es tamblén una fuerza, mlentras la gnia ejerce otra
fuerza para levantarlo. Como se ve en la Imagen 1.55, la
grua sblo podra levantar al coche sl lafuerza que desplie-
ga es mayor que el peso de éste. 51 ambas fuerzas son
Iguales, el sistema estara en equilibrio y el coche se que-
dard suspendidoen &l alre, sin sublir nl bajar.

Aungue en lavida cotidiana se habla Indistintaments
de masa y paso, entre astos conceptos hay diferenclas
Importantas: la masa es la cantidad de materla que con-
thena un cuerpo, suunidad de medida es el kilogramo (kg);

diferente sentido: una )

1.53. Trénslbo en una avenida Ejemplo desentida.

1.55. Gria elesando un coche. Los vectones
represatan Las fuerzas presentas,

& : :__:._.-_.--_- RE : :1
1.56. Lafuerza esta presente en cualquler sthuaddn, En los
deportes podemos encantrar varios gemplos.

&l peso es unafuerza y se mide an newtons (N). 51 la masa s2 mide en kilogramos y el peso en
newtons, v la masa es la cantidad de materla que contlens un cuerpo y su peso es una fuerza
que ejerce el objeto sobre otro, ertonces se puade conc lulr que:

masa # fuarzg

La masa &s una magnitud escalar, mlentras que la fuerza es una magnitud wectoral.




it

J Esta actividad estd orlentada a experimentarcon la masa v 1a fuerza.
-4

Chjetivio
Trabalar la masa de los objetos en reposo wen
L maovimiento para sentar las bases de la ley dela Inercla,

Material

# Das balines metalloos grandes o dos canlcas
grandes.

# [xos balines metallcos dhlcos o dos canlcas chicas.

# Un disparador de balines {Imagen L57). 51 na lo
conslguen, pueden Impulsar los balines con un dedo.

# Un perfil de aluminio en forma de U. sinolo
consiguen, pueden hacer el experimento sobre
una mesa.

# Un flaxdmetro o una regla de 30cm.

Procedirmlento
1. 5l un balin pequena golpea a uno grande qué sucede?
i 5l el grande golpea al pagqueno que sucede? jPor qué
scede esto? Anoten en su oJadernao 1as respuestas
: gue darian a estas preguntas. Al conclulr el
1.58. Montajedsl expermanta 1.50. Montaje del axparimento expermeanto veriflquen sl coindden con Lo que sucedid.
con disparador de balines. sin disparadar de balines. 2. Cologuen el perfil de aluminio sobre una superflcle
horizontal.
3. Pongan un balin grande sobre &l perfil de aluminioy uno chico en el disparadar, en un extrerno del
perfil y a 30cm del balin grande (imagen 1.58).
4. 5lno conslguleron el disparador de balines, coloquen ambos balines sobre & perfll de aluminio (magen
1.59), separados por una distancla de 30 cm. En caso de no contar conel perfil de aluminio, cologuen los
balines sobre una superficie lisa y honzontal, puede seruna mesa o en &l piso.
5. Disparen el balin pequena para dingilo hada el balin grande. Midan qué distancia recorre el balin
grande hasta detenarse y reglstren sus obsenvacionas en una tabla como |a sigulenta. 51 no tienen al
disparador de ballnes, con un dedo den un golpe leve al balin pequeno.

Tipo de balin Lanzado Tipo dﬂﬂliaul%r;aqggrﬂ:ihn

Tabla 1.3.
6. Repltan el paso anterlor, pero ahora Impulsen el balin grande hacla el balin pequerio. 51 no cuentan
con el disparador, hagan o posible por aplicarla misma fuerza con &l dedo. Ahora midan |a
distancla que recorre el balin pequefio.




7. Repitan Lo anterlor con los dos balines grandes; despues, con los dos balines chicos.
&. Pueden probar Impulsando al mismo tlempo dos ballnes en sentldo contraro.

Analisls de resulados
#+ jQue sucedid cuando el balin chico golped al grande?
#Que efecto observaste cuando el balin grande golped al chico?
#Que sucedid con los dos balines grandes?, jy con los balines pequefios?
&I hiclste rodar los balines en sentido contrano, jqué oourmd cuando chocaron?, jconsideras que
la masa de los balines tlene algo que ver, o 5e trata de la fuarza con que fueron Impulsados?
#Cual balin lene mas masa, el grande o el chico?
# jCudl balin pesa mas, el grande o el chico?

* + #

+

Concluslones
4.4 e forma grupal, comenten sus respuestas. Reallcen una reflexion respecto a como Intervienen fuerzas
FAE en el movimientoy en el reposo. Redacten sus concluslones y guardenlas en su 5 M| bitdcora. l

La primera Ley de Newton

El exparimanto que realizaste es un ejemplodea la primera leydel
movimlento, establecida por1saac Newton (Imagen 1.60), cono-
clda como ley de la . Retomemos el experdmento: para
poner en movimients un balin fue necesaro aplicar una fuerza;
elbalinen movimiento chocd conun balin que estaba en reposo,
conesto letransmitid una fuerza y también lo pusoen movimian-
to; la distanclia que alcanza a recomer esta en funcidn de la fuer-
za aplicada. Después de un rato, el balin s detlens, jpor qué
ocume esto? So debe a la antre el balin v la suparficle
sobre la que rueda, ¥ tamblén por causa de la friccldn entre el
balin y el alre. La ficchdn tamblén es una fuarza.

Jcédmo se represantan convectores lasfuerzas presentes en 1,60, Is3ac Mewton (1642-1727) fua un matematioo,
al experimento que reallzaste? El sigulente esquema (1.3) Indica  fisko. flosofa, tedings, Inventar y quimis@inglés. Enire
que el balin que esté rodando esté a punto de transmitir su fuer- ﬁ;ﬁﬁ?ﬁ;ﬁgﬂ&ﬁmﬁ
za al que estd an raposo.

En todos los casos, para poner en movimlanto a los balines
o para detenarlos, es necesarla la presencla de una fuerza, blen
sod la fuerza que se aplica o lafuerza de friccldn, respectivamen-
te. Este descubrimiento condujo a Mewton a formularla pimera

@—

ley del movimilento, tamblén conocida como ley de la Inercla:
“Uncuerpo no pueds modificar su estado de re poso o movimian-
to, a menos que una fuerza extema actie sobra &%, Esto explica  Esquams L5
porquéen el experimento que realizaste se detlens el balin: hay
unafuerza externa que o obligaa detenerse, la fuerza de ficcién.

La &5 la propledad de kes cuerpos de mantener su estado de eposo o movimiento =1 no es por la acckin deuna
fuerza. [pue
A lafuerza que se opone al movimlento relativo de dos cuerpos se e llama . [mLg]




# 4 | Organicense en cuatro equipos y consigan dos cuerdas gruesas de apraximadaments & m
P de largo cada una. 5l el grupo es pequeno, pueden formar dos equipos y consegulr una sola
Cuerda,
Salgan al patio y dibujen con gis una marca sobre el plso, o marguen una linea con
cinta adhesiva [masking fopel.
Cada equipo se colecard a cada lado de la marca y entre todos tomaran |3 ouerda
para tirar de ella. El equipo que obligue al otro a rebasar la marca, sera el ganador del

Juegao.

En equipcs de dos o tres personas, comenten que sucedid, de acuerdo con logue han
estudiadao. Tomen como guia 1as preguntas:
Joue ocurrd con |as fuerzas?
JCame se pueden representar sin tener que dibujar a todas las personas que Hraban
de la cuerda?
icamo fue 1a direcclan y el sentido de Las fuerzas que se pusleron en Juego?
jPar qua por momentos parecia que ningin equipao Iba a ganar la partida? jQué
sucedia con las fuerzas?
5l entre un grupo de personas desean arrastrar una caja muy pesada, joomo deben
disponerse para que las fuerzas faciliten el trabajo?

344 ' Enunahoja de cuaderno, hagan un diagrama que reprasents Las fuerzas que estuvienon
L presentes en el juego. Comparen 5u diagrama con &l de otros equipos, discutan sl hay
diferenclas y cual &s la causa.

la suma de fuerzas

Cuando actdan una ovarlas fuerzas sobre un cuarpo, lo pusden

poner en movimiento, deformar o destrulr (Imagen L&1). En

ocaslones sa requieren fuerzas paradeformarun material, como

al colocar un circulo metalico @n una magquinarla para que ésta

lo deforme hasta comvertirlo en una olla. Tambilén se requieren

i fuerzas para destrulr, porejemplo, sl se desea derribaruna pared

5 de ladrillo, es necesarlo golpearlacon un mazo. Las fuerzas tam-

bién permiten ponar un vehiculo en movimiento o detenarlo al

1.1, Para tirar dal trinea, los permas martenanlamisma aplicar los frenos, los cuales ejercen sobre Llas ruedas una fuerza
drrecclan y el misma sentica. de fricclén que aminora el movimiento del vehiculo.

T ——

En el sitlo hittpe:/timurlcompyaavijv] s2 muestra que la ficcidn se opone al movimlento y depende de la fuerza normal y el coe-
ficlente de friccidn. La fuerza normal es una fuerza de reacckén del piso sobre &l objeto. El coeficlente de ficclon depende del tpo
de superficles en contacto. En el simulador pusde camibiar La inclinacidn de un plano, al peso dal abjete img) y el cosficlents de
friccldn {riu) para cbsendar qué sucede.

woonsutade el 14 de septiembre de 201E)




I Analicemosloqua suoedscon loa trinsos tirsdos por parmos
| [imagen 130} fo puade suponer que los parmos tiran con
! Tuerzas de S0 M, 550 N y 480 M. En laimagen ss poeda apre-
ciar qua imn en la misma direccidn y en @l mismo sentido.
EBstose puederepmesentar convectore medianbe un esquema:

BilM) M GEO N 3 ABDN

b
iy

Como se conoce la magnitud de cada fuerm, no e necesario
dibujar los vectores a esamb, basts con anotar el valor junto &
onda una. Bl ssquema mmsatm que todos astén alinesdos en
una misma direcoidn y ademés tienen o mismo sentido. BEsto
mignifica qua la fiserza de ko perros se vaos sumar: 500+ 550+
480 = 1530 N Bs posible cambiiar los tres vectores. por un solo
vartor equivalents, llamado “fuerm rea kants . Si conocemoes
su valor, tamipoe o e necs s di bujarlo s osoals:

1530 N
_—

s sunsderis i unode losperros fiern stad o detnis del ting o
¥ oommsereara a tirar @n entido opoostof e necesario hacer al
dingmma de luerms pam amalizar esta sitnacidn.

L BBl N 4BDN

. ke 9

4 >
Dos frerzas apuntan & la derecha y una 6 la izguierds, eskin
alinmdas en la moisma diresoidn, pero en sentidos contarios.
Bsto significa que Lwm qus van en un sentido se van o oponer a
Ia que va.en el otre, por lo anto, kabrd que restadas. Para ello

1( 1. Rednete conun companens y resuelvan en su cuaderno [0 que se solicita.

Hemisferios de Magdeburgo

nel afio de 1654, s= realizd un expe-

riments que consistic en tratar de

separardos hemisferios metilicos que

formabanuna esfera. Seuszaronalgu-

nos caballos que tiraron en sentidos opuestas
yno legraron separarlos (imagen 1.62).

Imagina que se repite este experimento.

Hacia la izquierda van a tirar cuatro caballos

con fuerzas de 380 M, 392 N, 410 N y 5TS M;

@ iy importants defimir qué sgno tendrin, por sjemplo, as
puade decidirgua b ferzs que aponta a laizguierd s s nega-
tiva y las quae apunten ala demcha, positivaeg asi s bene

-500 4+ 55D + 480 = BB N

Bl msultsdo Hars signo positive ssto significs que ganan las
fuerms que vem hacia s derec ba oy hacia allA seomoven i
con una fuerzarsultante de 530 K.

30N
—
5i el signodol esultsdo ho'biem sido negativo, osto habrin indi-
cado que gana la foersa gqone va hacia laizguienda y & trineoss
rhioveria en e setido.

Imagina que aa sta obro perro a b parts posterior dol trineo,
P gquss tine hacia. stfs. con una ferea de 530 M. Primearo hay

que corsbruir & diagrama:

Bl N BN EED N B0 N

_— -
-y . - -

5 sa corsarv la cormvencidn de signos que antes sa defimid,
hadcia laizquierds el sgno negativo y haciala derecha o posit-
o 52 pueden sumar las fuoerns:

— 52l M0 4+ 55 4 4B =

Cuando la mama de todas e foesas que actian sobre nnoner-
po-as cero @l sistemnn e sté en equilibrio, no hay movimniento.

%.:.w S

hacia |la derecha wam a tirar cinco caballos con 1.£2. Los Hemisferas deMagdebungo farman parte de

un dispositive gue consta de das hemiskrios de cabre
fuerzas de 225 M, 27BN, 344N, 312 Ny 450 M, que s utllizan para demostrarla fuerm que ejence d alre

presanbe onla atmdsiea

ESUELVD
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#* Construye el diagrama vectorial que representa est@ sibuacian.

#* Respeta la convenclon de sIgnos que se usd en 1as situaciones anterlores y calcula |a
surma de fuerzas.

# Representa al vector resultante, dibid)alo en la direcclon y sentido comectos v anota
Junto a éshe suvalor.

2. Ahora, respondan lo sigulente,

# sCuanto debe serla suma de fuerzas para que el sistema quede en equilibrio?
# Gl esta slsterna logra moverse, jhacla donde o hara?, jhacla la derecha o hacla la
lzquierda?

# 552 agrega ofro caballo para que todo quede en equilibrio, jcon que fuerza debe tirar ¥
hacla qué direcclan?

44 3. Engrupo, comparen sus resultados; &l hay diferenclas, detarmninen cual fue la causa y
Fe corrjan o que 523 necesano.

Pﬂﬁﬂl *’f 1. Relnete con tres o cuatro cormpafieros v anallcen esta sltuacion:
L -
RAZONAR
Enla cochera de una casa hay un auto descompuesto. El propletario pldia a tres amigos que

le ayudaran a empu|arlo para sacarlo 3 13 calle, donde una gria espera para remnolcarlo y
[levarlo al taller.

# juédebe hacer el duefio del carme para que sea mas sencille empujarlo?

# Debe desinflar |as [lantas o debeinflaras mas de lo que especifica el manual de
mantenimilento?, jpor quea razon?

:".f 2. Disoutan en grupao sus respuestas y argumentan sus puntos de vista.
#y

o Reunanse en equipos de tres Integrantes. Lean |a lista de conceptos v recuperan
P de su bifacora lo que estudiaron al respecto en este fema. A continuacion,
redacten en su cuaderno una definldén para cada concepto.

Mewton Vector
Equ Illbl_'lcu Masa
Direcclon

Kilogramo Ineida
Fricclan Feso

......... w

En el sitio geo.glfXHad podras corccer mas detalles del experiments de las esferas de Magdeburge.
tConsuttedo el 20 de febrere de 2018




Lean los slgulentes enunclados y reflexionen coma podrian solucionarlos. Reallcen los

calculos necesarios en sus cuadernos v dibujen el esquema de fuerzas
JCual es la resultante de dos fuerzas de 15 W cada una gue actiuan hacla armba

sobre un cuerpo, ytres fuerzas de 2 M, 4.5 My 3.5 M que actuan hacla abajo? jHacla

didnde se muave 2l sistema?
JCUal es la resultante de tres fuerzas de 8 W, MY 6 N Que actian hacla la derecha
sobre un cuerpo v una fuerza de friccldn de 11 M7 jHacla donde se mueve 2l

slstema vy con que fuerza?

Un hombre empuja una caja hacla la izquierda con una fuerza de 300 M. La fuerza de
ficcldn con el plsoes de 1428 M. 51 dos personas se colocan en el lado opuesto dela
Cd]a para etar que el hombrela mueva, jque fuerza necesitan aplicar entre las dos?

44 2. Engrupoy con apoyo de su profesor, discutan sl las definiclones que redactaron en la
primera parte de la actividad son correctas; de lo contrario, realicen comrecciones.
Compartan con su grupo los resultados y esquemas de fuerzas de la segunda parte.

&
L

.J 1. Elljan una situaclon en la cual haya fuerzas presentes, por elemplo un montacargss en
una bodega, un coche levantado por un gato hidraulico, 13 estructura de un edificlo o

cualquler otra.
# Reallcen una Investigaclon en fuentes confiables acerca de la situacion que
aligleron, puaden consultar la Informacian de su i!l bitdcora. De serposible

r
deterrninen el valor aprodmade de las fuerzas que Intervienen

# Selecclonen yorganicen 13 Informaclon.
2. Hagan un dibujo quellustre |a situaclian, tracen los vectores que representan a las fuerzas

presantes.
|

‘;1." 3. Muestren su dibujo a sus companers
: # Comenten por qua eligleron esa sltuaclon en particular.

# Describan qué criterio siguleron para trazar los wechoras
# Expliquen sl el slsterna que proponen estard en equilibrio o en modmiento v por

que razan.
# Encasode queocurma movimlento, expliquen hada dénde sy por qué razan

4, Redacten sus concluslones y consérvenlas en su i:[l bitdcora.
ey S = e B S e BN W RN N




Materia, energia e interacciones

Friccion, flotacidny fuerzas en
equilibrio

& |dentifica y descibe la presencia de fuerza en Interacciones cotldianas (friccién, flotackn, fuerzas snequilibric).

Una fuerza no es algo que se pueda observar como tal. Lo que si se puede examinar es el
efacto de la fuerza sobre un objeto: 51una persona apoya su rman o sobreun pedazo de pastal,
lo deforma; sl golpea un vaso de cristal con un martillo, lo rompe; sl patea un balén de fitbal,
&sta se mowvera de lugar. Los efectos evidenclan que se aplicd una fuerza y slempre hay fuerzas
cuando dos cuerpes Interaccionan, aungue ne hava deformadidn, nuptura o movimlento, Par
elemplo, cuando colecas un cuademic sobre una mesa v o dejas ahi, hay fuerzas presentes; sl
una agencla espaclal lanza un cohete umbao a la Luna, tamblén hay fuerzas presentes.

1.62. Enlavida cotidiana experimentamas y obseramos diferentes ipos de fuerzas,

B Fuerzas



Wi

}1 Reunete con un comparero y observen las Imagenes anterlores (1.63). En tu cuademo,
haz un pequeno bosquejo o esquerma de cada sltuacldn y coloca wectores donde
conslderas que hay fuerzas presentes. Después, responde @ las slgulentas preguntas.
# ;Porqué al colocarun carrete de hilo sobre una mesa hay fuerzas?

# Al levantaruna carretilla, ;dénde se aplica la fuerza?

# ;j0ue fuerzas entran en acclon al empujar algo sobre el suelo?

# aluncirdes caballos a una carreta, jcual es 3 direcclon y el sentldo de las fuerzas
que aplican?

# ;Do donde proviene la fuerza necesana para hacer que un cohets s2 aleve?

# jQue fuerzas crees que hay en la hola oen la trajinera?, iy en los globos?

# Analiza laimagen que muestra a los hombres empujando 3 locomotora, jorees que
lograran moverla?, jpar quat

w4 2. Compartan sus respuestas en grupo, redacten sus concluslones y consérvenlas en su
. 3 M| bitdcora
1 N

.
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El unhverso esvasto vy aunque pareclera que las cosas estan separadas entre sl, todo cuanto
nos rodea Interactia con algo mas. Incluso cuando no nos damaos cuenta, hay fuarzas Inte-
ractuando continuamente. jRecuerdas queen tu curso de Blologia estudlaste cdmo se rela-
clonan diferentes aparatos del cuerpo humano entre sit De [gual forma, en el universo hay
Interacclones entra todo lo que existe. Los planetas del Sistema Solar, por elemplo, mantienan
una Interacclén medlante a fuerza de gravedad entre ellos y el Sol, y a su vez, Interacttian
con &l resto de |a galawla. En todas estas Interacclones es posible encontrar fuerzas.

El peso y la fuerza normal

5l colocas sobre una mesa un vaso o un plato, tu experencia ts ha mostrado que permana-
ceran ahi mlentras nadle los retire. SIt0 mismo te pones de plesobre el suelo, tu experlencla
te ha mostrado que el suelo no teva a tragary podras permanecer sobre &l por tlempo Inde-
finldo. 5in embargo, sabes muy blen que sl se Intertara colocar un automadvil sobre la mesa
del comedor, el automévil nose quedard ahl, como sucede con los vasos
y platos. jQué leva a pasar a la mesa? jQué fuarzas entran en acchén al
colocar algo sobre una mesa o sobre cualquler superficla?

Todos los objetos tlenen clerto peso. 51 el pesoes una fuerza, enton-
ces, al colocar un objeto sobre una supreflcle, el peso del objeto esta ac-
tuando sobre la superfiche. Asi, al colecarunvaso sobre la mesa, a &sta no
le pasa nada, pero sl se coloca un automévil sobre alla, se romperd en
pedazos, ; porqué? Analiza la sigulente Imagen (L&4). O3

Alcolocar elvasosobre la mesa, su pesoactla sobre ella, perola mesa -
responde con una fuerza Igual para sostener el peso del vaso. La fuerza
que ejerce la mesa sobre el vaso reclbe el nombre de &rerzo nomaly se
acostumbra represantarla con la letra “N” mayiscula. La fuerza del peso 1.24. Representaddn de [a fuerza normal ()
se representa con la letra griega omega (o). ¥ la fuerza del pesa.

Uncir. Sujetarelyuge alas mulas, los bueyes, u otros animales de canga. [mes)




sl i # Elpeso(m) es unafuerza que slempre se dirige hacla el

¥ centro de la Terra.

At : # Lafuerza normal (M) se opone al peso v slempre es
perpendicular a la superficla.

En nuestra vida cotidina, no es dificil encontrar fuerzas en
equilibrio; porello, los vasos sa mantlenan sobra las mesas ot
sobre el suelo. 51 los materiales v la estructura de la mesa no
desamollaranunafuerza normal suficlents paraequilibrar el peso
de lo que se le pone encima, con toda segurdad se romperian.
: No te hundes porgue 2l suelo opone una fuerza normal que
1.65. En paises cancanics &l Foko Morte hay careterasde. equillibra tu peso; peroaen un terreno demasliado blando, la fuer-
hiedo. 3 |a fuerza normal no logra equilibrar el pesa del normal puede no ser suficlente y entonces podrias hundirte
camiin, éste e rundies. (Imagen 1.65). En una superficle horzontal, la fuerza normal y el

pesotiensn la misma direccidn, pero diferente sentlido.
Anallcemos la Imagen 1.66. Podemos afirmar que las pelotas y raquetas estan enreposo
porque las fuerzas estan enaquilibrio. Los platos fueron apllados haclendouna combinaciin
defuerzas tal que no hublera movimiento, porello hay un equilibro de éstas. Elautobis esta
an reposo, pero en él intervienen dos fuerzas: el peso del autobds actda hacla abajo, sobre el
plso, v éste, a suvez, actla hacla ardba Impldiendo que se hunda el autobds.
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165, A nuestio alrededor podamas enconirarmuchos glemples da fuerzas en equillbria, como en nuestra ae=dna, en una canchia detenis o una
estackin de autabuses, jQué otras glemiplos se te couman?

En los elemplos antario-
res, las fuerzas estan an aquil-
librio porquetienan la misma Fuerza gjercida
direcclén pero diferanta sen- por el pisn hacia
tido, como se aprecla en el o5 ohjetos g -
esquema L4; ademas, ambas ivel del piso

fuerzas deben tenerla misma
magnitud. 51lafuerza ajercl-
da porelautobds fusra mayor
que la del plso, el autobds
terminarfa por hundirsa. Fuerza ejercida

por Las objetos

Esguesa 1.4,




Friccion

JSabesquées lafriccldn? Lafriccidn
&5 una fuerza que seopone al mo-
wimlentoda los cuerpos. La pusdes
notar en las superflcles con las
que los objetos entran en contac-
to: dependiendo de lo lisas o ru-
gosas que sean, la fricclon serd
Menar o mayor (Imagen 1.67).

L85, Al empujar un objeta, como una raca, podemos apredar La fuerza da ficd dn: el trebajo
serd mds f&dl = ambas supsrficias son |kas, pare sad mas dificl sl dguna de alas o= ugosa.

il

En esta actividad experimentards |3 propledad de La fricoidn,

Chjetivo
Comprobar que 1a fuerza de fricclon s una fuerza que se opone al
o movmiento, empleando materiales de Facll adgquisician,

Material
# Una balanz, puede serladel laboratono ouna balarza de cocina.
# Un dinamametro. 5l no o consligues, puedesemplear varkas igas.
# Medio ladrllo, amblén puedes emplear una pleza de mosalco,
# Un trozode cuerda.

Procedimiento

1. jQué le sucedera al dinamdmetro sl Lo atan al ladnllo ylo
arrastran sobre el plso? j¥ slen vez del dinamaémetro emplean
una liga, qué sucedera? jHabra algin cambio sl se arrastra sobre
una superflcle distinta? jFor quér &noten las respuestas alas
preguntas en sus cuadernos. Al conclulr el experimento 1.58. Montaje dal axparimento.
varifiquen sl sus hipdtasls se cumpliaron,

2 Cologuen el ladrllo en la balarza y determinen sumasa en
kllograms. Masa del ladrillo =

%, Multpliquen &l valor de la masa por 10; este esun procedimiento para obtener de manera
aproximada el peso dal ladnllo. El peso de un objeto se abtlene al multiplicar sumasa por
la aceleracion de 13 gravedad, cuyo valor es 9.8 my/s* En este experimento se redondea el
valor a 10. Recuerden que el peso es una fuerza y, porlo tanto, se mide en newtons (M.
Foso del ladrllo=

4. Atem 13 cuerda al ladrillo y enganchen en ella & dinamametro (Imagen 1.63). Sl nao
consiguleron el dinamometro utilicen una liga, o doble liga.

5. Cologuen el ladrillo en una superficle rugosa v arrastrento con & dinamametro o a Liga.
Tomen La lectura gue arroja el dinamametro en newtons, o blen, midan cuanto se estird La
llga en centimatros o milimetros con respects a su longloud original.




6. Repitan el paso anterior por lo menos en ofras dos superficles, una mas |1sa y otra mas rugosa.
Tomen |as lecturas del dinamdmetro en cada caso y registrenlas en la tabla 1.4. Slusaron 13 liga, las
lecturas estaran en centim etros o milimetros.

1

2

3

Tabla 1. |

Andlisis de resultados
# e relaclon hay entre La lectura del dinamametro v el tpo de superficle?
# Cuales ladiferencla entre la masa del ladrilley su pesa?
# jEnquétipo de superficle la lectura del dinamdmeatro es menar?, jpor quea?
# jQué caracteristicas tiene la superficle donde el dinamametro tuvo un valor mayor?, jpor qué?

Concluslones
w Comentan sus resultados con otros companercs; discutan sus cbsemvaciones acerca de la relaclon entre
A% tipo de superficles en contacta y1a fricdén, Investiguen y comenten la respuesta a las preguntas:
Jssolamente existe friccldn entre dos superficles salidas?, jel alre tamblén presenta ficoldn?, jouando un
barco se desplaza hay fricclon con el agua? Redacten sus conclusiones y guardenlas en su 'i!l biticora.

vV

La tercera ley de Newton

[5abes como funclonan los aspersones para regar jardines? Estos
giran sin ningun tipo de motor. Obsanva la imagen 1.70; el dispo-
sithvo presenta varlas salldas de agua. Cuando sa conecta auna
mangueray sa abre la llave para permitir que circule el agua, al
aspersor comlenza a girar. De esta manera, el agua de rego sa
distribuye de manera uniforme.

La tercera ley de Newton es conocida tamblén oomo ley da
laacciényla reaccidn. En clertas condiclones, cuando se presen-
ta una fuerza, ésta tlene un efecto tal que genera la sagunda
fuerza. La fuerza orlginal recibe el nombre de *acclén®, y la fuer-
1.70. Asparsar para el nego de |ardines. En estos za generadaes la “reaccldn® En elejemplo del aspersor,laaccidn
disposttivas achian fuerzas quepanen en mavimientolos g |3 fuarza que ejerce el agua al salir por los conductos, la fuer-
mecanismas de riego. za de reacclon provoca el giro del dispositivo.

VElta la paging web: hittpsyfphet.coloado.edufessimulationsicategany physlcs de la Universidad de Colorado y busca &l simu-
lzdar “Friaclon®, Con el mtdn, mueve [as particulas azules hacla la Izquierda y derechia para frokarlas sobre las particulas verdes y

obsarva gué sucede con la tempemtur
iConsutade el 14 de septiembre de 2018




! Investiguen en fuentes confiables de qué trata |a tercera ley de Newton. Puaden consultar
sltlos web como https:/ timyur.com yBoz5gaq (consultado el 14 de septlembre de 2018],
en &l que se explica la diferencla entre un par de fuerzas en equilibioy un par de fuerzas
que chedecen a |3 tercera ley de Newtan.

Pueden usar coma guia 1as preguntas sigulentes:
JEn qué conslste la tercora loy de Mewton?
jrudl esla importancla de esta ley?
iChrmo actla esta ley en acclones de tu vida cotidiana?

Busquen algunos ejemplas del aprovechamilento de esta ley del movimlento (coma el

ejemplo del aspersar de la Imagen 1.65).

Registren la Informacian recabada en fichas de trabajo.

En grupo, elaboren un cartel, para ello, utilicen sus fichas de trabajo. Agreguen llustraciones.

P Lleguen a acuerdos acerca de la Informaclan mas Impaortante que deben Inclulr,
Conslderen qué gjemplos son los mas representatives e Incliyanlos en su trabajo.

<

Peguen el cartel en un lugar vislble del salon y expliquenlo. Consenven sus flchas de
trabajo en su iﬂ bitdcora.

L3 FISICA
£ (N Acciin

En est@ actividad expermental probaran la fuerza del alre.

Ob)ativo
o 4 Comprobar |a presencla del par de fuerzas acclon-reacclon, descrito
P an la tercera ley de Mewtan.

Material
# CInta adhesiva de doble cara # Un globo

# Un camo pequeno de Juguete 1.71. EJemplz de la elabaradtn de un madsla
para esta actividad experimental.

Frocedim lan b

1. Slun globo Inflado esta sujeto a un carm o de Juguete y el alre escapa, jqué sucedera? ;Qué ocurre sl
al globo esta mas Inflado o menos Inflado? Anoten las respuestas a |3s preguntas en sUs Cuadermaos.
&l conclulr el experiments verifiquen sl sus hipotesis se cumplienon.

1. Peguen un trozo de cinta adhesiva en el techo del camo de juguete.

3. Peguen el globo de costado sobre |3 otra cara de |a cinta adhesiva.

4. Inflen el globo y eviten que se salga el alre, sujaten con sus dedos sin anudaro. 5u modelo debe
quedar parecido al de la Imagen 1.71.

5. Coloquen &l carro en el plsoy suelten el globo.

pr—— w ...... b st

En &l sigulente Wideo encontrards Infemacidn y ejemplos de la tercera ley de Hewton: https:/goo.glf=0r L6,
yConsultade el 8 de febrers de 201E)




6. Repitan el paso anterlor varlas veces, Inflando el globo a diferentes tamanios.
7. En sus cuademaos, construyan una tabla de dos colurmnas: en la primera, anoten cdmao Inflaron el
globo (poco, regular, mucho.. ). Enla segunda, describan lo que observaran.
Andlisis de resultados
# ;Que sucedid con el carmo de Juguete cuando dejaron escapar el alne del globo?
#Cual es la diferencla entre Inflar el globo mucho o poco?
#sucederia exactamente lo mismo sl emplearan un jJuguete mas pesadao?, jpar qua?
#Que fuerzas estan presentes? Hagan un diagrama de fuerzas.
En este experimento, ;hay alguna fuerza que s oponga al movirmlento?

* B & »

Concluslones
}v En grupo, comenten sus respuestas. Escriban en el plzaman sus abservaciones en relaclon con la tercera
F5E lay de Newton, elaboren conclusiones comunes y guardenlas en su [§ N bitdcora,

g ¥ En el expermento que realizaste con elcarro de Juguete, el alme expulsa-

%, doporeal globo es a fuerza de acckin. La fuerza de reacclén pone alvehi-
culoen movimianto. Sl detlenes el carm con la mano mientras el alre del
globo escapa, el carro ejerce contra tu mano esa fuerza de reaccldn,
mientras quetu mano opone una fuerza igual o mayor para Impedir que
elvehiculo sa mueva. Unautomdvilde verdad ajarce tanta fuerza cuando
estd en movimiento gque es Imposible que una persona o pueda detenar
al ponerse framte a él, no puede oponarss a la fuerza delvehiculo.

Talvez elejemplo mésclaro del pardefuerzas accldn-reacciénsean
los cohetes espaciales (Imagen 1.72). La fuerza de accidn se produce en
el momento en que el cohete quema el combustible e Impulsalos gases
en expansldn porunatobera. La fuerza de reacclén hace que el cohete
a5t sogleve, Se pusde conclulr entonces que el par de fuerzas accldn-reac-
i clén tlene la misma direccldn, pero sentidos contrarios.

Lafuerzade reaccidn del cohete se enfrenta a la fue rza de friccidn
dal alre; porallo,la fuerza de reaccldn debe ser sufliclenta para vencer
la gravedad y que el cohete salga de |a atmdsfera tarrestre rumbo al
espachoextarior. En el momentoenque seacaba elcombustible, cesa
la fuerza de acclény, por tanto, tamblén la fuerza que Impulsa al co-
hete(la fuerza de reaccidn). Peroal cohetaya alcanzd clarta velocldad,
v bo quesucede a partirde estemomento seaxplica con la primera Lay
de Mewton: "un cuerpo solamente puedes modificar su estado de re-
poso o movimlaento por la accldn de una fuerza externa™. Como enal
1.72 Transbordadar espacial. La fuerza da espaclhy exterlor no hay alre, tampoco habra fricclén, por lo que el
acckon se produceen los gazes expulsadesenla cohate seguird en elespacio, hasta que una fuerza exterlor lo detenga,
COMMAE L b ey e s e e of por ajam E:Jn, colisionar contra algun cuerpo celesta, &

cohets sa glea,
Tebera. En los motores de reaccldn de aviones o misiles, En al enlace https:ytimyurl.oom fybf2fne encontrards un
dispositivo situado enla parte posterior pordondeseexpulba videoque explica la utilidad de la tercera ley de Newton para
el chomo de los gases de combustion, gue proporciona el las navaes espaciales.

empuje. [oLy] tConsultado el 14 de septiembre da 2014)




La fuerza de empuje

Sl Introduces un baldn Inflado en un reciplenta con agua y de
repente los sueltas, el baldn saldrd disparado hacla ardba, y en
algunos casos Incluso se elevara un poCo porencima de [as su-
perficle delagua antes de volver a caer (Imagen 1.73). JPor qué
sucede esto? Recuerda que al colocar un objeto sobre cualguier
superflcle, éste alarcauna fuerza, esa fuerza es su peso. La supear-
ficle opone unafuerza ensentldo contrano, la fuerza normal, para
mantener el sistema en equilibrio (como estudiaste en las pagl-
nas 53y 54). Conelagua sucede lo mismo, al colocar algo sobre =
ella, el agua debe ofreceruna fuerza que se oponga al objeto. 1.72. Mo &5 posible manterer sumergido un baldn

Es mucho més sencillo penetrar un liquido que penetraryn  Intado.a menos que sa le aplqua una fuera mayor a la
sélido; pero esto no qulere decir que los liquidos no opongan  HE8fme 8 aguaschredl
clerta fuerza al objeto que intenta penetrarlos. Dicha fuerza, cuyo sentido es hacla amiba,
recibeel nombre de “empuje”. Slentras a nadaren algun lugar, semntiras tu cuerpo mas ligera,
COMO 5| pasaras menos, estose debe alafuerza de empuje del agua.

El slgulente asquema (1.5) @5 un diagrama de fuerzas que represanta lo que sucede al
colocarunobletoen un liquide. Con la letra “E™ se representa la fuerza deempujedel [quido,
que slempraes hacla ardba, v con la letra “w™ el peso del objeto, esta fuerza slempre sa dif-
ge hacla abajo.

| @
& .
w>F w<E
Esyosma 1.5.

En el primer caso, el peso del objetoes mayor que el empuje, por o tanto, el objeto se hunde. En
el segundo caso, el peso del objeto es Igual alempuje, por ello el sistema se mantlena en equilibrio. En
el tercer caso, el empuje es mayor que el peso del objeto v éste flotara, |a fuerza de empuje Intanta
sacar el objeto del liquide. Cuanto mayor sea el empuje con respecto al peso, mayor serd la parte del
obljeto que quede fueradelliquido. 5l colocas una hoja sobre la superficle del agua, su peso estan poco,
que casinada de la hoja queda bajo [a superficle del agua. La sal hace que el agua se torne mas .
esto genera una mayor fuerza de empuje, por esa razén, para un nadador es mas senclllo flotar en el

mar que enuna alberca de agua dulce.

El tSrming se reflere a aquella que contlene mucha Enil2 pagina https:ybitly1330e 0z pod rés exparimentar qué
Masa con respecto a su volumen [oLs) es ladersidady realizar med kckones de esta y otras popleda-

des fisicas que te sardn de utilidad al estudiar este lema.
iWonsultado el 1B de abril de 2018]
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L74. Arquimedes da Siracwsa fue un sabio da La amtigua
=reda, makemtic @ Inveritor. Estd consldarade come
une de los mids grandes matemidtioos de la histora.

la flotacion

Cuenta la historla que Arquimedes de Slracusa, gran fllésafo y
matematico griego de la antiglledad, fue convocado por el rey
Hleron |l para reallzar una prueba. Elrey habla ordenado que le
hicleran una corona de oro, para lo cual entregd a un orfebre un
lingote para su fabricacidn, cuando la corona le fue entregada,
tuvo dudas de que realmente estuviera hecha de ese metal, asi
que solicitd a Argquimedes que resolviera este problema, pero él
en un principlo tampoco sabla cdmo soluclonaro. Sa fue a su
casa muy preccupado, pues no tenla Idea de qué hacer. Cuando
sa metlé asu bafera observdque el aguase derramaba yenton-
s supo como resalver el problema (Imagean 1.74): la dijo al ray
que ordenara otra coronade oroldéntica a la primera,y que esta
vez vigllara de cerca que realmente usaran oro. Arquimedes co-
locd las dos coronas en sendos reciplentes con agua, y una, al
posearmayor masay ser masdensaque laotra, desplazd mayor
volumen de agua: la primera corona era unafalsflcacian.

o oy accd

En esta activlidad experdmental exploraras otros aspectos de las fuerzas del agua.

Chjativo

Reconstrulr el descubrimiento de Arquimedes para determinar sl el peso de un objeto guarda una
% relacian con el wolumen de agua que desplaza.

Material
# Un vaso cllindrico. #+ Una regla.
# Una balanza, puede ser la del laboratono o # Tres balines de acers de diferentes
una balanza de cocina. tamanaos.

# CInta adhesiva (masking tape).

+ Una pelota de espon)a.

Senides. Uno cadaune, ouno pam cadauno de dos o mids personas o aosas. [bug




Procedimiento
1. Al colocar los objetos en el vaso con agua, jqué le sucedera al nivel del agua?, jen qué condiclones
sera mayor la varlaclon? Anofa las respuestas a [as preguntas en tu cuadernao. Al conclulr el
experimento verfica sl tus hipdtesls se cumpliencn,
1. Mide |a masa de los balines y de 1a pelota en la balanza, |a lectura estara en gramos. Anota los
valores en latabla 1.5, en la columna comespondlenta,

. Mide con 13 regla el diametro Interlor del vaso y calcula & drea de |a boca del mismo: .

4. Llena con agua un poco mas de la mitad del vaso. Con |3 cnta adhesiva, coloca por fuera del vaso
una marca en donde quedd el nivel del agua.

5. Desliza el primer balin dentro del vaso, ten precauclon para no salplcar el agua. Mide con la regla
cuanto se elevo el nivel del agua en centimetros y anota el datoen la tabla 1.5 Retira el balin, 5 se
escurme algo de agua completa Lo que falte hasta la marca del nivel.

6. Replte el paso anterdor con los otros dos balines v 1a pelota.

7. Convlerte los gramos de masa a kilogramaos ¥ anota |os valores,

8. Anterlormente calculaste el area de la superficie del agua. Ahora, con cada altura medida, calcula el
volumen de agua que fue desplarado por cada objeto.

0. Por Gltimo, converte el volumen de cm® a m*. Considera que 1 m? = 1000000 cm?.

b T Waa(§) a1

1

i

5

Tabla 1.5.

Andlisis de resultados
# poomo secalculs el peso de un cusrpo cuando s& CoROoe U Masa?
JEn que unldades debe estarla masa para calcular el peso?
J00mo s calcula el volumen de un dlindro?
$Exste alguna relacion entre &l wolumen desplarado de agua v & peso de cada balin? Explica
qué sucadid,
ZIrepltieras el experiments con un Balin de acero y una canlca del misme tamafio, j el volumen
de agua desplazado seria el mismao?, jpor que?
# 35l balin vla canlca son del mismo @amarao, ¥ sin tomar en cuenta el material de que estan
fabrcados, joual seria la diferencla entre ambos?
# ;De qué depende entonces el volumen de agua desplazada: del taman o del objeto o del peso
del cbjeto?

* W

*

Conclusl ones
%4 Comenten oon su grupo que observaron. Reflesonen acenca del fendmenao de flotacion y como actian
P en él las fuerzas. Redacten sus concluslanes y guardentas en su | W] bitdcora, ‘




Arquimedes descubrid que los cuerpos desplazan un

volumende agua equivalente a su pesoy densidad. Este il

descubrimlento es conocldo como "princlplo de Argul- % |
medes"”, ¥ esvalldo para todos los liquides. Un cusrpo

flota en unliquido determinado cuanda logra desplazar |
clertovolumen de liquido antes de hundirse por com-

pleto. Un corcho s un materlal muy ligero y poco den-

s0; 51 52 ColoCa en un vaso con agua, la mayor parte del -
volumaen del corcho queda fuera del agua, pues despla-

za muy poco volumen de liquido (Imagen L76).

Ladensidad deun cuerpo esta
= | dada porla relacldn entresu masa 178 Repressntzddn del prindplede
<’ ¥ su volumen: Arquimedes: Un carchoflota en el agua v el
. AN + Uncuerpoes misdensg Ml sehundedebidoa sudensidad.

en la medida que tiene

i __E.:'ff ' ma&s masa an unvolumean paqualio, por elemplo, un ladrillo o
j una roca.
- & Uncuerpo es menos denso en la medida que tlens menos masa
en un volumen mayor, porejemplo, la pumita o pledra pdmez
1.76. La pumita, o pladra pomez, &5 una mca (Imagen L77).
walcinica que flota en &l agua debido asu
beja densidad. 5| se coloca una esfera de algan materlal en un liguido, la esfera se

hundira sl su denslidad es mayor gque la del Iquido, yflotard sl su densidad
es menor que la del liquide. Los lquidos tlenen diferente densidad. Por

“ glemplo: el agua salada es mas densa que el agua dulce, el alcohol y el
[— acelte son menos densos que el agua (Imagen 1.78).

—

|}

s I 1 I
} Rednete con un companero y lean el planteamientao slgulente.
. El fendmeno de la flotadan nos explica por que los barcos
flotan, & pesar de estar hechos de acero, un materal mas

w pesado y denso que el agua.

LT7. Al wertar ace e eniun vasd con agus, & Investiguen como funclona el prindplo de Arquimedes en |3
areite quedand enla superfide, ya quees un flatacién de los grandes barcos. Pueden visitar la pagina hps:y
liguido mencs denso. tryurlcomyyawwnshn fconsultada el 14 de septlembre de 2018) para

estudiar la relacién entre el peso, la fuerza de empuje v la densidad

1T e 1 R N R R R N Y e 1 T N R e m . T N N T R

En el sitlo britps:igoogliAHIGU encontrards un simulador de la leyenda de Arquimedes y preguntas gue te ayudardn a mejorar la
comprerslan del ema.

Wisita & pagina goo.gl/Hw loog dela Unikersidad de Colorade y busca el simulador *Flatabilidad”. Con el mbén puedes amastrar los
blogues para pesarlos y colecarkes dentro del liquide, elegr ankre agua y acalte, y también pusdss alegir las caracterkticas da los
blogues. Experimenta varnas altermativas ycontristalas con ko que has aprendido.

{Cznsuttzdo el 8 da febrem de 201E)
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del liquido. Preparen un trptioo con la Informacian que obtuvieron y preséntenlo en su
grupo. Fara su presentacion, pueden fabricarun barco de papel y colocarle diversos

objetos encima, para probar el princplo de Arquimedes.

Redacten de forma grupal sus conduslones, para ello, reflexionen en 13 utllidad de
conoCer el princlplo de Arquimedas, de acuerdo con Lo que Investigaron. Conserven su

trabajo en su i!l bitdcora.

La segunda ley de Newton

5l dasuna patada a un balén de fitbol, lo puedes Impulsar con
una clerta aceleracldn; sl aplicas mayor fuerza en la patada, el
balén llega mas lejos yviceversa, esto significa que laaceleracldn
que recibe el baldn es directame nte proporcional a la fuerza apli-
cada (Imagen 1.79). Imagina que camblas el balén de fitbol por
una bola de boliche: al patearla con Igual fuerza, no lograras
darle la mis ma acelerackin que al baldn; aunquelaboladeboliche
&5 mas pequefia que el baldn, thene mas masa, s declr, &5 mas
densa; esto significa quela acelerackdn que le puedes comunicar
disminuyeaen la medida que aumenta la masa del objeto: la ace-
leracldn v [a masa son Irnversaments proporc lonales.

Mreleracian
s
© gomunica al

ni.

1.79. El futkealiska tiene que apllicar mas fuers =l quiera
que | balén legue mas leos. 5 & balin tuviera mas
masa iy se aplicara la misma fuerza, ne alcanzana a llagar
& milsm luger.

Hewton ohservd la relacién entre la mas de un objets, la
acelemaidnyla fserzs, ylomnlsan espandaley: la scclemcién
qqua sl cornumion & un objeto es directamente proporeional
a la fuerza aplicads @ ivemsamen'te proponciom] o su mama.
Lo anterior se exprea de la sguients forma:

T ferza
BOAerRe R -
SR

Estolo podemos resurir con una fScmmla:
; a 1anedera cite. (my)'s)
= F F 1 fiversn (N}
- m e | g

Bs posible despajar ko fisersn de la ool snterior: F= e

El peso de un cuerpo se calenla al multplicar su masa por la
acakemeidn de ln gravedsd:

[reso = s« aceeracion de b grovede
Esto tmmbidn se pueds resumir con ba féemmla o - oy

La mins dobs astar dada en kilogramea para doterminer al
pesn en newtons. 5i @l peso s una fera v la gravedad e
una acaleraciin, entonces la firmula w = vy se pueds rees-
cribir de esta manera: F'- mo. Asi se puede comprobar gque
d céloulo dal peso de un cuerpo @ un caso particular de la
eagunida ley da Mewton.

Cuande un objeto estd detenide, sats actnando una acelera-
ciénniagativa: ura foeres o negativae onand o va en contra dil
movimiento. Bn un swbomdwil, &l motor @ntrega una fuerza
positiva para acelerar ¢l vehiculo y los fenos proporcionan
una fnerza negativa para detenerlo. Analiza & ejermplo:

Bi una biciclem, con todo y conductor, tiome wna masa da
96 kg y desacelem o medn de LBmy's® al accionar los frenm,

Jqué fuerza mtin aplicando los renos?

Datos del prob lema Fornmias y snstitncion
F=gtf F = ma = [5G ){-0L8) = - TGN
m =95 kg

m = LB mye

En este caso bayuna fuerza negativa porgue se op ons al movi-
enignto o8 una fuerza de feosdo.

1.80. Los frepas de las
bidcletas sinven para
detenar su cursa, Estos
g|ercen una fuerz
contranaa la acelaracking
e poreln, 12 bicicleta se
detlens odiEmilnuye su
velockdad.




RESUELYD A1 Lee los problemas y resuélvelos. Reallza los calculos necesarios en tu cuadernao.

VAPRENDD -

1.81. 5l abzervas blen, 2n los daportes
qua te gustan se utilizan diferanbas
Hpes defuerza. En al bélshel, por
glemiplo, guienlarza La pelota deba
hecericcan gran fuerza pam lograr
acalerar muy rApido.

# 5l un baldn tene una masa apraximada de 0.5 kg, joon qué fuerza hay que patearlo
para Imprimire una aceleracion de 1.5m,s*7

# jGué fuerza debe aplicar en los francs un vehiculo de 1200kg para reducir su
velocidad a razon de -1.3my's??

+ Enunpartide de bélsbaol el pitcherle iImprme a la bela una fuerza de 3.55M. La masa
de una bola de balsbol es de 142 g, jQué aceleraclon alcanza la bola?

}1 En parejas, comparen sus resultados, slencuentran diferenclas, determinen a qué se
deblerony corrljan Lo que sea necesarn o

Fuerza de
tensidn
del cable

Fuerza de
tension
del cable

Fuerzas en equilibrio

51alempujar un objeto sobre el plso, una parsona no logra mo-
verlo, se dice que lasfuerzas estan en equilibrio. Sl al suelo nose
hunde por el peso del objeto, las fuerzas estan en equilibrio. AL
colgar una plfiata de una cuerda, s1la cuerda no se rompe v la
pifiata no s2 mueve, el peso de la pinata (el peso es una fuarza)
v latensidm en la cuerda estan an equilibrio (esquema 1.6.).
Supongamos que sa forman dos equipos para tirarde una
cuerda, tres personascontra tres personas, ¥y medlante vectores
representamos las fuarzas con las que tiran de la cuerda.

200N 1TON 285N 120M 213N 222N

= . = ol k. }
Ny e Ny * Ll

Aslgnamos signo positivo a las fuerzas con sentido a la derecha
¥ slgno negathio a las fuerzas con sentldo a la lzqulerda para
hacer la suma:

-200-170 -285+ 120+ 313+ 222= - 655+ BL5=10
La condicldn de equilibrio establece que la suma de todas las

fuerzas sea Igual a cero. En este ejemplo, el slstema de fuerzas
seencuentra en equilibric.



4 |- Elaboren una lista de los conceptos que estudiaron en esta lecclon. Para ello, pueden
*~  consultar los traba)os de su (g &) bitdcora.
Con la lista de conceptos, elaboren un mapa mantal en donde, ademas de definirios,
agreguen ajemplos de estas Interacclones en |3 vida cotidiana.

ahd 3. Conla guia de su profesor, pasen portumas al plzamon para elaborar el mapa de
- forma grupal; procuren menclonar suficlentes ejemplos que clanfiquen el tama.
5l es necesario, cormjan sus trabajos.

f 1. Recuperalasnotas detu jIl bitdcora, revisa lo que aprendista de as fuerzas vy |a tercera
loy de Hewton,
;} 1. Enequipos, Invest guen cdmo construlr un cohete con botellas de plastico, que use coma
A combustble wnagre y bicarbonato de sodio. Construyan el coheta yreallcen algunas
pruebas hasta asegurar que no falle.
3. Anallcen la Informacian de su experimeanto mediante estas praguntas:
# j0uéfuerza Interviene en el experimento que realizaste?
# jComo se aplica la tercera ley de Newton en el expermeanto?

4. FInalmente, tracen el diagrama de fuerzas que represents el experimento,
5. Investiguen qué combustible usan los cohetes reales, cual es 13 funclén del transbordador
espaclal v qué beneflclos aporta a la humanidad la exploracion del espaclo extedar.
Preparen un reporte de 13 Investigacion para presentarlo al resto del grupo, junto con el
cohete que construyeron. Agreguen el diagrama de fuerzas que achlan en este Caso.
7. Realicen aportaciones al traba|o de sus companeros y conserven sus trabalos en su

i M| bitacora.

.
A
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Diversidad, continuidad y cambio

\elocidad v aceleracion

# Comprende los conceptos de velocidad y aceleraciin,

APRENDIZAJE ESPERADD

-..1I 1 UNE&. Una familia sale de vacaclones en su autorndwil. Dejando atras su casa, va recorrendo calles,

avenldas y cameteras hasta, finalmente, llegar a su destino. Al hacer esto, recarrieron clerta

IF SALIDA distancla que les tomd algun tlempo, durante el cual los Indicadores del tablero del automavil
arrojaron distintas miedidas. j5abes cual es |a relacién entrela distancla, €l puntode partida v
el tlempo que durd &l wiaje con la lectura de los Instrumentos del wehiculo?

L
of

-
R
F

182, Hace unos afos s2 ulllzban craguts de
las dudades pam planear rutas; actuamente
estos croguls son dighales y tiensn makiples
pesibilidades, come medrlas distandas y
calcular el tiempo da recomde.

FLCAMIND =
SFISICA @

1.832, El flaxtmetra a5 una dnta métrka quese 1.84. Los primencs

enrdla de manerm automiatica en su caja. cronsmetnos ean de
ouarda y manedllas,
actudmente son digitalas,

B Tiempo y cambio

En pargjas, respondan 133 sigulentes preguntas
M suUs cuadernas.

L L

*

Aué es el movimiento?

JComa puedes saber que algo se mowvia?

ZEs Lo mismo distancla que desplazamienta?
Jue esla trayectona?

JEs Lo mismo rapldez que velooldad? jEn que
unidades semiden?

JQua esla acaleraclan?

Compartan sus respuestas en grupa. Elaboren
respuestas comunes para cada pregunta y
Consérvenlas an su 'i! bitdacora.

A lo largo de la histora, los seres humanos
hemos desamollado diferentes Instrumentos
para realizar mediclonas. Tal vez algunos de
los mas antiguos y comunes sean laregla yal
relo). Una varante de la ragla es el flaxdmetro
(Imagen 1.83), muy Otll para mediclones ma-
yares. El ralo] nos pammitte levaruna medicidn
deltlempocon la horay los minutos, algunos
cuentan con una manecilla que marca los
sagundos; sin embargo, hay stuaclones don-
dese requlere contar las décimas de segundao,
para ello seemplean los crondmetros (Imagen
1.24). Las medidas de longitud y de tlempo
guardan relaclén entre si cuando un objeto
s mueve, esta relacidn recibe al nombre de
"rapldez".



FISICA
ﬂ N ACCION

La slgulente actividad tene como proposito que encuentres la relaclon que existe entre los conceptos
“distancla" ¥ *Hempo”,

Objetivo
Inferir el concepto *rapldez”.
Al

Material
# Una pelota de cualquier amanio. # Un flexdmetmo,
# CInta adhesiva i(masking tape). # Un relo] con segunders o un crondmetra,

puede ser gl de un teléfono celular.

Frocedimiento
1. 8l lanzan una pelota, jqué se debe hacer para que recorra en mencs Hempo una misma distancla?
&l |3 pelota se mueve de manera constante, jqué cambla al vanar la distancla por recorrer? Anoten
sus respuestas en su cuademo v al terminar el experimento verlfiquen sl s2 cumpllieron sus
hiphtesis,
2. Relinanse por equipes de tres Integrantes en & patio de la escuela,
. 0on la cinta adhesiva, coloquen dos marcas en el plso, alejadas entre si, al menas unos dnoo metros.
4. Con el flexdmetro, midan la distanda entre a5 dos marcas y registren|a en |a @bla sigulente.

Distanciaim) Tiempo () distancia'tiem po

L

Tabla 1.5.

5. Uno de ustedes se colocara en una de las marcas con la pelota. Otro estara en |a ofra marca con &l
cronametro.

6. Quilen Hene la pelota, lanzard desde la marca en direccion 3 la marca de mieta. Midan con el
cronometro el tlempo desde el momento en el que Impulsen la pelota, hasta que cruce |a segunda
marca. Reglstren las medIidas en segundos.

7. Repitan el proceso varas weces, aplicando diferente fuerza a la pelota en cada ocaslan. Reglstren
todas las mediclones.

8. Por Gltmi, dividan |a distancla entre el tlempo, para llenar la ltima columna.

Andlisis de resultados
# j0ué sucedid con el tlermpo cuando varld |a fuerza aplicada ala pelota?
# ue se debe hacer para quela pelota recorra la distand a entre [as marcas en el menor tlempo
posible?
# Tuales la constante durante el experimento?




# ;Enquéunidades se miden los resultados de la uldma columna?
# i0ue conslderas que sucedia? Escribe una conclusion.

Conclusloneas

Compartan sus respuestas con ofros compafieros y comenten sus observaclones. Describan cudles a
relaclan entra la distancla v el tempo en la actividad que reallzaron. Redacten sus concluslones y

guardenlas ensu § N biticora,

y

1.85. Elemplos da trayeckon as seguidas par una mariposa, un awién y
un autcmiel.

Dasplaz amiemto

Esquisma 1.7

Distanciay
desplazamiento

JComo puedes saber que algo se movid? Tal vez hay
varlas formas de responder a esta pragunta, peroquiza
lo mas senclllo sea decir que algo se muewve cuando
cambla de poslcidn. 51algo cambla de posicién, nece-
sarlamente tuvo que haber seguido un camino, este
camino recorrido recibe el nombra de trayectoria. En
Fislca,la trayectorla es el conjunto de puntos gue sigue
un cuarpaen movimianto (Imagean 1.85).

En Fislca, la distancla s la longhtud medida sobre
latrayectoria. Se trata de una magnitud escalar porque
caraece dedireccidnysentido,y la unidad que se emplaa
@5 el metro. Esto no significa que no se pueda madirla
distancia en centimetros, kildmetros o cualquier otra
unldad, sin embargo, porregla general, los calculos en
Fisica se hacen en metros.

El desplazamianto tamblén sa mide an metros; se
trata de una magnttud que posee direcclény sentidao,
vy 52 representa medlante vectorss. Los vectores estan
compuestos por un médulo o longtud, una direccién
y sentido, y nos sirven para definir algunas magnitudes
fisicas. El desplazamlento es |a longtiud, medida en
linea recta, entra el punto de partida v el punto da Lle-
gada. jComodiferanclarla distancla del desplazamien-
to? Analiza el sigulente esquema (L.7).

La linea continua representa una carretera, porella
va a circular un clclista para Ir del punto A al punto B.
Lacarmetera es la travectora, la linea punteada junto a
ella es la distancla porrecorrer. Del punto Aal purto B
setrazd una flechaverde, que representa un vector, el
cual simboliza eldespla zamlento. Observa quean esta
ejemplo, la distancla recormida es mucho mayor que al
desplazamlanto.



J 1. Analiza el sigulente esquema. Después, lee el problema y responde las preguntas, RESUELVD
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Esquesa 1.8.

Imagina que una harmiga se encuentra en el punto Gy camina al punto H; despuas, al punto
A, slgue al punto C,al punto B y termina su recorridao en el punta F
# Contu regla, traza la trayectoria de |3 hormiga; después, mide la distancla que

recorrd: distancla = am.
# Ahora traza el vector de desplazamiento y mide su magnitud con |a regla:
Desplaramlento = .

5lla hormiga solo hublera caminado del punto C al punto B...
# jque forma tendria la trayectona?
# jcual seria el valor de la distancla?
# jcudl seria gl valor del desplazamiento?

5lla hormiga camina del punto C al punto E, luego al punto B, al punto Gy, finalmente, al
punta C, joual es el valor de su desplazamlento?

! 2. Comparen sus resultades en parejas. Conslderen que puede haber varaclones minimas en

1 las mediclones, sin embargo, |a trayectora debe serla misma. Cbserven los trazos de sus
esquemas y reflexlonen acerca de los conceptos distancla, desplazamlentoy trayectara.
Redacten sus concluslones y consérwenlas an su ;I bitdcora.

Rapidez y velocidad

En lostableros de los coches hayvaros Instrumentos que Indlcan,
porejemplo, el nlvelde gasoling, latem peratura del motor, entre
otros, perouno en especial es mayor quelos demas: elvelocime-
tro (Imagen 1.8&). 51 preguntas a cualquler conductor cual as su
funcldn, te dird gque el velocimetro marca la velocdad o quétan
rapldo va el automdvily que eloddmetro (el pequeno contador
que vlene Integrado) marca la distancla en kildmetros (km). Sin
embargo, en Fislca hay una distincidn muy Importante entre los
conceptos “rapidez” v “velocidad®. j5abes cual s la diferancia
entre ellos? En el experimento amteror, en la dltima columna de
la tabla anotaste el coclents de la distancla entre el tempo, la 188 Las unidades dd vllodmetro son Hlémetros par hora
relaclén porcoclente entre estas dos varlables fisicas es larapldez.  ®myhy a5 unidades del cdémetro son klametros (il




El edémetro, en efecto, mide la distancis que ree orme el ve-
hioulo sobre la treyectoria gus signe, pero la aguja dal vela-
cimetro maroa la rapides con la que se mneve. Reoorrer la
distancia qua maros el eddmetro toma un cerbo Hempo, de
esta maners, s paeds estmblecer la relacitn entre las tres
variahles: rapider, distancia y biempeo:

dirtancia

tiemfn

Lampidez esunamagnitud ssonlar porguecarece de direccidn
y sentido. Entonees, jqué es la wlocidad? La velocidad o la
relacidn que se daal dividirel desplhzamiento entre &l bempao
Comuo ol desplaamionto es una magmited vectorial, lavelosi-
dad tambidn s una magnitud vectorial, tiene direccidm y
santido. Lavelocidad se puedecalcular dela signiente manem:

mpider=

desplazammicaro
riempre

vlooida =

¥ ok N e - = Cancd
rida e =
LR

L o
'-_.___' v =1
El - a snnm.
. = b
' 4 2 -
e et -
- i
s .
ek

— 3 P o

=a =3

L.AT. En cuakjuler nuta gue wajemos pe<demes absenar que
vameos a wna veloddad determinada hacla algin lugary en
un zenitida, porello decimes que se trata de unvechor.

Un conductor viajs scompafiads da un amige, stén on-
briendo la mata entre Mérida y Canmin {(imagen 1.587). En
cigrto momsanto, o velocimetro mares 8o, h. Siel amigo
preguntacudl e la rapidezdel vehioulo el conductor pueds

¥a que hemos establacido la relacidn entra la distancla recorrida y eltlempo que se emplad,
podemos calcular la rapidez, slendoeste célculo, por lo general, un promedio, como veramaos

an el sigulente ajemplo:

na familia hace un viaje de Querdtarc ala
Ciudad de México imagen 1.88]. La carre-
tera tiene poco trénsito. A su llegada, el
oddmetro marca un recomido de 200 kils-
metros, y el conductor se da cuenta de que hicieron
daos horas de viaje. Al efectuar la divisicn distanda

achar un vistazo al velocimetro y responder: “Ochenta ki-
lémnatroa por hor™. Pero si el amige pregunta cudl as la
wvaloidad dal vehicrulo y @l conductor quiere dar una res-
pussta precis, deads el punto de vista de la Pisions, tendria
qua decir: "Ochenta kilémetros por bors, la diresceidn es la
mmH&HlJElmﬁn.jﬂu.miﬂ.ﬂ—hlnhHiﬁdf.:h
axts manara cubre las tres condiciones de un vector: mag-
mitnd, direccidn y sentido. Las dos rdacione anteriomns sa
pusdan expresar con una sola frmmla:
-
i

Lavpueda significar rapides si la d es distancia, ovelocidad,
6i la i ea desplazamiento. jCdmo saber cudndo @ una y
oudind o @ otra¥ Pam e hay que revisar ba condicionss da
cada problema, &l cual debe indicar si la longitud que se da
como dato es la distancia o 2l desplazamiento.

En Fisica, la distancia y @l desplazamisnto s miden en

matros (m) &l tempo semide en segundon (5} yla mpide

¥ la velocidad, en metros por segundo {m,'s). Los sutomd-

vikea miden la rapidez en kilémetroa por hora (km/'hj)

# Dado qua 1km = 1680m, con una regla de tres e fcil
convertir kilémetros o metros ¥ vicevema.

# Como 1k =3600 s, podemos convertir homs asegundos
¥ vicovers con una regla de tros.

# Parm convertir kmyh s my's, heata con dividic entre 56
paracomvertirmy's s om/'h, entonces se multiplica por L.6.

Cunando by troyectoria &8 una lines recta, la distancia y <
desplazamiento coincden, por lo tanto, mmbidn coinciden
L magnitudes de larapides y la velocidad. En este cono en
particular, ao pusds hablar indistintaments do rapides v
volooidad.

entre tismipo, s& abtiene una rapidez de 100 km/h.
Entonces se podria pensar que durante todo el viaje,
laaguja del velocimetro marcd 100km/hy, por lo tan-
to, el automidwil 52 maowid con una rapidez constante
duranteesas dos horas, pero en realidad nofue asi. En
las curvasy subidas seredujosurapidez, yen las rectas




v bajadas, auments, de modo que alfinal,

esos 100 kmifh son un promedio. Lavelo- e Cdritare '\.\ T
cidad se define por el desplazamiento, .
que &5 la longitud medida en linea recta e \V\l
desde Querétara hasta la Ciudad de Mé-

®co, entre las dos horas que invirtieron

en &l viaje; también se trata de unawvelo- .
cidad promedio, puestoquelarapideznie —

fue constants.

L8, La nuta puede bener varlas qurvas, porlas
ruedss sard mecesaia una disminucken de ——
valockdad. iR

Una de las pruebas olimplcas que mas
atencldn atrae es |a carrera de los 100Om Tiempo (5]

plancs. ; abes queé velocidad desamaollan
los corredores mas rapldos?

1.
Y,

IMvestiguen en pare|as |as marcas de
varios atletas, en particular, en Tabla 1.7.

cuante Hempo recorrieron los 100 m

planas. Reg)stren los datos en su cuaderno, en una tabla como 3 que se muestra; agreguen |as filas
que necasitan,

# Para cada atleta, calcula su velocidad en my's. Despuds, efectia la converslon a krn/h.

. Investiguen |as velocldades que alcanzan algunos animalas, por ejemplo, el caballo, el ladn, &l

avestruz, el halcdn, entre otros. Puedes hacer otra tabla para anotar los valores,
# jQué tan rapldo es el ser humano? Compara Las velocldades de los animales con las de los
cormedores mas rapldos.

. Responde en tu cuademo o sigulente:

# Enlaprueba de 100m planaos, jes lo mismo hablar de rapidez que de velocidad? Argumenta tu
respuesta,

# ;lawveloodad que calculaste para cada comedor s una velocidad constante o es una veloodad
promedio?, jpor queé razon?

# jEn algun momento de esta prueba se presenta alguna aceleraclon? Justifica tu respuesta.

. De forma grupal, com partan sus respuestas y reflaxionen acerca de las diferenclas entre rapider y

velocidad, rapldez constante y rapldez promedio, velocidad constante v veloddad promedic.
Redacten sus concluslonas y consérvenlas en su j:[ bitdcora. ‘




RESUELYD F2s El esquema sigulente [1.9) representa una cametera. Marca con un color |a distancla
v APRENDD ’ recorida por el motoclclista; con otro, traza una flecha para Indicar al
desplazarmlenito.

Al motociclista le tomd 3 minutos llegar del punto A al punto B,
y&l odometro de su vehiculo Indica que recormd 350m. Sin
embargo, solamente se encuentra 3 40m del punto de partida.
JCudl fue surapldez ycual su velocidad?
# Calcula prirmers |3 rapldez.
a. Identifica los datos del problema.
Distancla = m
Tlempao = min = 5

: |
A@* B a. Aplicalaformula:y= 2

# phora calcula la veloodad.
a. Identifica los datos del problema.
Distancla = m
Tlempao = miln = 5

Esquesn 1.9.

a. Aplica laformula:v= %

Ahora, el motociclista deja atras el punto By se topa con una recta de 1.2 km. Le torma un
rminuto recorrerla y, en todo momento, 13 agula del velocimetro marca una misma cantidad.
Soual fue su rapldez? jCual fue su velocldad? Haz [as operaciones en bu cuadern, Recuerda
que en Fisica, los calculos se reallzan en metros y segundos. Por ultimo, expresa su rapldez y
valocidad en kildmetros por hara.

Grafica distancia-tiempo

Slempre qua un objeto se muave, necesarlamante tuvo que
haberse desplazado con respectoa su posicidn original,y esto
ocurrlid enun clerto thempo. Para representar este movimian-
o se utllizan graficas. Las graficas nos parmiten apreclar de
forma visual la relacién que se presenta entre los datos del
fendmeno que se estd estudiando.

Probablemente conoces varlos tipos de graficas; las que
vamos a emplear para represantar el movimiento regquieran
de un método que define la posicidn de un punto por medio
de su distancla perpendicular a dos Lineas de refarencia enun
planocartesliano. 5e necestta una escala sobre cada gle, ésta
sa determina a partir de los datos que queremos reprasantar,
puede sarde 1en 1, de 5 en 5, etcétera. Por convenclan clen-
tifica, el aje *x™ as la linea horlzontal, comesponde al tiempo
¥ 5& mide an segundos; el aje *y” &s la linea vertical, corres-
Tiempois) ponde al desplazamlento y se mide en metros (grafica 1.1).




Vieamos como se construye una grafica para estudiar el desplazamiento:

La senora Gomez va manejando su automdvil, se dirlge a su trabajo. En una larga avenida
recta logra moverse durante varios segundos con velocidad constanta. La tabla 1.8, muestra
la relaclidn entre la distancla recorrida y el tempo transcumido.

Tabla 1.5.

En &l gle *x" s& ublcan los valores para el tlempo
dados por el problema, estos deben expresarse en se-
gundos. En el el *y* se representan los valores para la
distancia recorrida. Los puntos del planosa colocan de
acuerdo con los datos que se tlenen; en este caso, 58
marcaron puntos en (2, 15), (4, 25), (&, 35), (8, 45). Por
altimo, se unen los puntos con una regla.

Esta grafica describe la distancla que avanza la
safora Gomez: a medida que transcurre el tiempo, la
distancia recorrida es mayor. Por medio de la grafica
puede determinarse la rapldez que alcanzd vy eltlempo
que tardd en recomeruna distancla. Cuand o gueremos
encontrar unvalorentra dos valores medidos, hacamos
una Interpolacian, ¥ cuando buscamos un valor que
estd mas alld de los valores medidos, necesitamos
aplicar una extrapolaclan.

En el glemplo anteror, 51 deseamos saber la posh-
cldn del automdvil a los 55, necesitamos hacer una
Interpolacian. Para ello, locallzamos en |3 graflca (1.3)
elvalor 5sv recorremos sobre ese punto hasta arrba,
Justosobre la inea recta que representa el movimilento;
ahora buscamos a la lzquierda el valor que correspon-
de aleje “y", que en este caso son 30m.

ST
VUILAIFATALES 4

El término interpolactén se reflere a buscar por medio de
cdlculo el valor de una magnitud dentro de un Intervalo. Par

&l contrarko, extrapelar es buscar el valor de una magnitud
fuera del intervale conocido. [pLa)

Distanch (m)
co SSHRMNES R

¥ x
1 2 2 & B B 7 B 8 1D
Tiempo s}

- P x
1 2 2 4 6B B 7T 8 8 1

Tiempn s}

Las graficas son utilizadas en las competenclas de automaol-
lUsmo para medir la distancla y La velecidad de los distintos
participantes. Visita la pagina  hitps:/ bty LhI0ES de la
Unkerskidad Maclonal Aukdnom:a deMédco. Enla parte Inferior
aparecen kres koonos para selecclonar el nkel decomiplejidad
“novator, “aprendiz™y “experimentado”, Atlende [as Irstnucclo-
nes yexplora la aplicadan. Contrasta s obsenaciones con b
gue has estudiado hasta &l momentao.

wConsultado el 21 de mayo de 2018)




5l gqueremos buscar en nuestra grafica un
valor que no estd en el rangoen el que se hi-
cleron las medidas, por elemplo 15, primano
Idertflcamos el punto que buscamos dentro
de la grafica (L.4) en el gle "x™; después, se-
guimos el recorrido hacla la 1zqulerda hasta
encontraralvalorde “y=, asl encontramos que
el automdyil recomid 10men 15

Diskncha (md

ESUELVD J 1. Leeelplanteamiento sigulente. En tu

v APRENDD ° cuaderno, traza en la grafica que
represente los datos; después,
responde |35 preguntas.

B 8 10

Un clchista pedalea enun tramo recto. & las 55
52 ancuentra a 20m del punto de partida; a los 105 avanzo 20 m Mmas.

jouérapldez lleva el ciclistaalos 2557

jCudl sera el desplazamiento del ciclista a los 3057

iCuanto tlempo tardd en recormer |3 distancla de 45m?

iouédistancl a recoma después de 7 57

iA qué magnitud fisica corresponde el problema y cuales son sus unidades?

&l se representa con |a letra *d” el desplazamiento v con |3 letra " el tlempa, jousl
esla funclan que modela a esta graflca?

iCudles |a rapldez con la que se mueve & ciclista?

LR I I

*

";1..’ 2. Compartan sus respuestas en grupo y muestren sus graficas. DIscutan por quéla grafica

P tlena a3 forma y qua slgnifica que algo sea constante. Reflaxlonen acerca da la relacian
entre |a grafica y las formulas que conocen para calcular la rapldez y 13 velocldad; pueden
Consultar su :!] bitdcora.

En parejas Investiguen |0 que se pide y respondan |as preguntas en
% sucuademo. Pusden wsitar la pagina web hetp:wwwunamglobal.
unam. e 7p=22050 [consultada el 15 de septembre de 2018).

Las tormientas v huracanes ocaslonan beneflclos y perjulclos a la
actividad hurnana.
JCuales son los beneficlos que aportan los huracanes en
nuestro pais?, jcudles son los danos que ocaslonan?

% Jaué veloodades puede alcanzar el vienbo en una bormenta?
ol Comparenlo con las weloddades que desarmollan los coches en
1.88, Los huracanes agitan el comenkdo de CAmetera.
|as aguas, loque 2yuda a eliminar algas y iQué precaucionas deben tomar las parsonas que viven en las
bachanas que puedan provedar La lamada

“marea rofa" costas, que es donde mas se slente &l efecto de los huracanes?




En ocaslones, durante una tormenta, hay descargas el ectr cas. Primero se vie el relampago y
después se esoucha el trueno. j& qué se debe estin?
ATual es la veloddad del sonldo en el aire?
Sl ven un relampago y cinco segundos despuds se escucha el trueno, ja que
distancla s encuentra la tormenta?
5l Ia tarmenta se encontrara a un klldmetro de donde ustedes estan, jcuanto
tlempo tardarias en escuchar &l trueno?
Construyan la grafica distancia-tlempo para el caso anterlor; consideren queen &l
tlempo cero el sonldo del trueno ha recomrido cero metros. Con ayuda de |3 grafica,
Identiflquen qué distan cla recorre el sonldo 4 los 5, Ty 10 segundos. jAyuda la
graflca a visualizar la distancia recorrida con facllidad? jPor qué?

Th Compartan sus respuestas y graficas con el resto del grupo. Reflexionen en las variables de
P velooidad v tlermnpo en Las sltuaciones propuestas v1a utilidad de conocer esta
Informacién. Anoten sus conclusiones en su 5 N bitdcora,

Aceleracion: el cambio de velocidad con
respecto al tiempo

Joomo serelaclonan los conceptos de reposo ¥ movl-
miento? Cuando un objeto esta en reposo, suvelocidad
&5 caro; paro sl comlenza a moverse, camblara la ve-
locidad. Puede ocurdr o contrarlo, que el objeto se
esté moviendo con clerta velocidad v después se de- -
tenga (Imagen 1.90j; al llagar al reposo, su velocidad i"
serd cero. Encualqulera de estos dos casos, lavelock &
dad nofue constante, ocurrld un cambilo. &

1.5, Los trenes, hacenvanas paradas enlas estedones a ko langa de
surecomde. Mentras los pasajencs asclendeny desclerden, la
valockd 2d del ren es cera. AL continuar su recomido se lleva a abo
una acakrackin hasta akenz@runa welecldzd dateminada

| Lawvelocidad qualkeva un objeto al princ piose denomi-
| na “velocidad imicial”, s que lleva dmpudssedenoming
“valocidad final”. Cusndo un cusrpo parts dal reposo, cirmbic o velecidkod =

b | su velocidad inicial e cero; cuando legs al repoao, su velciadod flnel - velecidad feicial
valocidad final serd ceroe. 5i un wehicnlo s ousve o

20k, hy en otro momento visjaa 15k, su velocidad .
imizial fi }as 20 km,hy su velocidad final {v) = 15l - - »
Lo ambarior ao puesdo escribir da Lo signiente manera:

5 war Biasid
oaebie en velocidnd e :‘.,.F"
voderided oesfreds — velociaod @ates

0 e manera méds espe cifion:

umma 1.10. Elvalorde lavalecdad deunobjeto en reposo:
o= da Ormys.




i la resta arroja un mimero positive; la velocidad se
incramenta o snments. 5, porel contmrio ol resultado
de la retn &8 nogative, la velocidad s decrementa o
disminmye.

Eleambiode velocidad sempre se daen un determinado

Obsarva la mesolucidn del sguiente problema:

5 un ciclista visja 8 Bmy's ¢ despué da 40 8, sn velocidad
o de fimys FCnE] fise m acelernciGn?

Para res olver el problema, lo primero que se debe hacer

| tiernpe, a esto llamamos “Boalermcitn”. Sy definimes @ idantificar la pregunta y ke datoa:
| pdmo ocurre el camibio en lavelocidad . doicamente flks m=3F
| refirirlo al tiempo: 1-'r--E- m/s
. i : e v, =Bm/fs
PAR TR redociadod fimal - velocidad inicial tm 40n

ricarpo

Estn evpromicin se pueds resurmir oon una femuole: Fo sustibuyen b datos en la femuals y s elechian las
A= 5=
t a--m=m 68 gpeme
u acdlarscién fm/v’) t 40
it wasderii i sl o
L valooiided ndcial {m) =)
Iz Hempo (s)

Bl signo negative en &l msultado de ks aceleracidn indica.
que la velocidad del ciclista disminuys e decir, esth
desculompde. Si s hoviers comio resulksd o un mimero
positive, entonces la acelerncitn incrementaria.

RESUELVD

} 1. Analiza el sigulente planteamiento y responde las preguntas. Reallz las
VAPRENDD

operaclones necesaras en u cuadem.

Un Joven viaja en su patineta a Tmy/fs v se Impulsa con fuerza, demodo que en 205 su
velocidad es de 10m,/s.
&hora responde:;
# jQuéesta ocurnendo con la welocdad?
# jComo es la relacldn matematica entre el Hempo v la acelerad én? jluando
aumenta ¥ cudndo disminuye |3 aceleraclon?
# jouéacgeracion leimprmid el jowen a su patineta?

'Zy 2. Comparte con el grupo tus resultados y Compara ous respuestas. Comge lo que sea
’ necesario. Anota la farmula de acaleracion en tu [§ N bitdcora,

(1 st 104144141 e ———— m SS——————

Uni automiwil pueds cambilardevelockdadvarias veces duranite un teyectn. ; Jué sucede cuando se presicna el pedal del acelemdor
del auto?, jqué sucede cuando plsas el pedal de frenc? En &l enlace hitps:) it ly2x8akeM puedes consu barun simulador de 2ce-
lerackin que ademds te mostrard la gréfica de o que sucedecon La velocidad. El simuledorestd en Inglés, asi que puedes aprovechar
para practicar la lectura en este idioma.




Ahora sabemos que, cuandoun objetocambla
de posicldn, es porque hubo movimiento v
este camblo de posicldn se maniflesta como
una velocldad. De la misma manera, la valo-
cldadtamblén puede camblar conformetrans-
curre el tlempo. La aceleracidn es el camblo
de |avelocidad con respecto al thempo {Imagen
1.91). En la sigulente actividad podras axpe-
rimentar esta magntud vectorial.

1.51. El autemidl acalera, con ke cual aumenita su

valocidad; el camikdn frena, porlo que su scelermddn es

niegativa v suvelockd ad disminuys, Bl cidista, &n cambio, a
mantiens unawalackad constante, 25 decir, ne Hane

ringuna acaarackin. ;Creas qua algin wahicule logre
rebasar a los atros dost

o ki

En esta actividad expermental, observaras los camblos por medlo de la aceleracian.

Objativo

El propasito de esta actividad experimental consiste en identificar los conceptos de velocidad iniclaly
final v establecer su relacldn con el Hempo en un recorrido, el cual conslstra en hacer rodar Balines por
un plano Inclinado.

Material
# Unbalin de acero, # Un relo] con segunders, un crondmetnn o
# Un flexdmetra. un teléfono celular con crondmetro.
# Un perfll de aluminio an farma de “U°, de # varaos libros.

antra 1y 2m delargo.

Procadimien s

1. 5 ponen a redarun balin en un plano incdinada, jqué le suceders al Hempo de recormdao 51
Incrementan o disminuyen la Inclinacidn del plano? Anoten sus respuestas en su cuademoy al
termminar el experimanto verlfiquen sl 32 cumplieron sus hipotesis,

2. Cologuen un extremo del perfil de aluminio sobre un Ibro para hacer rodar el balin desde |o alto,
COMO 52 muastra en el esquema 1.11. S noconsiguen & perfll de aluminio nl el balin, pueden
emplear una tabla y un carro de |uguete.

3. Elaboren una tabla como 13 sigulente v regl stren lo que se pide.

4. Midan |a longrtud del perfil y registrenia.

Balin Perfl ce dlming

e /

ol == e

Esqusma L.11.




5. Cologuen el balin en altoy dejen que ruede Ibremente de bajada. Uno de ustedes debera tomar el

Longitud del perfil Tiempo ( 5) Velocidad (m/s)

‘

Tabla 1.9,

tlempo que le toma recomrer el trayecho.

6, Coloquen otro 1bro para aumentar La altura yrepitan el paso anterior,

7. Agreguen dos o tres libros mas y repltan los pasos anterlores. Anoten todas las mediclones en la
tabla.

8. Calculen lavelocidad. Como |3 trayectoria es una linea recta, se podria hablar de manera iIndistinta
develocidad yrapidez, pero el términe *velocidad® es corracto, pues hay una direcclon [l perfil de
aluminio sobre el cual se mueve &l balin v un sentido frodar hacla abajo).

Andlisis de resultados
# jQuerefle)d la mediclan del Hempo cuando se fue agregando altura al plano Inclinado?
# SIn contarla altura del plano Inclinada, j cuales fueron [as tres magnitudes que Intervinleran en
este experimento?
# j0ue magnitudes permaneclieron constantes durante el experimento?, jcu4dles presentaron
camblos?, joomo sabes que hubo cambl o?
# j0ue puedes conclulr de esto? jQué consideras gue sucedia?

Concluslones
244 Comenten sus respuestas con el grupo. DIscutan a partir de sus observaciones el concepto “aceleracion”.
5 = .
#% Redacten sus conclusiones y guarden|as ensu § N biticora,

V.

En &l exparimento anterior, jqué sucedid con la velocidad conforme aumentabas la al-
tura del plano Inclinado? El desplazamiento del balin slempre era el mismo, pero al varlar la
altura del plano, aumentaba la velocidad con la cual rodaba hacla abajo. Ese cambilo an la
valocldad conforme transcume al thempo es denominado “aceleracldn®™ v se representa con
la letra “a”

Slen un coche el velocimetro marca &0 km/hy después de un rato marca 90 km/h, esto
significa que elvehiculo acelerd hasta alcanzar la nueva velocldad. Mas tarde, el velocimetro
marca 40 km/h, esto significa que el automévildesacelend. El cambloen la aceleraclén puede
sar un aumento o una disminuchdn, es decir, una aceleracidn o una desaceleracian. Anallza
la fdrmula de la velocidad: d

B

V=




# El desplazamiento es directameante proporcional
a lavelocidad, es decir, a mayor velochdad mayor
desplazamlento enun mismo tlempo.

# Eltlempo es Inversaments proporcional a lavelocidad,
0 523, a menor velocldad se Invierte mas tlempo para
un mismo desplazamlanto.

Sl en tu experimento, el desplazamiento se mantuvo cons-
tante, eltlempo se redujo porque |a velocidad aumentd concada
nueva altura del plano Inclinado. En cada repeticidn, el balin
experimentaba una mayor acelaracidn y la velocidad [ba cam-
blando acada segundo, poresta razdn, la aceleracldn “a™ samide
an metros por segundo (m/fs), por cada segundo transcurrdo o,
an otras palabras, en metros sobre segundo cuadrado (m,s).

Este experdmento con el plang Inclinado fue reallzado por
Gallleo Galilel (Imagen 1.92) durante sus estudios del movimien- 152, Galileo Galllel [1564-1642) &5 considerado el
touniforme y movimlento acelerado, gracias a ellos pudoenun-  Inkiadar de la denda come se condbe en la actualidad
clar la ley de la caida de los cuerpos. Esta expresa que la acele-
raclénde |a gravedad es constante. Cuando de|as caer un objeto, éste es atraldo hacla abaja,
pero no cae con una velocldad constante, la velocidad va aumentando a cada Instante, por
lo tamto, hay una aceleracin. La aceleraclidn cuando los objetos caen reclbe el nombre de
*aceleraclon dela gravedad”, se denota con la letra “g™, v su valor aproximad o es g =9.8 m/s*.

Grafica velocidad-tiempo

ExIste otra manera deaxpresar el cambio de la ve locidad
con respecto al tlempo sin recurrira ninguna farmula;
para ellosa puede trazar unagrafica velocldad-tlem po.

Anallza la sigulenta sttuacldn: Un vehiculo se In-
COMpora aunaavenidaque seencuentra des pejada, por
loque comlenza a incremeantar suvebocidad de mane-
ra constamte. La tabla 110 muestra la relacidn entre el
Incremento constante de su velocidad v el tlempo
transcurrido.

A partir de los datos obtenidos de la grafica pode-
mos encontrarmucha Informacidn. Porejemplo, pode-
mos detarminar la constante de proporclonalidad, es
decir, la medida en que aumenta la magnitud; en asta
casoes de 0.2. Tamblén obsarvamos, pormedio de las
magnitudes, que la graflca representa la aceleraclén,
puessaexpresa la relacldn entre la velocldad v el tlem-
po. Es posible determinar sl la aceleracién aumeanta o
disminuye. La grafica nos Indica que la aceleracion del
vehiculoes de 0.2 mjfs

Veluidal {nis)

-y
1 23 & 6 & 7 &84 810
Tiempods}

5l quieres conocer acenca de los axpedmentos de Gallles, puedes visiar la revista de cultura clentifica de la Facultad de Clenclas
dila Universidad Hackonal Autdnoma de Wéxico en goo.gljkeGut.
fConsultads el 5 de febrer de 201E




RESUELYD J 1. Leeelplanteamiento sigulente y traza en tu cuademo la grafica velocidad-tiempo
v APRENDD g que represente el problema.

Un repartidor de pizzas debe hacer una entrega a mas tardar a las 13:30 horas. En su
mobecicleta, parte del reposo de la plzzeria a [as 1315 horas en linea recta, su
aceleraclon es de 2.24m/s* durante 5s.

2. Cuando transcurren los 5 segundos, el motodclista deja de acelerar y mantlene
constante 13 velocldad alcanzada. Traza en tu cuaderno otra grafica velocldad-
tlempa que represente este nuevo planteamiento.

3. Ahora, anallza |as graficas y responde a las preguntas.

* El lugar a donde tlene que Ir el repartidor se encuentra a Lokm en linea recta.
jLlegara a tlempa?, j par qua?

# jCual es [a constante de proporcionalidad en la pimera graficaz, jy en la
segunda?

# Cuande inicla el recormda, jla velocidad del metociclista aurmentd o
disminuya?, joomo crees que seria la grafica sl fuera lo contrario?, jpor qué?

# ;Cudl es la aceleraclon dela motocicleta?

# jCudles lavelocidad de la motoclcleta cuando deja de acelerar?

':‘-.J 4. Engrupo, elljan voluntaros para trazar sus graficas en & plzmrnon y compartan sus
P respuestas. 5l hay diferendas, determinen cual fue [a causa y hagan |as
COMECCIones Que sean necesarlas.

F’J En equipos, anallcen y n?spﬂndan |35 slgulentes preguntas, con I::a_qse en loque
- estudiaron en esta lecclon. Para ello, pueden recuperar Informacion de su
i A| bitdcora.
JComo se presenta la velocidad en el movimlento rectilineo uniforme?

JQué es una magntud vectorial?, jla distanca es una magnitud de este tipo?

JComo se calcula la rapldez?

e es 13 aceleraclon?




2

1.

JCémotendria que ser una trayectora para gue el desplazamiento y La
distancia colncldan?

En una carretera con muchas curvas, subldas y bajadas, se conoce [a distancia
recorriday el tlempao, jqué se puede calcular con estos datos?

JCual es la velocidad de un cuerpo en reposo?

En grupo, compartan y argumentan sus respuestas, con la guia de su profesor.
Pueden comeglir sus respuestas.

En equipos, Investiguen 13s distancias entre vanas cludades del pais. En 13 capsula
Aqui y alla, en esta misma paging, encontraran una sugerencla de un sitioweben
donde pueden consultar estas distanclas. Elaboren una tabla de distanclas para
varos pares de cludades, por glemple: Torredn-Morella, Mazatlan-yvilahermosa.
Calculen el Hempoque haria un wehiculo al Wajar entre las cludades al considerar una
rapldez promedio de BDkmh.

Ahora, calculen la velocidad prormedio entre cludades con el tlempo que obtuvieron
an &l punto anteriory agreguen el dato a |a tabla.

Invest guen el reglamento de transito de su localldad, los limites de velocldad en
calles y avenidas v 1a velocldad pemmitida en |as carmeteras y autoplstas del pais.
Indaguen cuales son |as medidas de seguridad expresadas en los reglamentos de
transibo, asi como las senales en los camings; expliquen por gue son Importantes
desde el punto de vista de |3 Fislca, para hacerlo, utilicen los rmincs que ya
COnDCeEn, come “Inercla”, *fuerza”, *veloddad”, "aceleracidn”, entre otros, pueden
consultar su bitacora.

Condensen sulnformacian en una cartuling. Incluyan el mapa con el recormdao
trazado v la tabla que reallzaron. Agreguen un resumen de la Importancla de las
medidas de seguridad desde &l ambito de 13 Fislca.

Presenten sus traba)os al grupo. Indiguen qué se debe hacer para disminulr o
aumentar al tlernpo de viale y sl es posible hacer estao, en funcldn de las varahbles
fislcas y de los reglamentos vigentes. Comenten por qué es Impartante respetar los
limites de velocidad que marcan |3s senales de ranslbo y qué pasarnia sl no 52
respetara alguna de estas medidas.

s QY v

En la direcciin electrinica https:/goo.glEvidl encontrards una calculzdora de distancias y desplazamiento entre cudades.
yConsultade el 13 de febrero de 2018]




Diversidad, continuidad y cambio

Tecnologiay sociedad

+ Analiza los cambios en la historia relativos a la tecnologla en dversas actiwidades humanas jmediclén, transporte, Industria,
telecomunicacionss), para valorar su Impacto en lavida cotidiana y en la transfarmacién de la socledad,
& |dentifica algunos aspectos sobre b evelucin del univemnso,

J 1. Observa las Imagenes y anallza las diferanclas y semejanzas que hay entre allas.

3\ LINER
0F SALIDA

I
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B Tiempo y cambio



244 2. Enpare|as, respondan 1as preguntas sigulentes en sus cuadermos.
P JQua objetos se parecen entra siv, jpor quéy
&l comparar ambos teléfoncs, jqué diferenclas encuentras?

* * ¥

observarse lo mismo?, jpor qué?

*

relevanta para la socledad?, jpor quéy
*
*

funclones las difereniclan?

Joue diferenclas hay entra los telescoplos?, jorees que con ambos puada

JCual fue la Importancla de la invenclon del telescoplo?, jcrees que haya sido

Comparen los medios de transporte y describan por qué son diferentes,
Observa la magquina de escribiry la computadora. jEn qué son sermejantas?, j qué

# 0ue Impacto crees que haya tenldo en la socledad cada Invento?, jpor qué?

# jQua otros camblos tecnoldglcos conoces?

3. Comenten sUs respuestas con el resto del grupo. Guarden |33 respuestas en su

i A| bitacora.

e o s ———

La clencla es el conjunto de conocimientos de la natu-
raleza vy los seres que habitan en ella. Estudia los fend-
menos naturales, busca sus causas y, en suU casao, des-
cubre las leyes que los rigen. Cuando las socledades
humanas hacen uso de este conjunto de conocimiertos
para mejorar su vida v su entorno, entonces s habla
de tecnologia.

La tecnologia slempre ha existido. Por ejemplao,
todas las herramlentas que conocamos actualmenta
tuvleron un antecedente antiguo (Imagen 1.103) yfue-
ron mejorando con el paso de los anos. Asl, en los alt-
mos slglos y con el desarrollo de la clencla, la tecnolo-
gla ha modificad o todos los ambltos de [a vida. Plensa
camoeran los medios de transporta o las comunicacio-
nes hace clen anos v cémo son ahora; éstas tamblén
han tenldo grandes cambilos, y hace apanas un siglo
comenzaban a extenderss las Ineas telefdnicas en las
cludades mas Im portantes del mundo. Eldesarrollodea
la chenclay la tecnologia no se detlene, y dia con dia se
hacen nuevos descubrimientos e Inventos.

Medios de comunicacion

Alolargo de la histora, los seres humanos han tenido
necesidad de comunicarse, para o cual, los medios
escritos han sido losmas eflcaces durante muchotlem-
po. Desde tlempos antiguos, se usd el comeo como el
meadiode comunicackbnmas iImportante (Imagen 1.104),
Incluso sobre |a oralidad. Graclas a este medio, en la
actualldad se tlenen reglstros de toda tipo, que parmi-
ten estudiar diferentes sucesos histdricos.

1.103. Esteas ungjemplede camble teneldgion. 52 han encontrada
vestighas de estos artefactas hechas da pledra. Actuaments, las
hchas son da metal con mangode mader y oiras ienan
reoubrimilantos plistioos que fadliEn su uss; pere canlas Saras
eléciricas se pueda raalizar el mismo traba]a en meaner tempa que
tomacon wnhacha

L.104. Durante muchas sigloe, Lys cartas fueron el madio de

comunicadn mas Impertante, pues pamitian la comunicacken entre
lugares muy alejadas entre 5.,




1.105. La maguina de talégrado as
una llawve guesecprimey 5e susha,
altematwameanka, para produdrlas
Imipulsos décticos. Las palabras sa
traremiten mediants un cddgo
Bimaria imventado por Samus Morse
[1751-187Z). Este codigo es conod do
camo "cave Morse”

Enel sigloxnse Imventd el telégrafo (Imagen 1.105), elcualconsiste en
una magquina que ervia Impulsos aléctricos por medlo de cables tendidos
entre las diferentes cludades. Los mensajes demoraban, por mucho, dos
otresdias en llagar a su destino. El Interesado tenfa que acudira la oficina
de telégrafos, y ya que el cobroera por palabra, escriblan mensajes escue-
tos. Cuandoel telegrafista enviaba el mensaje, éste era recibldoen el lugar
de destino por otro telegrafista, quien debia decodificar el mensaje para
enviarlo con un mensalero, el cual lo entregaba en el domicilio Indicado.

Enla actualidad todavia exlstesl
serviclo de corneos y detelégrafos; sin
embargo, unagran parte de la pobla-
cin mundial usa los medios electrd-
nios par comunicarss, pueslainfor-
maclén llaga Instantaneamenta a
cualguler parte del mundo {Imagen
L106&). Elcomeoelectminicoy kbsmen-
sajes Instantaneos no salo han sustl-
tuldo el telégrafo v el comeo postal,
sinoque han modiflcado la socledad.

1.106, Cda ver 500 menos [25 personas gue
utiliz=n de formia cotidlana el cormeo postal,
pues los medies dectrinioos posbiltan la
comunicaddn Inmediata a todas partes del
munda en donda haya aoceso a Inkemet.

¥ EN ACCION

Demostrar gque, Incluso con elementos rudimentarios, s posible hacer uso de |3 tecnologia.

Objetivo

& 4 Construlr un artefacto nudimentario de

#5% comunicacién.

1107, Muestra dal dispasitho pama su
achvidad practica.

Material

# Dosvasos de unlceal,

# Dos trozos de hilo de canamo, de 5 y10m
de longlud.
# Unclavo,

Procedimiento

1. jPorqué urn hilo puede transmitirla woz? jQue funcldn hace un vaso al
oolocario en el oido? Anoten |as repuestas a [as preguntas en su
cuademiz; al conclulr el experimento, verfiguen 51 se cumpliercn sus

hipatesis,

2. Relnete con dos companerss, puedes trabajar en al saldn, en el
laboratano o en el patlo de la escuala.

3. Con el clawo, hagan una pequena perforacdan en el fondo de cada
vasao, Justoen & centro, demodo que pase el hilo.

4. Inserten un extrema del hilo en cada vaso y hagan un nuda por dentro

para evtar que el hilo sa salga.

5. Dos companeros tomaran un vaso cada uno v se alejaran para que el hilo quede estirado, con

culdado de no romper el fondo del vaso.
6. Uno s llevard el vaso al cidoy el otro hablara empleando el ot vaso como 51 fuera un micréfono,
7. Prueben después con el trozo de hilo de 10 m. Anoten en su cuademo sl hay diferenclas al varar la

longitud dal hilo.

S ———— A ————————————

iSabes cudl fue La Importancia del telégmafo en M&doo? En hitps:y ftimyurl.comfydsasege encontrards Infermacion scerca de la
paricipaciin de este artefacto en wanos momentos histdricos de México,




Andlisis de resultados

J00mo s lama el artefacto que construyeron?

iAfecta en algo aumentar o redudir la longloud del hilo? jDe que manera?

soomo funclona este artefacto? jCual s La funclon del hilo?

e artefacto modemio reallza la misma funcldn?, jen queé son diferentes?, jqué camblos
tecnologlcos aees que hayan sldo necesarios para e perfecclonamlento de estos artefactos?

|.-
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Conclusl ones
4 CDmpartan sUS respuestas con el grupo. Comentan cdmao creen que eran |as comunicacl ones antes de
r la Invencldn del teléfono, v come ha camblade |a socledad a partir de [a Invencldn de los teléfonos
Inteligentes. Redacten sus conclusiones ¥ guardenlas en su M| bitdcora. _‘

En la actividad experimental que reallzaste, jsabes cdmo se transmitid la voz por medio
delhllo? Las ondas sonoras de lavoz humana provocan vibraclones en el hile, éste transpor-
ta las vibraclones hasta el otro extremo v el vaso las amplifica.

un tel&fono funciona de manera analoga. A diferencla del artefacto que construlste, l
cualtransmite el mensaje porvibraclones enel hilo, enunteléfono comeenclonal, los Impulsos
eléctricos viajan por los cables. Las ondas sonoras de la voz se corwlerten en Impulsos aléc-
tricos, los cuales viajan por los cables telefdnices. El aparato receptor decodifica esta senal
eléctricay la convierte de nuevoenondas sonoras. Los aurculares Inalambricosy los teléfonos
celulares siguenel mismo principio, pero conunadiferencla fundamental: no necesitan cables.

,‘! En equlpos, realicen una Investigaclon en fuentes conflables, pueden consultar Informacian en
e Internet, por ejemplo, en https:dnyurl.com yba22s|T fconsultado el L& de septiembre de 2018)
pueden consultar La histona de [as telecomuni caclones. Pueden elegir unao de los temas sigulentas.
Utllicen |as preguntas comao guia.
Telefonos: jQué tecnologia hizo poslble la comunicacian por medio del teléfona?, jqua
modificaclones ha tenldo?, joomo es ahora esa tecnologia?
sSmarphone: jComo funclonaban los primeros telafonos celulares?, jqué transformacion s
tuvin?, jouales son las diferenclas tecnologlcas entre los celulares v [os smartphones?

Indaguen entre sus familiares comao era su vida antes de tener estos medios de comunicaclan, sl
todala poblacian tenia acceso a ellos y cudl era el medio mas eficaz para comunicarse Con personas
que se encontraban en ofras cludades.
En una cartuling, elabaren dibujos de los distintos modelos de tel éfonios o smariphanes que
Investigaron. Agreguen la Informacian mas relevante. Preparen en fichas de traba)o un gulon de
expOslClan,
Expongan ante el grupo sus trabajos. Expliquen qué Informacion encontraron y tomen nota de las
. aportaclones que menclionen sUs comparienas.
Reflexionen acerca de los camblos soClales que han significado estos avances tecnologlcos. DiscutEn
como Influye esto tanto en La vida cotidiana como en la comunicacian entre [as nacl ones. Redacten
sus conclusiones y escribanlas en su [§ N bitdcora,

(T |
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&rtas de la Imeencidn del celular y el intermet, la infermiactén podia tardarvaros dizs en llegar hasta lugares alejados. En la pégina
weab: hittps: fftimyurl. comyyows]sge podras conocer una breve historade tekfono celular{concultadasl 15 deseptiembre de 2004},




Pesterdormente se logrd que las
llamadas se enlazaran directameante

de teléfono a teléfone, y las operado-
ras enlazaban las lamadas de larga
distancia, dentroe de un mismo paisoa
otros palses.

Bl primer teléfono
requera el tendido
de un cable entre los
aparatos,

H enlace de las llamadas™
lo hacia un equipo de
operadoras.

Postericrmments llegaron los
teléfones inalimbricos,

la persona descuslga el
auricular para hacera |
recibir larmadas y puede
meverse con &l de una
habitacidn a otra.

Las clawves de larga distandia hicieron
pasible la marcacion delarga distancia
sin necesidad de una operadora.

En la actualidad, ademas de contar con la tecnologla
analdgica, existe una tecnologia llamada VolF, queen |

espaficl significa "oz sobre protecols de internet”. Esta H
tecnologia permite realizar llamadas de manera digital, ]
utilizando una consxidn a intemeat, por lo que ne requiers

del cableado telefdnico.

- COMO FUNCIONA
E|. TELEFUNU_.___F

Infografia 1.4 Telefonia
alimbrica e Inalémbriza

Analdgico-ca. Termino referido a un dispositho, en eposicion a "digital®, que procesa o trRrsmite |3 Infermacidn en forma de
magnittudes fislcas devarackin continua (e
Una sefal analégkca, por gemplo |la maskcaque seescucha enun disco de acetato, grabado antes de la aparickin del CO yel IND,
&5 una sefal queimita la forma de una onda Los discos medernos se graban mediante sanales digitales, es decir, |a Informackin
de la misica esta codficada con ceros yunos.




L0S TELEFONOS
CELULARES

Pasados los afios, la
tecnologla eveluciond
permitienda que los

Latecnologla lamada “45" es la del teléfona
inteligente o Smartphone que conocemos.
Estos dispositives pueden conectarse a la red
de intemet y realizar muchas de las funciones
que antes realizaban sélo las computadoras.
Su use es muy populary en muches dmbitos
de la sociedad es indispensable.

La tecnokogia de los tel&fonos celulares no requiere d= cableado
teleftnion, funcona por medio de médules de radicfrecusncla, por

)
bz que &l senvicio funclona en tedos les lugares donde el provesdar =4
de sarvickyemita su sefal. |

~
- %
=

infografia 1.5 Telefonia celular.
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La radio v la televisiénson tam-
blén dos de los medios de comuni-
caclén gue modificaron la forma de
vida de las socledades. Aungue an
la actualldad usamos estos aparatos
de forma cotidiana, hace apenasun
siglo no existian (Imagen 1.108).

La radio aparecid primaro. En
1886, &l clentiflco Helnrlch Hertz
(fmagen 1.108) logrd transferlr ener-
giaaunos cuamtos metros, en forma
de chispas. Madle pensdan ese mo-
mento que ese experimento daria
orgen a las tranemisiones por radia.

El Ingenlero Guillermo Marconl  1.108. Helnrich Hertz {1867-1884] fue un
{imagen 1.110) fue la primera clentifica aleman. Ensu honer, la frecuencia

: persona que lleve a la practica los O = 9ndassamide en hertz ).
1.108. Rada y televsliones descubrimientos de Hertz. En esa é poca, el telagrafo requeria el tendido dea
antiguaz. Latenclogia ha postes y cables entra cludades, pero Marcon! logrd eliminar los cables al
P ﬁﬁg;;ﬂlﬁy emplear ondas de radio, aungue seempleaba el c5digo Morse. Los barcos
can mejor definidtin, tanto de fueron los primeros en utilizar esta tecnologia.

audic come da Imagenas.

1118, Gulllerma Marcon| {1574-

1537 foa un Ingenikero Itallano. A &
58l atdbuyela Invenddn de la

telegrafia sin hiles.

El sucesivo desarrollo de nuevos materiales y los avances en la electndnica hicleron po-
sible que las transmislones radlales emitleranvoz y mislca, y que se perciblieran conclaridad.
SIn embargo, los primeros aparatos de radio en los hogares empleaban dispositivos que
tardaban an encender y generaban mucha calor. Con la aparicién de los transistores, fue
poslble construlr aparatos mas paquefios y, cuando se Inventaron los clrcultos Integrados, la
radio parecld alcanzar su punto maximo de evolucidn.

Por otra parte, el Inlclo de la telavisidn estd asoclado con la Invencldn del tubo de rayos
catddicos, en 1897, un dispositivo que lluminaba una pantalla fluorescente cuando era gol-
peada por cargas eléctricas.




Las primerastelevisiones empleaban este principlio,untuboquedisparaba
Cargas eléctricas negativas (electrones) sobre una pantalla. Este bombardeo de
cargas era el que generaba la Imagen sobre |a pantalla. En 1927 fue posibla
descomponer una Imagen en ineas de luz y reconstrulrlas en la pantalla por
medio de estos disparos de cargas eléctricas.

A partir de 1940, un modelo comenzd a comerclalizarse en Estados Unidos
(Imagen 1.111), |as primeras televisionas mostraban Imagenes en blanco y negro.
Tambl&n en 1940, el Ingenlero mexicano Gulllermao Gonzalez Camarana patanta
la television a color. Sin embargo, tomd casl dos décadas que |a television a
color se Introdujera en México.

En afosreclentes, la tecnologia de [as televislones registrd un gran avance
conla aparcidnde las pantallas planas. Las televislones modemasya noutilizan
eldisparade electrones sobrauna pantalla, en lugar de ello emplean ledes, que
s0n dispositivos que brindan excalenta definiclén de Imageny muy bajo consu-
mode energia (Imagen 1.112). La aparcldn de a computadaora tamblén revolu-
clondlas telecomunicaclones. Actualmente, es posiblesintonizarcanales de radio

ytalevisidn en la computadora por medio de Inbemeat. 1.111. Aunquedesde prindpias da
slgloxxsetrabaaba enal
mgoramiento de La ecnologia del
telestzor, en la década da 1040,
durante |3 Sagurda Guara Murdial,
sesuspendlG este desarmllzdebido
aque [a ndustria se habia
trasladada al desarmolle dala
tecriokogia millar,

1.112. Los avances tecnokigloos de
a telestsltn permiten que los
bedevizares led consuman cada vez
mEnos anergia eléctia, en
camparackin con los televizores de

cinescoplo. 1l

Ahora conoces que la teledsion vel radio, tal como los conocemos en la actualldad, son el
resul@do de muchas Investigaciones y exparlmen tos; pens, | sabes comao funclonan?
;’ En equipos, realizaran una Investigacion acerca de la tecnologia del radioy la televisian.
" Fara ello, pueden consultar |3 pagina web https:/HnyorlcomvasThsgr (consultada & 18
de septiembre de 2018). Cada equipo debera eleglr uno u otro aparato. Para ello, pueden
tormar como base las preguntas sigulentes:
iCamo llega |a senal a los hogares?
joué hace poslble que desde un aparato podamos ver [0 que & transmibe en otros
lugares del mundao?
jComo era la tecnologia en un Inlclo y como es en la actualidad?, jqué camblos han
permitido que las senales de radio o televisidn puedan ser captadas del otro lado
del mundao?
jCamo eran las socledades antas de la Invenclon de esta tecnologia v qua Impacto
tuvo su popularzaclon?, jodmo Influye |a programacian en la vida soclal?
iQue tipo de programas se transmitian en un Inicloy cuales hay en la actualidad?

Elaboren dibujos o busquen llustraciones que apoyven los resultados de su Investigacion.
Pueden elaborarlos en una cartuling o Imprimir imagen s que encuentran en Internet.
Preparen una exposiclon con la Informaclon y las Imagenes obtenldas.




":1-’ Monten una exposiclon en su salon. Con ayuda del profesor, organicen una discusion en el
P grupo para comentar el Impacto de 13 televisian v, en general, de 1as comunicaciones en |3
vida diarla:
joug beneficios aportan a la socledad?
iPodria originar problemas?, ;por qué? jComo se podrian soludonar?

Redacten sus conclusiones y consérvenlas en su [y W biticora,

Medios de transporte

JCudles medios detransporte conoces? JCrees
que slempra han existido todos ellos? Enel
sigloxm, la gente se transportaba en barcos
o en cametas tiradas por caballos {Imagen
1.113). Traslados que en la actualidad se
pueden reallzarenun parde horas, podian
durarvariassemanas. Cuandose buscé 471
reducireltlempo detraslados, la mejor
solucldn era modemizar los caminos.
Amitad delslgho x surgld el farmoca-
mLEstemedio detramsporte Implicdcam-
blos en la socledad v el mundo, pues los
tlempos de viajes disminuyeron vy 1as re-
laclones comerclales v [as comunicaciones ) \
sa optimizaron. La magquina devaporno silo sa ) 1
utilizé en las locomotoras, también se adap- \\“:_

td a los barcos, porloque Los viajes se hicleron 1.113. Antes de |a Ivencién dela méquina devapar, 2

mas rapldos. dilgenda era & meda detrarsporte para cubrr grandes
disznclas.

Anterlormente, los barcoseran mo-
vidos por la fuerza del viento. Los habla
de muchos tipos v tamafios, como las
goletas, corbetas y fragatas (Imagen
1.114). La maquina da vapor sustituyd a
los grandes velarcs y aungue sl blan la
navegacidn a vela no ha desaparacido,
actualmentees mas blenundeporte. La
Imvencion de los motores de gasolina y
digsal parmitid Imtroducir mejoras en
barcos v vehiculos terrestres, pero fue
hasta Iniclos del sigloxxque comenzd la
era de la avlaclén.,

1.114. Puerta de Whittry [Reino Unida), 1831, 4 finales del siglo s, muchas
embarcadanes aln utilizaban velas para navegar.

Optindzar. Mejorar o perfeccionar todo bo posible alguna cosa [oes)




s

+'J Reallcen una Investigaci on acerca de los diferentes medios de transporte, desde el sigloxixa la

fecha, pueden consultar paginas web como https:/ tinyarl.com v@ranggl (consultada el 18 de
septlembre de 2018). Indaguen cuales eran las velocldades maximas y tamblen as velod dades
promeadio que alcarzaban estos fransportes.
A continuaclan, respondan en su cuademao Las slgulentes preguntas:
{Es de mayor utilidad conocer la velod dad maxima o la velocidad promedio?, jpor qué?
JCarmo son entre si las velocidades de los transportes terrestres, aérecs y maridmos? jCual
podria ser la causa?
iQua significa, en tempo, que un transporte desarrolle mayor velocidad?
iQue venta)as y qué riesgos presenta la velocidad de los transportes para [as personas?
jrorno afecta 3 la humanidad este cambio en 3 velooldad de los transportes desde hace
dosclentos afios hasta la fecha?
poomo favorecen los medios de transporte actuales el comencioy 13 Industria? ;0e qué manera?

En pliegos de papel bond o cartulinas, escriban |a Informaclan que encontraron acerca de los
medios de transporte ¥ agreguen llustraciones.

Paguen en el salon sus trabadjos. Reallcen una seslon grupal para analizar la Informaclon y las
respuestas a |as preguntas anterores. Comenten como los tempos de traslado se fueron
reduclendoy qué cambios se produjeran en |a socledad a raiz de esto. Discutan La relaclon entre |3
clencia, 13 tecnologia y |3 sodledad.

Escriban sus concluslones y consémvenlas en su i!l bitdcora.

la evolucion del universo

Desde los Inlcles de la humanidad, slempre nos ha
fascinado obsarvar el clelo. Se plansa que una de las
primeras clenclas fue la astronomia y que esta asocla-
da al Iniclo de la cilizaclén, junto con |3 agricultura.
Los primeros astrénomos observaron el clelo para
poder predecir, mediants el movimiento de las conste-
lacliones, cuando camblaran las estacliones, cuando
saria el major momento para sembrar y cuando para
cultivar. s T T e
Desde la antigiledad, fildsofos, matematicos y fisk . R e e .

cosde Europa v Asla observaron elcleloy desarrollaron 1,115, Los relojes solares fusron de kos pimerss Instrumentas
métodos para medir eltiempo (imagen 1.115); también  Utlizadas por d hambee para medr 2| tempo.
descubrieron que no todas las estrellas se movian al

TP PREees—— - Au“me 8108 iknislsslsstlsiesilselesisiisbiesilssienlelsbinish

La primiera wez &n La histona que algulen navapd alrededor de La Tiarm, al viaje la tormd tres afos; actualments, un avibn caza su-
pesanko podria haoer ke mismioen unas cuantas homs. jQuleres saber quién realizd la primera travesia alrededior del plansta?
i Porqué ko hizo? jQué peligos enfrentd? Todo estoy mas ke puedes leer en la paging https:ftimurl. comfyceoraks

wConsultade el 18 de septiembre de 20014)




unisonoy algunas aparecian repentinamente con mucho brillo para luego desaparecer. Esto
los llevd a imaginar cdmo podria ser el universo que los rodeaba. En ese momento de la his-
torla, se creia que la Tlerra estaba al centro y que el Soly los planetas glraban a su alrededor.
En la actualidad, se sabe que eluniverso abarca clentos de milesde anos Uz, y quess formé
&n un Instante en una explosion que hoy se conoce comao *BIg Bang™ (Imagen 1.116).

1.11&. Represantadan del BlgBang o la teorfa dela gran explasidan.

il y
Y. En pare)as, reallcen una Investigacian en fuentas conflables acenca de |a teoria de |a gran
L explosion oBlg Bang, pueden consultar paginas web coma hitps:Hryur.com yd7mmras
{consultada el 18 de septlenbre de 2018).. Pueden tomar como base |as sigulentes preguntas:
iQue dice esta teorid acerca del origen del unhwerso?
iCual fue |a forma de la energia ¥ 13 materla en ese arigen?
jComo se formaron [3s estrellas?
iQue hace que las estrellas se agrupen en galaxias?
E‘j En grupo, organicen una mesa redonda en la cual compartan la Informacion que
*  encontraron.
En conjunto, elaboren un mapa mental con (35 ideas principales acerca del origen del
unhvwerso, la materla, la energia, las estrellas v 1as galaxias. Discutan sl consideran que adn
quedan cosas por descubrirse en este ambito, Justfiquen sus respuestas. Agreguen en su
mapa sus conclusiones y guarden su trabajo en su |!| bitacora.
o &5 una medida de longitud que se Lee en &l Organ def wiverss, del astrdnomo Miguel Angel

Hemera andrade, como se desoubrid el origen del universo y
otros aspectos de |a astronomia ylas aplicackonesde la clen-
cla a los milstarios del cleloy la atmdsfam.

Tamblén puedes lear B fonkistico vig'e of Big Bong. Lo astro-
Aomio gdasde Golleo hosto los ogujerss negros, de Jorgen
Tekchmann, pam resoler dudas comunes acerca del universa.,

emplea en astroromia, aungue suele confundirse con una
medidade tempoe. Unafo luz equivale a 3460 T304T2 580
kilGrmetros,




1.117. El fard e céamico de
microcrdas es la rdiadtn residual
del Blg Bang.

Desde el Renacimlento, algunos clentifloos como Gallleo Galllel crefan que el universo
estd en constante movimiento. Despuds, 1ssac Newton establectd las leyes del movimilamto
con lo cual se puede explicar el movimilerto planetaro; estas leves, ademas, sentaron las
bases de lafisica modema. Mewton tamblén descubrdque a luz visible se descompone en
distintos colores v que cada color corresponde a una frecuencla en especifloo del espectro
electromagnético (puedesverlo de nuevo en la Infografia 1.3 de la pagina 38). Asl, el color rojo
comasponde a las frecuenclas mas bajas v el azul, a las mas altas, como lo estudiaste en el
tema Electromagnetismo. Las estrellas emiten radiaclén electromagnética en todo el espec-
tro y esta misma radlacldn es reflejada por otros cuerpos celestes como los planetas v los
cometas; tamblén puede serabsorblida por el polvo cdsmico que se encuentra entre las es-
trallas que emiten la radiacidn y los observadores en la Tlarra.

Formediodela radlacidnque hay en eluniverso (imagen 1.117), pues los cuerpos celestes
emiten radiaclén, los astrénomes pueden obtener Informacidn sobre el comportamiento de
|35 galawlasy de las estrallas, como [a distancla, temperatura, velocldad de rotacldn, entra otras.

Sl noche tras noche observas elclelo, sl tlenes suertey no estd nublado, apreclaras el
espectaculo de las estrallas visibles desde |a Tlerra. De acuerdo con el pasode las estaclones,
las constelaciones aparemtemente camblan de lugar, pero cada ano parecen reublcarsea an
la misma posiclén: pareclera que estamos ante un universo quleto v estable.

Elfislco Albert Einsteln propuso un modelo del unlverso, cuya base es la teoria general
de la relatividad, segin la cual eltlempoy el espacio estan estrechamente unidos. También
modificd nuestra concepclén de la gravedad de manera que,
soplin esta teora, el efecto de la gravedad se debe a que la e
magga de los objetos crea una cumga en elespacio sobre si, Relatividad ﬂ'hE:l‘ﬂl
modificando la trayectorla de los objetos que pasan (gravedad)

Cerca (imagen 1.118). ElmatematicoAleandar Fried-
man resolvid las ecuaciones que planteaba Elnstaln

v determind que el universo se estaba expan-
diendo, lo cualfue confirmado por el sacer-
dote y cosmélogo Georges Lemaftre. Esta
Ideaera contrarla a la de Elnsteln, que
pensaba que el universo era asta-
tico. Esta aflrmacidn dio nacl-
mientoala teorfa del Big Bang

que estudlaste en la actl- 1.118, Los ob|etos masivos curvan el espado a su alrededar,
vidad anterior.

Las estrellas forman gnupos que, por su distribucién en &l clele, parecen Integrar figuras. A estos grupos se les llama
. Histércamente, la chservackin de eshos fendmenos ha servide para la nawegacidn y para la medicken del tamipo.




Por su parte, el astrdnomo Edwin Hubble descubrié que las galaxlas se estaban ale|ando
unas de otras, conuna rapldez proporcional a la distancla a la que seencuantran dela nuestra.
Esto lo llewd a pensar que el unherso esta en expansion, lo cual reafirma la teoria de BIg Bang.

Para comprender cdmao pudo Hubble detarminar que las galaas se alejaban, necesitta-
mos hacer algunas conslderaclones sobre las ondas. Recuerda que el sonldo es una onda
(puedes consultareltema en la pagina 34 o recuperar Informaclian de tu M| bitdcora).

Site encuentras sentado cerca de una via da ferrocarril v a lo lejos escuchas el silbato dal
tren, conforme se acerca a tl es posible escuchar un camblo de tono: el sonldo se escucha
cada vez mas agudo. Una vezque altren pasa fremte atly comlenza a alejarse, el sonldo co-
mlenza a escucharse cada vez mas grave (Imagen 1.119). Pero, jocdmo se da este fendmeno?
Cuando una fuente sonora se acerca al oyente, la longitud de |a onda se acorta produclendo
el sonido agudo; enel caso contrar o, cuando |a fuente sonora se aleja, [a longttud de la onda
se alarga produclendo el sonldo grave. Este fendmeno recibe el nombre de “efecto Doppler®,
en honor a su descubridor.

Efecto Doppler

Baja frecuencia Alta frecuenicla

iw L y le

1.11%. Lalangtud dela onda cambia con el movimiento de la fuerte sonom

La luz, como sabemos, tamblén puede comportar-

so como onda, v estd sujeta al mismo principo del
< [U\W\N\/\ efacto Doppler (Imagen 1.120). Usando este efecto,
Edwing Hubble pudo demostrar que las galaxias, en

general, se estan alejandounas de otras, comprobando

1.120. B efecta Doppler conslstean cndas qua sa compimen al deesta manara que eluniverso continda su expansidn.
acarcarse el abjetoque Las genera y seexpandean al akjase.

Sl desaas conooer un pocn mas del trabajo de Edwin Hubbley una explicaciin sencilla de la forma an que s2 expande al universa,
visita la pagina hittpefevwes. sstromila.comblografias hubblehtm,

En hiktpsyttinyurl.comyy@sdog]] encontrarés un Wideo de la Agencla Espacial Eumopea soerca de la expanskin del unikerso.
woonsuhtade el 15 de septiembre de 201E)




La luz es una onda electromagnética, por lo tanto, cabe esperar que ocurra exactamen-
ta lomismogue conelsonldocuando una fuerte de luz se acercao sealeja de unobservador,
En este caso,una onda que se acerca se acortaray la luz se moveria en direccidn al azul que
tiena menor longhud de onda, mlentras que una onda de luz que s aleja se alargaria mo-
viéndose hacla el rojo, porque elrojo tlene mayor longhud de onda (Imagen L.121). El efecto
Doppler ha permitido a los astronomos constatar que |as galaxlas seestan alejando entre si,
porque la luz que nos llega de ellas se mueve hacla el rojo; es declr, la onda se alarga porque
la fuente de luz se aleja.
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1.121. Cuandkunia feentz de luz se encueanti en &l misma estado especto dal obsenadeor, &8 ne sufre
alterackin. Pero s el observador o la fuente se mueven une respecto al otro, 52 produce el efactn Doppler,

-
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i

La slgulente actividad tlene como proposito gue descubras como funclona el efecto Doppler.

dbjetivo
*’f &praclar el efecto Doppler para comprender como sucede la contracclan v expansion de las ondas
# sonoras, y después llevar este conocimients a las ondas de luz.

Material
# Cinta adhesiva [masking fope) # Unrelo| con alamma
# Un flexometro # Untrozo decuerda de aprodrmadamente 1 m

Frocedimiento

1. 5l alejas y acercas una fuente sonora a tu poslcdn, joomo se escuchard el sonldo?, jpor quér? Anata
las respuestas en tu cuaderno y al conclulr el experimento revisa sl us hipotesis se cumplleron.

2. Reunanse por equipos de tres Integrantas en el patio de 13 escuala.

3, Con la cinta adheslva, cologuen tres mancas en el plso, alejadas entre si al menos 2 metros.

4. Aten el relo) 3 un extremo de 13 cuerda, de modo que el relof quede colgando, y activen 13 alarma.

5. Uno de ustedes tomara el otro extremo de |3 cuerda v hara girar rapldamente &l relof sobre su
cabeza, con |a alarma fundonando, durante 10 segundos. Los otros Integrantes del equipo deberan
ublcarse en las limeas que marcaron an el plso, une en cada marda.

&. Repltan &l punto anterlor, pero Intercamblen lugares en 1as lineas, de modo que cada uno de los
Integrantes pueda escuchar la alarma en |as dos lineas.




Andllsls de resultados

# iQué diferencla perciben en & sonido al astar
grando el reloj?

# jExiste alguna diferencla cuando este se acenca
v 5e aleja?

+ jExiste alguna diferencla en el sonido cuando te
colocas en cada una de las marcas?

& JCOomo creen gque s comportan 1as ondas en
cada caso?

Concluslones
.u Compartan suUs respuestas con su grupo. Reflexionen
P2 acarca de la forma en que este efecto funclona con las
nndas electromagnéticas vy lo que este descubrimiento
ha significado en el campo de las denclas. jConslderan
que hay una relevancla para la socledad?, jpor qué?

1.122. Podddn an la que debe girr el reko| can alamma para Redacten sus concluslones y guarden|as en su

est3 actividad.

5 N bitacora. ‘

En |a clencla seutilizan represe ntaclones, matematicas o graficas, para simularfendme-
nos de la naturaleza que queremos estudiary de este modo predecir el resultado de unfend-
meno o su comportamianto, con base en el método clentifico. Es decir, observar el fendmena,
generar una hipbtesls, hacer experimentos o llegar a modelos que la comprusben vy, en su
caso, postularunateorda.

Como todo modelo, la tearia dela gran explosidn tambilén presenta alcances y imitacio-
nes. Por una parte, ha resultado ser hasta hoy el modelo que mejor explica la evoluchdn del
universo, con base en la expansion observada de las galaxias (Imagen 1.123). Sin embargo,
alin persisten dudas sobre esta teorfa, pues no se debe perder de vista que una teoria esta
basada en hipdtesis y, aungue sa Infleran leyes dertvadas de la teorfa, &stasson de caracter
provislonal, sujetas a la posibilidad de nuevos descubrim lentos.

1.12%, Galayas en & espacko. El estudio de Las galalas ha permitida comprender que todo estd an mosdmienta y que
Estas estdn en expansldn.



7 En pare|as, reflexlonen acarca de los conocimientos adgquindos en esta lecclon.
. Después mspondan |as sigulentas preguntas.
JQulén fue el clentiflco que propuso un universo estatico?

JCul es el nombre del médulo que convierte 1a voz en Impulsos eléctricos?

JComo se torna una fuente luminosa cuando se aleja del absarvador?, | por
que?

JCual es el nombre de la sefial que se envia al alre con un mensaje codficada?

JQué efecto explica come la longltud de la onda se acorta o alarga?

¢ 2. Presenten al grupo sus respuestasy argumentenias. Con la gu ia de su profesar,
- corrjan lo necesario.

.! 1. Porequipos, elljan un tema para realizar una Investigacian:
# Comunicaclones
# Transportes
# Laevoluclon del universo
Pueden visitar paginas web comao htps://tinyurl.com/ycaTufrs (consultada el 14 de
septlembre de 201E).

1. Acontinuacian, determinen cual ha sido el iImpacto soclal del tema elegldo enuno de
estos aspectos: el comerclo, 1a clenda, la Industra.

3. Realicen su Investigacion en fuentes conflables, pueden consultarsu [§ N bitdcora,
Tamblén pueden preparar un cuastionara y entravistar a algunas personas para conocer
s punkos de vista.

4. Elaboren un reporte de su Investigaclon. Preparen una presentadon de diapositivas para
darlo a conocer a sus companenss, tamblén pueden realizar un mapa mental.

‘;‘.J 5. Entreguen su reporte al profesor. En grupo, lleven a cabo su presentaclan. Comenten los
; puntos en comon con las exposiclonses del resto de sus companenos v [as diferenclas que
encontraron, para enrlquecer 13 Investigaclon sobre el tema elegido. Redacten sus

conclusiones y consérvenlas en su g M| bitdcora,




Subraya la o las respuestas correctas, segln corresponda.

1. ; Qué ez &l magnetismao?
a. Una forma de energia.
b. Una interacddn a distancia.
. Una fuerza de repulsicn.
d. Una fuerza que atrae a todas los objetas.

2. El campo magnético terrestre protege a los seres vivos de la radiacitn solar, jqué otros efectas produce?
. Hace que la Tierra se indine schbre su aje.
b. Permite a algunas aves orientarse.
. Hace que la brijula fundane.
d. Genera las aurcras boreales.
e. Permite el paso del viento solar.

3. i Qué es la cormmiente eléctrica?
#. Las sustandas quimicas que contiens la pila.
b. Un movimiento de cargas eléctricas.
€. Un circuito sin resistencia.

d. Una carga distribuida en la superficie de un objeto.

&, ;Qué es el campo eléctrico?
a. La repulsidn entre cargas.
b. El relampago en una tem pestad.
€. Un medio para electrificar un objeto.
d. El espacic que rodea a una carga.

5. Cuando se acerca una brijula a un conductor eléctrico, la aguja se deswvia, jpor qué razén?
a. Porla relacitn que existe entre |a electricidad y el magnetisma.
b. Por el campo magnético terrestre.
. Porque Oersted descubrié que las pilas generan electriddad.
d. Porque Faraday establecitla relacidn entre |los polos de um imén.

6. El espectro electromagnético es un ameglo de ondas electromagnéticas de acuerdo con sus longitudes
de onda y frecuencias. ; Cudles aseveraciones son verdaderas?
a. Cuando la longitud de onda disminuye, la frecuencia aumenta.
b. Todas las ondas electromagnéticas se desplazan a laveloddad de la luz.
. El espectro visible se comporne de ondas que pueden producir cincer.
d. Los rayos Xy las ondas de radio son *ondas de luz” invisibles a los ojos.
e. Las ondas electromagnéticas tienen una componente eléctrica y una magnética.
f. Las ondas de radio son mas cortas que los rayos uliravialeta,
E. La luz vialeta es de menor frecuencia que la luz roja.

7. Para representar una fuerza se emplean wectoras.

# ;Cual delas sigulentes afirmaciones desaibe lo que es una fuerza?
. Una ausencia de cambio en lavelocidad de un ohjeto.

b. Un desplazamiento de cargas eléctricas.

€. Una accidén a distanda.

d. Una interaccidn entre dos o més cuerpos.




# Cuando hablamos de un vector es pongque:

a. Hablamos de longitud y masa.

b. Asignamos direcddn y sentida.

€. Pueds ocurrir una interaccan.

d. Nos referimos exclusivamente a cuerpes en equilibric.

§. Una fuerza puede producir diferentes efectos:
a . Puede deformiar um cuerpo.
b. Puede cambiar la velocidad de una onda de radio.
¢. Puede detenerel movimiento de un objeto.
d. Necasita estar en contacto con algo para actuar.
&. 5 puede sumar con otras fuerzas.
f. Mo estd presente cuando hay equilibric entre dos cuerpos.

9. 52 coleca un objete en un recipiente con agua.

# jQue sucede sl el peso es menor que la fuerza de empu)e del agua?
a. El chjeto =8 hunde.

b. El ohjeto queda sumergido a la mitad del recipiente.

. El chjeto flota.

d. El chjeto sa wiele mencs denso.

# jQue sucede sl la densidad del objeto es mayor que 1a del agua?
a. El chjeto se hunde.
b. El chjeto queda sumergido a la mitad del
recipiente.
. El objeto flota.
d. El chjeto pierde dersidad.

10. En el espacio exterior no hay aire, ;bajo qué principio se mueven los cohetes en el espacic?
a.Lasegunda ley de Newton.
b. Laley de la inarcia.
€. Laley del empuje.
d. Laley de la acdan y la reaccion.

11. ;De qué manera los astrinomos obtienen informacién de las estrellas?
a. Porla tearia del Big Bang.
b. Gracias a laz leyes del movimiento que expuso Mewtaon.
€. Por la luz que emiten.
d. Porlos métodos que se han desarrollade para medir 2l tiempo.

Lea las oraciones y escribe V si es verdadera o F si es falsa.

1| Uniman siempre conserva sus propiedades sin importar qué le suceda.
} 5ébo los materiales ferromagneéticos son atraides por los imanes.
| &l remper unimén, kas pedazos presentan los dos polos.

} Las lineas de campo magnético van del polo sur al polo nore.

— e em m e

} En magnetismo, ks polos opuestos se rechazan y bos polos iguales se atraen.




1 El camipic magnético es el espacio gue rodea al iman.

1 Un electroiman s& wuelwe iman permanente si se deja conectado mucho tiempso.

1 Bl motor eléctrico entrega electricidad a cambio de mowimiento.

1 Cuando un conduckor gira en un campo magnético, e induce una corriente eléctrica.
| Una bekina es un conductor enrollade alrededar de un nidcleo.

I Lawelocidad a la gque gira un motoro un generader ne depende de La fuerza del imén.

| Faraday descubrit que al mower un iman en una bobina se induce una comiente eléctrica.

1 El primer telégrafo trasmitia informacicn mediante impulsos eléctricos y requeria cableado.
1 La telefonia celular emplea ondas electromagneticas.

1 Las primeras televisiones disparaban cargas eléctricas positivas sobre una pantalla.

| Laz primeras locomotoras empleanon motores de digsal,

| Modemizar las caminos fue [a primera apcibn para mejorar el transporte terrestre.

| Los barcos fueron los primeros transportes en emplear un sistema de radio inalém brico.

1 La gran wentaja de Los primeros teléfonos celulares fue que se podian conectar a |a red de internet.

s e aem e e aem aemn aem aem aem o e aem aem e

| Los weleros fueron sustituidas por magquinas de vapor.

Responde lo que se pide.

1. Una resistencia de 90 [ s conecta a una pila de 4.5 ¥, ;qué cormriente circula por el circuito?

2. Una onda marina tiene una longitud de 3 m. 5i seforman L5 andas ada segunde, joudl es suveloddad
de propagacién?

3. Tres personas tiran hada la derecha con fuerzas de 256 M, 287 M y 202 M respectivamente para arrastrar
unaencrme caja. La caja gjerce una fuerza friccidn sobre el pisc de 422 M.
# jCuales lafuerza efectiva con la gue las tres personas Logran arrastrar 1a caja?
# Dilbula un esquema de vectoras para reprasentar |a situacian anteraor,

4, Explica la diferencia entre masa y peso.




5. Explica a qué s lzllama “fuerza normal”.

B. Se coloca un paguete de 30 M sobre un estante. ;Cuil 2= &l valorde |a fuerza normal que el estante gence
sobre el paquets?

7. Una manada de elefantes ze dirige hacia un rio que se encuentra a 30 m de donde estan descarsando.
Un investigador sigue a la manada de cerca y determina que, siguiendo una trayectoria imegular, los
elefantes recorrieron aproximadamente 75 m hasta llegaral ro.

# ;De cudnto fue d desplazamiento de la manada?
# Slles tomd 50 segundos llegar al rio, joudl fue su rapldez?
# ;Cual fue su velooldad?

8. Enun entro de rehabilitacién se monitorea el desempefio de un Eulﬂlm (m)

paciente cuando come sobre una caminadora. Enuna grafica o

distanda-tiempo se plasman las lecturas realimdas durante una i

de las pruebas. -

# jCuanto tlempo le toma llegar a los 30m? L~

# A losdiez segundos, jqua distancla habra recorrido? ____ ﬁ

# jCuales la rapldez del cormedar? 322 "/

9. Un automél amoja la siguiente infor- a

macién cuando comienza a moverse; = mys 1§ ! /

# Cualeselcamblo en larapidez al 10 !
pasar de 2 3 3 segundos? 4 i §

# Determina la aceleract on del 2 z4 l 29.
vehiculo sl se sabe que ésta se 3 3 b1 234587 83001
obtiene como el cambloentra 13 Tiernpa ()
rapldez final y la Inlclal, con 4 36 Velocidad {m/s)

respecto al tlempo transcurmdao. _ Bk _
10. En un aeropuerts un avidn se dirge a la plataforma de desem- 5f \
bargue de pazajeros. Cuando se encuentra cerca de ésta, i
comienza a redudr su velocidad como se muestra en la grifica. 44
# jCual era suvelodldad antes de empezar a enfrenar? 4 ’\\]
] =
# jCuanto tlernpo le tomd reductr su velocdad de Tmys a 3 |
3.5m/s? 25
# Con turegla, prolonga |a linea hasta que se Intercepte con 2
el gje honzontal. jCuanto lempo le tomara detenerse? 15
I
# Deacuerdo conla grafica, j1a aceleraclan del avian, 0 "
conforme se acerca a la plataforma, s positiva o i1 23456728 801K

negativar, jpor qué razén? Tiernpo {s)




Completa los parrafos con las palabras que faltan.

1. La electrizacidn par ocurre al acercar un objeto cargado a otro, sin tocarlo.
Un reldmpago ez una eléctrica entre las nubes v |a tierra, debido a que las
cargas entre la nubey el suelo son Las cargas en reposo se distribuyen en la

de los objetos.

2. La primera ley de Mewton establece que para mover o N CUSTPo 85 NECesario
que intervenga una Es conccida coma ley de la
la cual es una propiedad de los cuerpos de mantener su estado de a

maowimients. 5i un objeto rueda sobre un planio horizontal y =2 detiene sin que nada lotoque, e debe a
la presencia de la fuerza de

3., Albert Einstein propusc que el yel guardan relacion entre si.
Alexander Friedman se apoyd en &l trabajo de Eirstein para determinar que el universo se
.Esto dio arigen a la teoria del que trata de

explicarel origen del universo.

4, Edward Hubble determing que las 58 unas de otras
gracias al estudio del efecto Doppler. Este fendmeno explica que cuando una onda se acerca al observa-
dor, su longjtud e . ¥ cuanda se aleja, s . Cuanda
una galaxia ze aleja, la luz que emite se mueve hacia el porque la onda de luzse

Reladona con una inea las columnas.

Ezla maxima elongacidn de la onda. Velocidad de propagacian
Ze puede medir como la distancia entre dos crestas. Amplitud

Ez el nimerz de ondas que se forman en derto tiempao. Longitud

Ez el purto donde la onda toca a la linea de equilibric. Frecuencia

Es el producta de la longitud por la frecuendia. Heodo




Con base an lo que estudiaste, escribe una ¥ an el lugar que corresponda al nivel de
apreandizaje logrado:

Necesitn
el | Ve |

acerln

Analizo fendmenos comunes del magnetismo y experimento con la
interaccidn entreimanes.

Describo, explico y experimento con algunas manifestaciones y

aplicaciones dela electricidad e identifico los cuidades que requisre
S WS

Autoevaluacion

Describo la generacion, diversidad y comportamiento de las ondas

electromagnéticas come resultado de la interaccion entre electricidad
¥ Magnetismio.

Describo, represanto y expeniments la fuerza come La interaccin entre
objetos y reconozco distinkos tipos de fuerza.

kentifice y describo la presencia de fuerzas en interacciones
cotidianas.

Comprendo los conceptos de velocidad y aceleracian,

Analizo los cambios en la historia, relativos a la tecnologia, en diversas

actividades humanas para walorar suimpacto en la vida cotidiana yen
la transfermiacicn de la sociedad.

kentifica algunos aspectos sobre la evclucion del universa.

Solicita a un com pafiero con quien hayas trabajado en pargja o equipo quevalore tu deseampefio,
y b el suyo, mediamte la siguiente tabla:

m

Participd activaments en las actividades de aprendizaje.

Bxprest sus puntos de wista y escuchd a los obros con respeto.

Fue tolerante cuando hubo distintos puntos de vista,

Llept a acwerdos para realizar las actividades.

(gevaluacion

Reconoce La relacion entre los avances cientificos y tecnoldgicos y [a
sociedad.

Reconooe que las fueras estan presentes en la vida colidiana.




Proyecto ]

Opclén 1. )Cdmo esal movimiento de los terremotos o Sunamis, ¥ de qué manara se aprove-
chaesta Informacidnpara preveniry reduclr rlesgos ante estos desastras naturales?

Opclbn 2. JCémo Imtervienan las fuerzas en la construcclén de un puents colganta??

Cpclbn 3. pComo se puede medirla rapldez de personas y objetos en algunos deportes; por
glemplo, bélsbol, atletismo o nataciin?

El proyecto es una metodologia de trabajo que te parmitird Investigar y llegar a resultados
proplos. El desarrollo de un proyecto es la oporunidad de explorar tus proplos Intereses v
ayudarte a Indagar en fuentes escritas y en la realldad misma. Es un momento para tomar de-
Clslones a partir de |a cooperacldn y la negoclacldn con tus companarns.

Para desarmollar un proyecto, es necesarlo conslderar, de manera general, cuatro fases funda-
mentales: plansaciin, desarm o, comunicacidn y evaluacién.

1. Planeacidn

El primer paso para reallzar un provecto as detemminar, en colaboraclén con tu masstro v con
los mlembros del equipo, un problema o un tema que deseen abordar. El segundo paso es
Identiflcar aquellos aspactos que ya conocas antomo alproblemay qué otrotipo de Informacidn
hariafalta para alcarzar tu propdsito.

Pordltimeo, se elaboren el plan de trabajo. jQué debe contenereste plan?

= Qué saqulers hacer. = Quétipo de provecto serd (cludadano,
m Conqué propdsito. tecnoldgloo, clentiflco).Quién sera el
=» Cémo sa llevard a cabo. responsable de cada actividad.

= Cudndo yean cudnto thempo. m Quése obtendrd al finalizar el

= Enqué horaro. proyecto.

= Qué actividades se Implementaran. m COHmo sedardn a conocer los

m Qué durackin tendri el proyecto. resultados.

m Chmo saevaluara al proyecto.



2. Desarrollo

Es el momeanto de poneren practica las actividades propuestas en la planeacidn. El trabajo
colaborativo toma agquiun relevancla especlal. Esto implica reunirse para discutlr, Intercamblar
ldeasy tomaracuerdos. Entra las actividadesque puedenlavar a cabo se sugleran las sigulentas:

= Realizacldn de mediciones = Exparimeantos

n [nterpretacidn de resultados s Armado de prototipos

= Entrevistas s Dbsarvaciones directas

= Encuestas

La creatividad es blenvenida en todo momento, asi que pusden proponer otras acthl-
dades diferentes a las que aqui se menclonan.

3. Comunicacion

Es fundamental presentarlos resultados v concluslones a sus companenss o a la comunidad en
general. De asta manera, se propiclarad un Intercamblo de Ideas que permitird enrguecer &l
desamollo da los prdximos proyvectos. jDe qué manera puadan comunicar tus conclusionas?
Estas son algunas Ideas, pueden proponer otras estrateglas:

» Comunicacldn escrita s Cartales

= Presentaclones de diapositivas s Prototipos

= Simulaclones = Maquetas

4. Evaluacion

IQué se puade hacer para evaluar? A continuacldn, se sugleran algunos Instrumentos para
realizar esta tarca:

= Dlarlo de trabajo. En &l se reglstran presencla o ausencla de cada uno de

los avances y dificultades que sa
presanten en cada sesldn, de manara
ue 5& ganera un Instrumento para
evaluar el proceso, o que parmitira
modificar y ajustar aquello que no
esté funclonando, antas de llegara la
conclusién final.

Registro anecddtico. Por medio de
fichas, podran anctar aqueallo quea
consldaren relevante, para luago
Imtegrartodas las flchas en un
anacdotario.

Lista de control. Se determinan de
antemanao los rasgos o conductas que
se evaluardny se anotan en forma
de listado, con el fin de verlficar la

estos factores a lo largo del desarrollo
v al fimal del proyecto.

Ribrica. Consistente en Indicadores
de desempanio que parmiten
visuallzar los aspectos que guian la
evaluaclin de tu aprendizaje.
Portafollo. Su funcién es documentar
el proceso de aprendizaje, para

lo cual es necesario Ir reunlendo

los elementos partinentes
desarrollados por tu equipo, ¥ quea
estén en condiclones de evocar

los conocimientos y habilidades
espaciflcas en los aprandiza)es
esparados.




Acontinuacidn, se muestra un & jemplo que te ayudard a desarrollarun provecto. Pusden
tomar de este glemplo lo que les sea Otil, o blen, acordar con su equipo v el profesor otra
manera de llevarlo a cabo. Les presentamos opclonas para realizar su proyecto, pero sl hay
otra problematica que atralga su Imterés, puaden trabajar sobre alla.

Opcidn 1. jJGomo es el movimiento de los terremotos o fsunamis, v de qué

manera se aprovecha esta informacidn para preveniry reducir riesgos ante
estos desastres naturales?

]. Planeacion

Joué problematica se vaa definir? jSe va atrabajar sobralos tsunamis o sobre los terremotos?
supongamos que la elecclén recag en la problematica de los tarmemotos. JQué saban acarca
deeste tema? Elaborenuna lista de caracteristicas delostememotos. Acontinuaclénformulen
algunas posibles preguntas.

= JOUS es un terramoto? = JOuése dabe hacer en casoda

= JCAmo se orgina un terremaoto? tamamoto?

= JPorqué afecta a clentos de m JCudles la diferencla hay entra las
kildmetros de donde se origina? ascalas de Richter y de Mercalll?

= JOuétipos de movimlantos causan un = JComo nos ayuda comprander las
tarramoto? causas de los tamemotos, a evitar que

ocurran desastres?

Conlagulaycoordinackin de su profesar, discutan las respuestas delassigulentas preguntas.

= JOuéE Implicaciones naturalas thanan = JEN nuastro pais se toman medidas
astos SUCesns? para evitar tragedias como éstas?

= JComo afectan a las socledades = JEstuviste alguna vz enun
humanas? tememoto? jQué sucad|s?

Es necesarlo determinar los propdsitos de este proyecto. Existen varas posibllidadeas:

= Mostrar la forma en que s2 producen m Establecer cdmo se detectan los
las ondas sismicas. tememotos y como se clasiflcan.

= Detarminar las zonas sismicas de = Presentar las medidas que se deban
mayor fesgo an el pals. tomar para minimizar los danos.

Estos son sdlo algunos ejemplos, para delimitar la extenslan de su proyecto es necesario
elegir alguna. A continuaclén, se prasanta un ejemplo de formato de planeacidn en el quea se
Incluyen actividades y fachas.




40 min Planeacicn Salénde class Egnu':sgm

2 40 min Inwestigacion docurmental Biblioteca

3 40 min Investigarién par intemet xl:;fm

4 40 min Saleccidn de informacién Salénde clase

5 40 min Plansacicn de maqueta saléndedasa

G 40 min Canstruccidn de magueta Labaratoric

[) 40 min Comunicacian Saldndeclase

2 40 min Evaluacian Salénde clase

Modifiquen el formato o propongan otro adecuado a sus necesidades y recursos. Fijen el
namen de seslones, la duracldn de cada unay las fechas en que sa llevaran a cabo. El ndmerno
de seslones depende de la profundidad del provecto; tamblén pusden trabajar en casa.

Determinen sl tlenen acceso a los recursos necesaros para consegulr el producto deseado.
i5e pueds acceder a la Informacldn que necesitan?, Jlo que se planean as factible?, jesta al
alcance del equipo?

Por Gltima, joudndo Inlclar el proyecto? Lo mas Indicado es comenzar a planear tan
pronto comileancen a estudiar el blogus respactivo, de asta manara habrd tlempo suficlants
para Investigar, experlmentar y, en general, reallzar todas las actividades propuestas.

2. Desarrollo

Joué problematica se va adefinir? jSe va atrabajarsobre los tsunamis o sobre los tememotos?
Supongamaos que la eleccin recae en la problemitica de los terremotos. jQué saben acerca
de este tema? Elaboran una lista da caracteristicas da los terremotos. A continuacién, formu-
lan algunas posibles preguntas.

A partirde aqui, las actividades deben desarrollarss de acuerdo al esquama propussto,
loque Implica compramiso y responsabllidad por parte de cada uno de los Integrantes del
equipo. Tamblén sa puedan hacer ajustes. Muchas veces, durante el desarrollo de un provec-
to surgen obstaculos e Imprevistos; ante, éstos el equipo debe tener 1a flexibllidad de hacer
las modificaclones necesarias entiempos, recursos y actividades, con miras a la consecucldn
del proyecto.

3. Comunicacion

Acuarden con su masstro la forma en que levardn a cabo la comunicacldn del provecto. jSe
hard en el saldn de clases mediante diapositivas por computadora?, j presentardnuna magque-
ta y explicaran lo que sucade?, jlo hardan mediante un cartal? Todo esto debs estar definido
desda |a planeacidn, con el objeto de evitar situacionas Improvisadas que, genaralmenta,
demerttan el esfuarzo aplicado. Es posible qua se requiera mas de una sesldn para que todos
los equipos presantan sus resultados. Esto también lo deben acordar con su masstro y consl-
derarlo en la planeacidn.




4. Evaluacion

Analicen al Instrumeanto qua eligleron para evaluar el proyecto. Es convenlanta, a partirde la
Informachén recabada y de los resultados obtenldos, reflexionar acarca de los logros, emoras,

aspectos @ mejorary odmo realizar esas majoras.

Autoevaluacion

i Gon Necesite

Participé en la seleccidn del temia y en la organizacion de las
actividades, recuscs ytiempos para &l proyecto.

Consulké distintzs fuentes de infarmacidn para documentar los
temas del proyects elegido.

Dieterminé los componentes familiares y scciales de la situacion
a abordar.

Ltilick distintos medies para comunicar los resulkados del
proyecho.

Apliqué los conccimientos que adquiri durante el trimestre para
&l desarralle del proyecto.

Mistré disposicién e iniciativa en la organizacion y desarnzllo del proyecto.

Busqué soluciones para los problemas del equipe de manera autinoma.

Cumipli con los compremisos en la escuela, |a casa yla comunidad.

Planteé ideas para elegir otros medios de difusion de nuestro proyects.

Aceptéy valoré las opiniones al eqpaner los resultados que obbuwe mi equipo.




Coevaluacion

- Con Necesité
Ficilmente dificultades ayuda
Kentificarnas diverses puntes de sista y planteamientos sobre
&l tema selecrionado.

Consultamoes distinkas fuentes de informacitn para decumentar
kos temas del proyecto elegide.

Determinames los compenentes cientificos, politicos,
econdmicos o éticos del tema a abordar.

Utilizarmos distintos medies para comunicar los resultados del
proyecto.

Aplicamaos los conocimientos que adquirimos en lasclucidn de
problemas.

Algunas

e Nunca

Siempre

Mostrames disposicion e iniciativa para colaborar en la organizacicn y
desarrollo del proyecto,

Buscamis soluciones para las problemas que enfrentd el equipo de manera
autdnoma.

Cumplimos con kos compromisos en la escuela, lacasa y la comunidad.

Todos aportamos ideas para elegir el medio de difusidn de nuestro proyecto.

Aceptames y valorames las opiniones cuando expusimas kos resultedos que
obtuvimos como equipo.

Observen los aspectos que necesitan mejorar, tanto Individual como grupalme nte, y ténganlos
presantas para llevar a cabo otros proyectos.




iClaro! Esag particulas se
comportan diferente
eh materiales ¢olidos,

liquidos y gaseosos.
I B\l -

Todo ecta formado pc: o

pequehac particulas
que no podemos ver.

i egac
particulac c& mueven!
Cuando hace calor,
Se mueven mas rapido;
cuando su temperatura
€s muy baja,

cash ho S& mueveh.

Pues tu limonada
pardm&cafm‘ﬁamm

docimis e ve

quf.'*.:r:.r:-nﬂ'Ia'.

ISit La energia
mecanica puede
explicar la w:ln:i:iad

te llama "energla cinédtica” cuando log cuerpos
actan eh movimiento, y "energla potencial® cuando
por su posicien puede adquirir cierta energia,

b

S



Aunque parezcan cosas distintas,
todos log tipos de energla se
relacionan enire i
El modelo de particulas
dice que cuando dctac
ge encuentran
movimiento fieheh
ja cinética y
que la energla
potencial tiende”
a juntar lag
particulas.

También exicte la energia eléctrica.

Por eco tehemos luz eh la casa y
odemos usar dispositivos come
smartphone.

LAh! Entonces los estados de
ai clon de la materia ¢e
relacionan con la energla
calorffica y la enengia mecanica..

&8abes como c= produce |
la energla eldctrica®? :

iPues en plantas termoeléctricas,
hidroeléctricas y nuclearas!

‘Bueno, también hay paneles para aprovechar la energla
solar- y parques edlicos que aprovechan la energla cinética:
iel alre mueve las hélices y ahl comlenza el proceso!

K 1 g . -
| ' el |
Ci Ecac son lag formas mde - : w 4 W irg iy e
comunes de produccion de — S L

energla. Pero contaminan y
dafian log ecosictemas. |Por
e20 debemos cuidar la energial

Se laman *fuentes renovables de energia”,
su impacto al ambiente e menar, por eso ¢e
£stan comenzando a ucar én muchoc hugares.




Materia, energia e interacciones

El modelo de particulas

+ Demiribe las caracteristicas del modalo de particulas y comprende su relevancla para representar la estuctura da la matera.

1. Lee el taxto y reflexlona. Luego responde las preguntas.

Después de una intensa lluvia, sobre Las hojas de los drboles se puaden apreciar las gotas de agua
[imagen 2.1} & simple vista, no hay mucho que se pueda dedir de una gota de agua, sl acaso, que
&5 transparente y que su forma se asemeja a una esfera. Sin embargn, en clertas circunstandas,
una gota de agua puede alojar microorganismos que dnicamente se puaden aprediar bajo &

milcrescoplo. Algunics da allos han duﬂnludalaprm el tardigrado 2
wumm;ﬁhm;mmmhlm s

il i D

2.1. En estas gotas deagua hay particulas 1.2 Tardigredo uasa de aguavisto desda
mids pequedias que las wnstituyen Ur miCrosmpa.

# En tu curso de Blologia aprendiste que los seres vivos estan formados por
células, pero jsabes de qué estan hachas las células?

# ;(ué relaclén axiste entre [as células v las pequefias particulas que constituyen
la materia?

# 5o puede establecer una relaclan entre las propledades fislcas de una nuez y
de un guljarre?, jtlenen alge en comin?

2. En parejas, compartan sus respuestas. Comenten lo que saben acerca de la
constituclon de la matera y redacten un texto. Guarden su trabajo en su [ N bitdcora,

Y e
Dlarlamante, las personas utilizan muchas cosas para vestirse, asearse, allmantarse, trans-
portarse y, en general,para reallzar sus actividades cotldlanas. En todo momento, hacen uso
Q de diferentas objetos & Imteraccionan con distintas sustancias. Todas estas acclones som lle-

vadas a cabo sin que las personas reflexionen en que todo aquello con lo que han estado an
contacto esta conformado por mataria.

Propiedades




Por elemplo, el gas que se usa en los hogares para la estufa
s Inflamable (Imagen 2.3), por ello es necesarlo evitar que haya
fugas en lasInstalaclones, puesal contactode unachispaoflama
produce combustidn, por loque podria haber una explosi&n. Este
gas es Incoloro e Inodoro, s decir, no lo podemos ver nl oler, asl
que paracomancializano, lo mezclan con otros com puestos para que
lo podamos percibir, por medio del olfato, en caso de fuga. JAl-
guna vez te has preguntado por qué al gas puade Inundar una
habltacidn o porqué puades percibir el olor de una fuga de gas?
{5abes de qué esta hecho el gas?

Los modelos de la ciencia

i5abes qué esunmodelo? Setrata de una represertacidn
de un objeto, deuna Idea o deun fendmeno. Por ajem-
plo:un carro a escala esunmodelo deun carroreal, una
maqueta arquitectdnica es un modelo de una casa
(Imagen 2.4), la férmula d'= vt es un modelo que repre-
santa el desplazamilento de un mévil. En fisica, todas
las fdrmulas son en realldad modelos que representan
algan fendmeno de la naturaleza, ysirven para estudiar-
loy pronosticar quésuceder.

El modelo de particulas es la representacion de la
Idea deque toda la materia esta conformada por parti-
culas microscoplcas. Estas cumplen clertas condicliones:

# Toda la matera estd formada por mindsculas

particulas, Invisibles al ojo humanao.
#+ Las particulas de una sustancla estan
compuestas de dtomos; los atomos de la
misma especle son |guales entre si, y éstos
pueden combinarse para formar compuestos:
el oxigeno que respiras estd formado por
atomos de una misma especie yel agua que
bebes es un com puesto, pues esta formado por dos
atomos distintos.

# Las particulas estan en constante movimlento y existe
una separaclén entre allas.

4+ Entre las partfculas hay fuerzas de atraccidn, pero estas
fuerzas disminuyen sl aumenta la distancla entre ellas.

uUn partido de fitbol puaede ayudar acomprender el modelo
de particulas (Imagen 2.5). La cancha puade serun trozo de ma-
dera o un reciplente cerrado que contlene un gas. sl la materla
estd conformada por particulas, entonces lo que sucade an un
trozo de madera o en un gas es semejante a lo que pasa en la
cancha de fitbol: tanto los Jugadores como las particulas se
mueven todo el tiempo en todas direcclones, e Incluso llegan a
chocar unas con otras.

2.3, Aureque e es poslble ver el gas que sale dala
estufa, podemas perdbirke con los sentidos.

2.4. Los madeles son representadones de chjetas que,
generalmente, sirven para facilikar su comiprenslen o para Imitar
caracteristicas.

2.5. Rapresantackin desista sérea de un partido de
fitbel; los jJugadores se muesen en todas dreccionses.




r En equipos, observen en la Infografia 2.1 13 linea de tlempao.

Investiguen en fuentes conflables Informacion acerca de los distintos modelos de
particulas propuestos por los clentificos de la linea de tlempo. Procuren que cada equipo
Investigue un clentifico diferente. Pueden consultar, por ejemplo, |3 paginaweb hifps;;
tiryurl.com,yabheswes y teclear el nombre del dentifico que les Interese en la pestania de
busqueda {consultada el 16 de septiem bre de 2018).

Elaboren una presentaclon en donde expliquen en qué conslstéla teora de cada modelo
de particulas. Fara ello, pueden utllizar pliegos de papel bond o diapositivas; tamblén
pueden realizarun mapa mental con algln sofftware.

- ¥ by 4. Organican |a presentacian grupal de sus trabajos. Reflexionen acerca dela continua

P svolucian dala clenday que ésta no pemmanece estatica, sino que 52 encuentra slempra
en construcclon. Elabaren una linea de tlempo grupal con 13 Informaclon que recabaron y
guardenla en su i!l bitdcora.

Lo clentflzos del siglomil comen- Conforme oros centificos svanzaron en sus
zaron aestudiar los gases, y para desoubrimientos, lLegaon & La conduslin de gua
waj : elle retomaron La Lies de que todo L= particulas s encontraban en movimiento, Lo
Sin ernbango, pessron muchos estl constituido por pequeras gue dezembocd en la teor(s cinética de los pases.
sighos antes de que estaidea particulss, o que dio necimlsmts al
fizra retomada madelo departicilas

Edme Mariotte | le=ae Neuton
(1620-1634) (16A2-TF )

infografia 2.1.

Las herramilentas digitales son de gran vt lidad pam organizarla Informackin, Incluso nos pueden serdr para estudiar, Porgjemipls,
an Intermet puedes encontrar heramientas graty tas para elaborarmapas mentales, conceptuales y esquernas, agregando diferen-
tes recursos. Una de esas harramientas la encusentras en hitps:y)jgoo.gl 184 0TH; prueba hacer deésta una herramienta de estudio.
{Coreultado &l 31 de mayo de 201E)



Un mundo de particulas

Al principlo de |a lecclén, en la pagina 105, se plantad
loslgulente: “sAlguna vez te has preguntado porquéel
gas puede Inundar una habttaclén o por qué puedes
percibir el olor de una fuga de gas?™; seguramenta
ahora podras explicaro: slel gas seescapa del reciplen-
te que lo contlene, sus particulas comenzaran a espar-
cirsa (Imagen 2.6). 51 no hay suficlente ventilacian, el
[gas se concentrard; por ello es Importante cerclorarse
de que no hay fugas, pues el contacto del gas con una
chispa, asi comao resplrarlo, es muy peligroso.

El estado de las partfculas en los materfales noes
estatico. El clentifico Rudolf Clausius reallzd estudlos
acerca del movimlento de las particulas, al Igual que el

2.5, Aungue ro puedas verlas, las particulas dal gas quese usa para
cocinar pueden dispersarse por bada La habtaddn.

fislco escocés James Maxwell; este Oitimo sa dedlcd al estudio de los gases y descubrid que
&stos presentan varaclones en sucomportamiento. Ludwig Boltzmann traba)é para demostrar
camo el movimlento de las partfculas ylas Interacclones entre ellas eran responsables delas

propledades fislcas gque percibimos en la materla.

5Slse deja una cuchara dentra de una olla puesta al fuego, la cuchara también se callents,
Jqué tene esto que ver con |as particulas que conformarn La olla yla cuchara?

PARA
RAZONAR

Las Interacclones de la materia
que has estudiado antes, como a fric-
clén, tamblénsa relaclonan con el mo-
delo de particulas (Imagen 2.7). Segu-
ramente, en undia frio has frotado tus
manos paracalentarte, jsabas por qué
se genera calor al frotarlas? Reallza
a sigulente acthvidad.

2.7.El tarno se usa para pullr, redondear a
cortar matarlales, come la madera. Al realizarss
este kraba|o, 52 gerce fuerma de ficckbn y las
plezas sa callantan

En & itk hittps: it by AQpERDS encontrards un simulader de la Unversidad de Colorado sobre el comperamilents de las parti-
culas de gas. Utlliza & mouse para acclonar la bomba dal lado derecho, observa como las particulas de gas se dispersan por el
reciplente. Con el control de abajo puedes controlar |a tempemtura y con el control Izgquierds, el tamaro dal reciplenta. Prueba
qué sucedecon la preskén y |a temperatu= osande modificas alguno de estos controles

[Consultada el 10 de junlo de 2018}




En esta actividad experimental comprobaras un efecto
de la friccion.

Objatiwo
& 4 Apredar el fendmeno de |3 temperatura por medio de
P La ficcién,

Mater al
# Una llja para madera
# Untrozo de madera 2.8, Materales para la actiidad prictica.

Procadimiento

1. &l frotas tus mancs, jqué sensaclon vas a expermentar? 51 ljasun trozo de madera v Lo tocas, jqué
Sensaclon vas 3 experimentar? Anota las respuestas a estas preguntas en tu cuaderno y al terminar
&l experments comprueba =l se cumplieron tus hipdtesis.

2 Lleva tus manos a tus majlllas. después frotalas con fuerza una contra la otra, al menos 30 segundos,
yyuelve a ponerlas en tus mejillas. Ancta en tu ouademiz [a sensaclon que experimentas ankes y
después,

3. Toquen la madera y describam en 1a tabla 2.1 13 sensaclan que expermentan.

4, Tomen turmos para lljar |3 madera con fuerza, sin detenerse; &l uno 58 cansa, pase a otro [a lija.
Continden lljando tres minutos.

5, Toquen nuevamente la madera y describan en la tabla 2.1 la sensaclon que experimentan.

Material sengaciin inicial Bensacion final

Tabla 2.1.

Andlisis de resultados
# j0ue sucedid cuando frotaste tus manaos?
# j0uelesucedd a la madera después de ljaday, jqué camblo hubo en la temperatura?
# j0ue crees gque ocurme con Las particulas gue conforman tus mancs v la madera?
# j0ué esla termperatura?
# 0uetipo deinberaccldn es |3 fuerza de fricclon?

Concluslones

Compartan sus respuestas con el grupo. Comenten que relaclon puede haber entre |as particulas
Pl que conforman la madera ¥ el cambio en la temperatura. Redacten sus conclusiones y guardenlas

en su§ N bitdcora,

4




5l se asume que el modelo de particulas puede explicar la
naturaleza de los objetos, habria que Imaginar que untrozo de
metal o de madera estd conformado por pequelias particulas.
Cuandose emplea untaladro para perforarun trozo de madera,
alextraerla broca, ambos mater ales se slenten callentas (Imagen
2.9). Con frecuencla, al perforar metales se coloca un pooo de
acette para enfriarel materlal conforme la broca va penetrando
la pleza metalica. Una broca tlene una cuchilla afilada v penetra
an los materiales conforme va glrando; en este comtacto, se pra-
senta una fuerza de friccldn que produce una gran excitacion en

las particulas de ambos materiales, por ello aumenta la tampe- 2.9 La fusrza de friccién produce que las partioulas
ratura. De hecho, el metal v la broca se pueden calentar lo sufl-  s2muean, parla cual aumenta la temperatura de los
clente como para producir una gquemadura sl se tocan con la
mana ¥ sin proteccién. Lo mismo suceds al frotar las manos,
como lo experdmentaste en la actividad anterlor.

materlales que estan en contacko.

L T cuandoun automovilista acude
a cargar gasolina puede padir al em-
pleado que revise el ace e de lmotor
(Imagen 2.10). Este acelte es diferan-
te al acelte de cocina o a los acetes
empleados en bos cosmétioos, como
el acette de almendras dulces. Estos
acettes fluyen de manera diferenta,
debldo a que tlenen diferantes gra-

dos de
2.10.El acalte an el motor es Indispensable para reduclr [a ficdan
entre |as partes metilicas en mavimlanto,
| Jo n
C3L3 FISICA
¥ EN ACCION
El propdsito de esta actividad experimental consiste en construlr un o
viscosimetro para comprobar 13 propledad de fluldez en algunos liquidaos. i
(L
Objethwo . -
&' 4 Comparar los thermn pos de fluldez de diferentes sustanclas y dar una o fli
P explicaclan de acuerdo con el modelo de particulas. ; - N
4 i

Material .- -

# Dos vasos de precipltados o # Un crondrmetro [

vasos graduados de cocina # Unembudo —_—
# Unanillo de hierro # Ln soporte
2.11. Las sustandas para realizarla

custanclas actividad Henen diferentes conslskenclas,

# 50 ml de acelte de coing # 50ml dejabon liquido e dio.

# 50 ml de agua

& la resistencla que tiene un liquide par fluir o camblar de forma se le llama




Procedimiento

= m“u':n 1. 8l se dejan correr diferentes liquidos por una superficleinclinada, jquéva
D i I_.r’ J & suceder Cuando comlencen 3 escurmr?, jquéocurrra con el tlempo que
flsracian  ® 0 demoran en recorrer el mismo frayvecto? Anota Las respuestas a estas
\+| —— preguntas en tu cuaderno y al terminar el experimento comprueba sl se
aumplieron fus hipdtesis.
_— 2. Inserten €l anillo de hiermo en el soporte y coloquen el embudo dantro;
‘H deba| o, pongan el vaso como se muestra en la figura 2.12.
T ssporta 3| lenen elvaso con 50 ml de agua. vacien el contenido de una sola vez en
Uasada T el embudoy tomen el tlempe que tarda en pasar al vasoque colocaron
en el soporte. Anaten al tlermpo enla tabla 2.2,
4. Ahora, pongan 50 ml de Jabon liquido en & vaso y repitan el

procedimiento antenar.
.12 Montaje del axperiments. 5. Laven muy blen el embudoy [os dos vasos, asegurense de que noqueden
rastros de Jabén. Sequen perfectamente &l materal.
£. Repltan el procedimienta utilizando 50 ml de acelte de cocina.

Bustancia Tigmpn £5)

Agua
Jabdn liguido

Areite de cocina

Tabla 2.2.

Andlisis de resultados

JCual sustancla tardd menos tliempo en pasar por el embudo?

JCual tandd mas?

JFor qué el tlempo es diferente para cada sustancla, sl se usd |a misma cantidad en cada caso?
A8 que crees que se deba este fendmenao?

fQue significa “fluldez-

J00mao pueden relaclonar sus obsenvaciones con el modelo de particulas?, jcomo Creen que 583
la disposicion de las mismas?

L B O BN O

Concluslones
4 Compartan sus respuestas con el grupo. Comenten cual puede serla causa de que a las sustanclas les
FE tome diferente Hempo pasar por el embudo. Reflexonen acenca de la consistencla de difarentas
rmateriales y expresen sus ldeas sobre [as particulas que los componen. Redachen sus conclusiones y

guardenlas ensu § N bitdcora. '

La viscosldad es |a resistencla a fluir que presantan los Fquidos debido a
las fuerzas que mantlenen unidas a las particulas que los conforman. En otras
palabras, la viscosidad pueds entendersa como |a reslstencla que estas par-

ticulas presentan para separarse unas de otras. En la vida cotidiana se
pueden apreciar lquidos con mucha viscosidad, como la miel de
abe)a, ¥ otros muy poco visoosos, como el aloohol. Con el viscosime-
troque construlste puedes comparar la viscosidad de una medida de
mielcontra la misma medida de alcohol.

21213
viscoskdad
Elene guever
o La reslstencla a

la saparackin que poseen Las I
particulas de algunas sustandas. et




}1} Lean en grupo los sigulentes enunclados. Despues reflexlonen en loque dice cada uno
(4 y comenten lo que afirman. Determinen 51 135 aseveraclonas son comectas onoy
argumentan por que.
Un modelo permite pradecdrun fenameno.
El modele de particulas establece que las particulas permanecen estables en
5U sitlo.
Solamenta los gases estan conformades por mindsculas particulas.
La temperatura de un objeto esta asoClada con el movimiento de sus
particulas.
Una particula es una parte Indivisible de materia.
La Idea de la constituciaon de |a materia propuesta por Democrito slenta las
bases del modelo de particulas.
Cuande las particulas de un cuerpo experimeantan mayor exclfacion y se
mueven mas rapido, su temperatura disminuye.
Leuclpo conslderd que hay diferentes tipos de matera.
La fuerza de atracclén entre las particulas aumenta cuando aumenta la
distancla entre allas.

En grupo, analicen y respondan las preguntas sigulentes. Pidan la guia de su profesor
para verflcar sus respuestas.
jHacla donde se pueden miower |as particulas de un cuerpo?
JPor qué algunos liquidos, como la miel, presentan dificultad para flulr?
;De qué manera se puede elevar la temperatura de un cuerpo sin ponerlo al
fuega?
Resurne las caracteristicas del modelo de particulas.

'y, 1. Em equipos, revisen lo que saben acerca del modelo de particulas. Para ello, pueden
“  consultar su g | bitdcora. También pueden realizar una Investigacion en fuentes
confiables para ampliar su Informacion; por elemplo, pueden visitar 13 pagina web
https: omyurloom yokvezT (consultada el 16 de septiembre de 2018).

2. Con la Informadan reunida, elaboren un cartel que muestre el desarmollo del modelo
de particulas. Incluyan Hustracli ones como apoyo para explicaren queé conslsten estas
particulas, de acuerdo con las caracteristicas del maodelo.

3. Intentan establecer una comparacion con una situadon de la vida cotidiana semg ante
& las caracteristicas descrtas en el modelo. Por glernplo, cuando patinas sobre el
pavimeanto, |35 ruedas se callentan por 13 fricclon; sin embargo, cuando patinas sobra
hlelo, las cuchillas se callentan menos porgue la capa de agua que se forma sobre el
hielo tene mas Wsoosl dad, por ello reduce la friccidn,

4. Presenton su trabajo 3 sus companeros, expliquen su cartel asi como la situacldn que
proponen, de acuerdo con las caractenisticas del modelo de particulas.

5. Comenten con sus companerns |a Impartancla de los modelos en general para el
avance dela clencla, v del modelo de particulas para daruna explicacddn de la

constituclan de la materla. Anoten sus concuslones en su g N bitdcora.

Hi— e e g e W N NN




Materia, energia e interacciones

Estados de agregacion de la materia

+ Explica los estados y camblos de estado de agregackin de la matera, con base en el medelo de particulas.

Vivimos en un mundo camblante y que presenta muchas facetas. Asl, toda la vida del plane-
ta se desamolla en la bidsfera, en la cual hay presencla de gases como el oxigeno, que es el
gas que resplira la gran mayorfa de los seres vivos. Del mundo materlal gue nos rodea, nues-
tros sentidos perciben objetos solidos y liquidos y, en ocasiones, algunos gasas como elvapor

deagua quese desprende de una tetera. Otros gases se perciben porelolfato, pero Los liqul-
dos v los sdlidos se perciban mediante la vista v el tacto.

\f 1. Analicen [as lustraclones y luego respondan las sigulentes preguntas en su
cuadermao.

2.14. Rama cublerta da hlelo en Invemo. 1.15. Estangue de aguas termales.

*
*
*

*
*

iEn qué estado se encuentra el agua del arbal?, jqué tendria que suceder para
que el estado del agua camblara?

jEn qué estacién del afio se encuentra el arbol?, joomo lo sabes?

La segunda Imagen presenta clerta nubosidad. jQué es la nube que se ve?
jPor gué crees que se forma esa nube sobre el estangue?, jqué tendria que
PASEr para que no saviera asa nuba?

jDe dande se abtlene el hielo que se vende en los supermercados?

jEn qué consliste un bafo de vapor?

W 2. Companan sus respuestas con sU grupo. Comenten otros ejemplos similares gue han
P

observado en sus casas. Redacten sus concluslones y consérvenlas ensu

B e e ——

Propiedades

bitdcora.




El cobre v el estano estuvieron entre los primeros metales empleados por las culturas de la

antigiledad. Ahora, el cobre se emplea en |a fabricaclon de tubos y laves, por ejemplo. EL

estafio se emplea en ocaslones como revestimiento de latas de conservas, perotambilén es 0
(til como soldadura para circuttos electrénicos. Las campanas estan hechas de bronce, paro

éste no es un metal como elestafioy el cobre, sino una aleacldén de ambos metales, es dedlr,

&5 una mezcla de cobre y estafio. jCOmo 52 pueden mezclar dos metales? Imagina que tlenes

una moneda de cobre v un trozo de soldadura de estano, Jqué tendrias que hacer para poder

mezclar ambos metales?

=1
—
——
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—
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2.17. Soidadura de estario.

Para poder combinarlos matalesse emplean
métodos en bos que se someten a altas tempe-
raturas para su fundicidn. Con esto, sus particu-
las s ponen en movimilerto v s2 pueden com-
binar con clerta facilidad. Alvobier a enfriarsa,
sus partfculas comlenzan a Juntarse de nuevoy
el metal va mezclado se solidifica.

2.14. Las campanas de las temiplas estén hechas da
bronce. Su sanorid #d depende dela proporddn dela
miezda da cobrey estaic.

El propasito de esta actidad consiste en tomar como base [3s caractensticas del modealo
de particulas para construlr un modelo que represente los estados de la matana,

Objativa
F" Representar los estados de agregacion de la matera mediante el modelo de particulas.
e ™

Mater al
# Tres frascos de drlo del mismio tamanio, con fEpa.
# 20 a 30 canicas del mismo @mana.

Procedimiento T
L. Slcolocan canlcas en un frasco, joomo se pueden comportar sl esta parclalmente 2.9, un frasm con canicas es
lleno?, jy =l estd completamente lleno? Anota las respuestas a estas preguntas en ty  Unabuena demastracdn del
cuademo v, al termilnar el experimento, comprueba sl secumplieron tus hipdtasis, ;ﬂﬂ:ﬁ:lﬂﬁtﬁ
2 Llenen casl hasta el tope un frasco con Las canicas, dejen apenas de estas, puedes chsenar qué
Un pequefio espaclo. tan likre e5 5u mowimiarts.
3. Llenen hasta la mitad &l segundo frasco con canlcas.




4. Cologuen unas cuatro o cinco canlcas en el tercer frascoo.

5. Tapen todos los frascos.

6. Uno por uno, agiten los frascos de modo que se aprecle el movimlento de |as canlcas dentro de
ellos.

Andlisis de resultados
# ;Como fue el movimiento de |as canicas en @ prirner frasco?, jhabia espacios vacios entre 1as
canicas a pesar de que el frasco estaba llenc?, jpor quér
# ;Comao fue el movimlento de |as canicas en el segundo frasco?
# JEncual frasco se moderon Las canlcas con mayor facllidad?, jpor qua?
# Sllascanlcas representan las particulas que compaonen la materla, jque tpo de matera
representa cada frasco?

Concluslon

Compartan sus respuestas con el grupo. Comenten la diferencla entre un vaso de vdrlo, el refresco que
contlene y el gas que escapa del refresco. jDe que manera el modelo que construyeron puede explicarla
constitucl on del vidr o, el refresco y el gas? jPor quélo anterlor elemplifica & modelo de particulas?

Redacten sus conclusiones y guardenlas en su § W] bitdcora,
En condiclones normales, es declr, en el medio en el gque

habltan los seres vivos, toda la materla se presanta en uno de
tres estados: sblido, liquido o gaseoso. Reconocemos los sdlldos
porque sa slentan duros al tacto, son conslstantes v thenan una
forma definida (Imagen 2.20). Los liquidos fluyen y adoptan la
forma del reciplenta que los contlens; como el agua, el alcohol,
la glicarina, el acelta, al formaol, entre otros (Imagen 2.21). Los
gases no tlenen forma definida, por lo general, son Invisibles y
algunos son Inodoros. Los gases se pueden comprimir, adiferen-
cla de los liquidos v los sélidos, los cuales casl nunca pueden
comprimirse (Imagen 2.22).

2.20. Aldaba de hierra atomillzda & un mueblede
madera. El estzdo de la madeara yal hiermo &5 s6ldo.

2.21. Entra atras aplicacienes, el farmal seemiplas para consaner 1.22. Les tangues de les bures se llenan de are comprmida, que
muastEs Hoksgas. &5 una mezda decxigeno y nitrégenc.



Los estados de agregacion de la materla se explican
en funciin del modelo de particulas: las particulas se

encuentran muy Jurtas en los sélidos v casl no tlenan { e ' ' § 2
espaclo para moverse, asl que vibranen el lugar donde o o i ot
seencuentran;las partfculasen los liquides se encuen- ey W Pi—
tranun poco separadasy pueden deslizarsaunas sobra e, 7 T
otras, esto explica su fluldez, y en los gases, las parti- St e
culas se encuentran muy separadasy se mueven con " LR oy
total libartad. Observa la Imagen 2.23. L Ly e
s I
L -.EE.".-":’J - o ] - a
Cambios de estado SRl it rl
ek ’ s

Los materlales pueden camblar de estado de agrega-

cién, por ello, los metales en su estado sélido pueden Sdlido Liguido baseoso  Plasma
cambilar aunestado lquido cuando sesometen a altas  2.23. Los estades de agregacién dependen de la disposkddn de las
temperaturas, los liquidos pueden convertirse en gases particulas. Enun sdlido estn casl unidas, mientras que en un gas se

mueven can botal libertad. En el estado de plasma, las temperaturas
al pasar porun proceso de evaporacidn, osolidificarse son an elevadas, que las particulas posfiivas se disoclan de las

bajo clertas condiclones de temperatura. CUando UNa  pariciac nagativas.
(343 FISICA
¥ ENACCI0N

sustancla pasa de un estado de agregacldn a otro, se
dice que ocurmd un camblo de estado.

En esta actividad podras determninar 3 que temperatura ocume el cambio i
de estado de la parafina.
Objetivo
p «' Observar el camblo de estado de una sustanda.
-
Materal
# LUn trozo de vela, # Unsoporte con anlllo
# LUn terrmdmetro, + UUna malla de asbesto,
# Lnvaso de preciplitados oun 4+ Unmmechera,
reciplents de cocina.

En lugar del soporte, la malla y el mechero, se puede emplear cualquler
hiornilla, como |3 deuna estufa.

Procadimiento
1. 5l pones a calentar cera, jque le sucedera cuando aumente su 2.24. Wontaje del axperimanto,
termperatura?, jque le sucedera cuando vuelva 3 bajar su temperatura?
AnNOEE |as respuestas 3 estas preguntas en tu cuademo y, al terminar el
experimento, comprueba sl se cumplieron tus hipdtesis.
2 oloca el anlllo de hierro en &l soporte; sobre el anille, [a malla de
asbesto, y sobre ésta, el vaso de preciplitados. Coloca debajo al
rmechero, como 5a e en |a Imagen 2.24. 51 no conslgues los materiales,
ernplea un vaso de vidro resistente al calor y al fuego.
3. Corta un trozo de vela y depositalo en el vaso. A continuaclan,
enclende ¢l mechero.




4. Cuando 5e derrita toda la cera, apaga el mechero y mide |a temperatura una vez; replte la mediclon
cada minuto hasta que 13 cera se solldifique. Reglstra todos los datos en una tabla como ésta:

Tiempo {min)

Temperatura [ *C)

Tabklaz.3.

Anallsis de resultados

# Cual fue la temperatura de la cera en su estado liquido?

# jCuanto tlempo tardd en solldificarse v a qué temperatura sucedld esta?

# j0ue tuviste qué hacer para que |3 cera salida se volviera liquida?

# ;Qué fue lo que hizo quela cera liquida se volviera sélida otra vez?

# 0ue habria sucedide sl hubleras hecho el expermento con un trozo de hielo?, iy con una barra

de mantequilla?, jpor qué?

Conclusion

Al Compartan sus respuestas con el grupo. Discutan en tomo de 1as varlables fislcas que se presentaron en

el experment. Para elle, comenten La relacidn entre [ temperatura, el mow mlentcu_de las particulas y el
estado de agregacion de la matera. Redacten sus conclusiones y guardenlas en su i!l bitdcora. ‘

Infografia 2.2, Estados dela materia.

H |:;|:;r.' Tl'_ﬂ]:T.] mE AR AR RRRRAAERER

Las partfculas de un sélido se encuantran muy cerca
unas de otras y apenas slvibran en el lugar donde se en-
cuentran. Cuando el sélido se pone al fuego, se les aplica
energia, por lo que las particulas se agitany comlenzan a
vibrar cada vez mas rapldo; entonces la temperatura del
cuerpo aumenta como consecuencla de esta exciacidn,
hasta que las particulas comlenzan a separarse unas de
otras. En esa momento, el sélido comlenza a convertirse
en liquido. 51 el liquido continda puesto al fuego, |a axcl-
taclén de las moléculas segulrd en aumento y, por consl-
gulenta, la temperatura del liquido tamblén aumentara
hasta que lasmoléculas comiencen a liberarse en el medio
amblente en forma de gas.

511a temperatura del gas continda aumentando, las
cargas posithas y 1as cargas negativas de las particulas se
van a disoclar v se moverdn de manera Independienta.
Este procesoocurre, por ejemplo, en las estrellas; enuna
estrella puede haber elementos como el axigeno y el hle-
rro, pero astan en estado de plasma a causa de las eleva-
das temperaturas. En una estralla no hay materales en
estado sblido, liquido o gasenso.

En &l skio web hitps:/fbit.ly 1kl 632 encontraréds informackén y ackhidades Interacthas para comprander mejor este tema

{Consultadoel 4 de junio da 3016}
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Este proceso puede ocurrlr de manera Inversa: sl 5e reduce |a temperatura de un gas,
plerde energia y 1a excitacion de sus particulas, hasta que se toma liquido. 51 continda des-
cendlendo la temperatura del liquide, llegara el momento en que las particulas que lo con-
forman se agrupen para formar un sélido. Obsarva la Infografia 2.2.

#+ Paracadasustancia hay una temperatura especial en la cual pasa de sblido a

Fquido o a la Inversa; esta temparatura reclbe el nombre de “punto da fuslén®

CAMBI0S oeesmoo ot

# Todas las sustanclas tienen una
temperatura en particular en la cual
pasan de liquido a gas o la Inversa; a
esta temperatura se le llama *punto
deebullicién®

En elexperdmento que realizaste con la
parafina lograste determinar su punto de fu-
slén. Los camblos de estado reciben un nom-
bre particular, de acuerdo a la direccidn del
camblo, como puedes observaren |a Infogra-
fia 2.3. El pasodel estado sdlido al Fquido se
denomina “fuslén” v el proceso Inverso es la
“solldiflcacion™; el paso de liquido a gases la
“vaporzacldn® (tamblén llamada “evapora-
cldn™o“ebullicién™) v a laimersa se denomi-
na “condensacldén®; la “sublimacidn® es al
proceso de paso directo de sélido a gas, sin
pasar porelestado liquido, el proceso Inverso
&5 llamado “deposicién™; cuando las particu-
las positivas y negativas del gas se separan,
ocurre el proceso lamado “lonizaclén® v el
gas se convlerte en plasma, el proceso con-
trarlose lama “deslonizachan®™

acaecacion e A [VIATERIA

Plasma

L

= " *, 4 Desionizacion

" -k - b "

5

@ sublimacidn

Solido §

| 4mm Solidificacion

Infogralfia 2.3. Cambios deestado de agregaddn de la matera.

Seguramente has experimentado los cambios de estado de agregacion de [a materia con
anteriondad. Solo plensa en lo que sucede en |a cocing de tu casa cuando pones 3 calentar

agua, o cuando pones a demetr mantequilla.

En parejas, Investiguen a qué temperaturas suceden algunos de estos camblos en
diferentes sustanclas. For elemplo, pueden consultar paginas web como https:/ dorl.

o yaueTyvch [consultada el 16 de septlembre de 2018).

Elljan algunas sustanclas y preparen una fabla con [a informacion que encontraron.
Preparen un cartel donde expliquen los camblos de estado; menclonen algunos valores de
temperaturas a las que ocurren los camblos de estado para |as sustanclas que eligleran.
Porturnos, presenten al grupo su cartel. Comenten que sucede con las particulas de los
rmateriales en cada camblo. Escriban un texto con sus conclusiones ¥ conservenlas en la

3 M| bitdcora,
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Todas las sustanclas presentan diferentes puntos
de fuslidn ¥ de ebullicidn; por ejemplo, el estafio se
funde a 232°C y eloro sefunde a 1064 -C. El punto de
ebullicién del alcohol esde 78.4 °C, menor que &l pun-
to de ebullicién del agua, que es de 100°C. El punto de
ebullictdn del oxigeno es de -183°C, se requlere una
temperatura extremadamenta baja para corertirloen
liquido, poresta razdn se encuentra enestado gaseoso
en la naturaleza; en la Antdrtida, la temperatura pro-
medio anual ronda los -57 °C, muy por arfba del punto
de ebullicién del oxigeno, asi que ni siqulera en la An-
tartida el oxigeno se puede volver liquido.

2.15. El punto da ebullld6n es la bemiperatura madma alaque
llesgard un material. 5e pueda seguir aplicande calor, pero este
sendra para la carwerslan del estada liguko al gaseoso.

pﬂlH pl Una farnilia hace sus compras de |3 semana en un supermercade. Entre [os articulos que
RAZONAR adqulera se encuentra una pastlla desodorante para el bano. Al llegar a casa, la colocan en
el Inodor. La termperatura amblente en el bano se mantlene en un rango casl constante
todos los dias, y [85 descargas de agua no tocan 13 pastlla; sin embargo, conforme pasan los
dias, 13 pastlla se ve cada ver mas chica, como sl se estuviera desgastando. Revisa lo que has
estudiado en esta lecodn yresponde: jqué le esta sucediends 3 esa pastilla desodorante?

";:‘." Lean en grupo los sligulentes enunclados. Despues reflexlonen en lo que dice cada
PE unoy comenten o que afirman. Determinan sl [35 aseveraciones son comectas o
noy argumenten el por qué.
El cambio en la temperatura de una sustancla esta asoclado al nivel de
andtacién de las particulas que la conforman.
El hielo, el aguay el vapor son diferentes estados de agregaclan de una misma
sustancla.
En el punto de ebullicidn, una sustancla puede pasar de gas a liquido.
Alfundir mantequillas en un sartén, sl sU temperatura sigue aumentando, en
algun momento 58 va & evaporar.

En la Sgulente direcckin electrinica encontrads un simulador gque muwestra los estades de la matenay los cambios de estado mediante
al modeale de particulas. La iemperatura no sepresenta en grados Calslus §C), sinoen kakin (K, quees |3 escala detemparatura emplea-
daen lacienclay la cual eshudiards en la sigulents lecokin.

hittpis://bit. Ly /2yaNoAs

iConsultadc el 26 de mayo de 200E)




$44 2. Junto con su grupo, lean cada problema, analicenlo y realicen en el plzarron el esquema

" gue represente el estado de agregacion de |a materla en cada caso, de acuerdo con el
modelo de particulas. Pidan la onentaclén de su profesor para realizar correcciones, en
caso de sernecesarlo.
El alcohol esliquido, se utiliza en los hospitales como desinfectante v para esterllizar
los Instrurmentos medicos. Dibuja un esquema que muestra en varlos pasos el camblo
de estado del alcohol de liquido a gas.
El alre esta en estado gaseoso, por ello s particulas se mueyven librementa. Haz un
esquema que represante el alre en & medio amblente y el alre cuando seinfla una
llanta. Despues, responde:; jqué sucede con |3 temperatura del alre cuando se
Introduce a la llanta?, jpor qué?
Cuandeo hace mucho frio, cada vez qua una persona exhala durante el proceso da
|la resplracién se forma una pequeda nube, come sl fuera humo. jQué eslo que en
realidad se obsenva? jPor qué se preduce este fendmena?
Al rnomernto de torar un bafio, porle general el espejo del botiquin se empafia.
jPor que sucade esto?¥ jQue es lo que empafia el aspejo?

& 4 1. Relnanse en equipaos. En esta actiMdad Investigaran como se elabora una receta de
P  rocna.Eninternet, pueden realizar la bisqueda de recetarios que pueden consultar de

forma gratulta, comao hitps:/ A myorl.comy 792300t (consultada el 16 de septlembre de
2018). Tamblen pueden hacer la receta de manera Individual y tomar reglstro de sus
procedimientos. Elljan una de las sl gulentes opclones:
# Helado devainilla
& Brownies
# Gelatina con frutas

1. Pueden buscar |a receta en Intermnet, en recetan os de cocina o preguntar a algin
famillar que cocine con frecusncla, Presten atenclon al procedimianto,

3. Reglstren |3 Informacion que Investigaron y determinen por qua es iImportante subiro
bajar |a temperatura de los Ingredientes al elaborar |a recata. Pueden utilizar las
sigulentes preguntas:

# jComo debe ser la temperatura de |os Ingredlentes para mezclarse?, jes Importante
asto?, jpor quay

# jQué pasaria sl se tratara de usar una termperatura contrana para mezclar los
Ingredientes?, jpar quér

# Unavez mezclados los Ingredientes, jcomo debe ser la temperatura para que la
preparaclan adqulera su forma final?

'h_i 4. Con base en las preguntas anterlores, redacten un texto donde expliquen o que
" sucede con los Ingredientas al elaborarlas recatas, a partir del modelo de particulas.
Para ello, pueden consultar los reglstros de su |5 N bitdcora,
Por turnos, lean al grupo su texto. Presten atenclon al trabajo de los otros equipos. En
conjunto, elaboren en el plzaman un esquema de lo que sucede en cada caso. Coplenlo
y guardenlo en su [§ N biticora,




Materia, energia e interacciones

Fquilibrio termico

# |nterpreta b temperatura y el equilibro térmioo con base en el modelo de partioulas.

La materla organica entra en descompaosiclon despuas de clerto lempao, pero dentro dal
refrigerador es poslble conservarla por mas tlempo sin que se eche a perder. Ademas, los
refrigeradores tlenen una secclon para congelar los allmentos. En esta parte se forman los
cubos de hielo que se agregan a |as bebidas.

PR Observa las Imagenes sigulentas y responde las preguntas.

2.2&. Hay diferemtes ipos de refigeradores, coma al que tlenes an ku casa, u otres can funclones espedales, come aquellas que guardan las
glmentos congelados v que deben tener una tempeatura cantrolada para conservarlos en buen estada.

# ;(ué sucede sl pones un cubo de hielo en un vaso con agua templada?,
jpor qué?

# [Qué lesucede alos alimentos sl se sacan del refrigerador y se dejan
olvidados en la mesa?, jpor que?

# (ué es |3 temperatura?, jsabes en qué escala se mide?

# (ué sucede sl retiras del fuego la sopa?, jcdmo sar su temperatura
después de una hora?, jpor qué?

W 2. Comparte tus respuestas con ofros compafenos. Elabonen conclusionas
P comunesy consérvenlas ensu [§ N bitdcora,

B e e ——

Propiedades




Existen muchas magnitudes fisicas con sus correspondientes unidades, jcuales recuerdas?
Tal vez |a temperatura sea la que mas s2 usa de manera cotidiana. Hay al menos tres sttua-
clones de lavida diarla en las quese hace alusiin a latemperatura: en la cocina, en el estado
delclima y cuando algulen se enferma {Imaganes 2.28 4 2.29).

Briom®
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2.28. Cuardo una persona endarma, es muy 2.27. Las recetas de cocina que requieran de 2.29. B repante dal dima ra sa limita
Imprtante verficar su temperatura comporal un herme Iredican la bemiperatura a la que debe adedrsl el diaestard lludoso o
astar éshe, soleada, también Informa acerca de
la ternperatura.

El termometro

¥a conoces el Instrumento empleado para medirla temperatura: eltermémetro. Existen ter-
mdmetros de muchos tipos, pero quizi el mas conocldo es el clinlco, compussto por una
varllla hueca de vidrio rellena de mercurlo (Imagen 2.30). Sobre |a varllla thene una escala vy,
en ocaslones, dos escalas diferentas. En la actualidad s muy coman aluso de termbdmetros

‘ﬁ
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2.30. Elmarcurio 52 encuantra en el bulbo del tamémetro, Cuando. 2,21, Los temdmetres digitales son de plasticay
gumenia su temperatura sube por & Interkar de la vanlla hasta muestran la temperatura en la partalla.
mostrar un valor enla escala.

Escalas termométricas

Para medir la temperatura, es necesarlo contar con una
escala. La temperatura, al Igual que otras magnitudes, ra-
qulere de unidades de medida: las escalas Celslus,
Fahrenhatt v Kelvin.

La escala Celsius tomd en cuenta los puntos de
fusién y ebullicién del agua (Imagen 2.32).

2.22. Agua enabullicksn,




Estableclidqueel punto defusidn corres-
ponderia al cero v el punto de ebulliclén al
chen. 5u unidad es el grado Calslus (°C).

La escala Fahrenhett coloca el cero muy
pordebajo de la escala Celslus y sutempera-
tura de referancla comesponde a una mezcla
de hlelo, sal comin v choruro de amonlo. En
esta escala, la temperatura de ebullicién del
agua es de 212 grados. La unidad es el grado

ﬁl
Ve "
La escala que emplean los clentiflcos es

la escala Kelvin. Em ella no hay cantidades
negathas, a diferencla de las otras dos escalas,
que presentan valores negathvos cuando la
2.32. Termbmetro queindicala  2.24. Dferentes bipas de focos. La temperatura esta pordebajo del cero. Launl-
temperatura en "Cy °F. temperatura delaluz se mide an kehdn. dad es el Kelvin (K). Se usa frecuentemente
para madir la temperatura dal color de las
fuertes de luz.
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Enla tabla (2.4 ) sigulente puedes ver el comparativo entre |as tres escalas:

Punta de fusidn del agua

273K

Punto de sbullicién 173K

Tabla 2.4,

Desde hace muchos siglosfue necesarlo
medir latemperatura, porello se disena-
ron termémetros de diferentes tipos.
Para ello, se estudiaron los puntos de

ebullicién y congelacidn de diferentas
materlales para definir una escala.

Enealsigloxvm, Danhel Gabriel Fahren-

hett (Imagan 2.35), fabricante de Ins-

trumentos de Amsterdam (Holanda),
comenzd a producir los termdmetros
de mercurio. El definld una escala que
(,. ..fr se usa en la actualidad y leva su nombre,

/f la cual pertenace al sistema demedidas inglas
2.35. Danlel o Imperlal, actualmente usado en palses como
Gabriel Fahrenhelt (1638 Estados Unidos e Inglaterra. Mas tarde, el clentifi-
fm:;‘l" fﬁ'm! Efﬂ'f;’:ﬁ co Anders Celslus (Imagen 2.36) sustituyd esa es-
agiayel temémetrode  €ala por 100 para el punto de congelaclon y 07 2.36. Anders Celslus [1071-1744) ue un
mercuria. Fropuso laescala  para el punto de ebullicién, por tanto, los grados  @stranomea y fsic sueca. Estudit lzs
que llevasurcmbrepars  descandian a medida que aumentaba la tempera- m::';ﬁﬁﬁ:ﬁn’r Pﬁ“ﬁnhm“w'm
et | Enpce turayviceversa, Estaescalase Invirti ancs después, © P

que es coma la conocemos en la actualidad.




La escala propuesta por Lord Kelvin (Imagen 2.37) toma en cuenta el
modelo de particulas: sl la temperatura de una sustancla depende del
grado de excltaclon de sus particulas, es posible preguntarqué sucederia
sl cesara por completo el movimilento de las particulas. La respuesta
estd dada por el concepto del “cero absoluto”, que es el punto de
partida de la escala Kelvin. El cero absoluto supone la temperatura
a la cual debera cesar porcompleto al movimiento de las particulas
que constituyenun objetoy, enteoria, sera latemperatura mas baja
que podria existir. Esta escala tamblén es usada por el Sistema In-
ternaclonal de Unidades.

2.37. Willam Thomsen (LE24-1807), también
conackdo come Lord Kebeln, fue un fislce y

miatemn dtice esoooés. Propusn una escala de
temparatura Que partiera de un valar cero, par
debaje del cual ra exstiera ninguna bempemtra
que se pudiera medr, al gue llamd “cerc absoluto”,

Para caloular cudntos grados Fahrenheit

Ilientras qua la esmmals Fahrenbait souss prin-

cipalments en algunos paises de habla ingle-
&, lea gmdos Falvin se emplean en la ciencia.
Debide a que los “F, " Cy K son escalas que e
arnplasn con Fecuencia, os muy imparanta
sahar roalizar conversiones entre una y obra.

1. Para cormverbir *C o K
K ==C 4+ 3758

5i so quiens saber cudntos Kolvin son 27 * (e

sustituye el valor y se baoa la operacidn.
K=274+27% =300

Por lo tanto, 27 =0 = 200 K

1. Parmacomvertir K a =C:
°C-K-I73
Para sober cudntos grados Celsius son
252 K, se aplica la frmula sustihyendo el
valor y se hace la operad fn.
K-252_2T1-_21
Par o tanto, 267 K= _21=C

3. Pars corwertir T a °F:
“F=LBx"C 4+ 32

gon 45 *C, es necesario sustibuir el valor en
In férmula y realizar el céloulo.

Fa LB[45)+32=814+32=113
Por lo temto, 45 oC = 113 oF

4. Paraconvertic °F a =

oc - BIF -32)
9
Si se quiere saber o cudntos grados Celsius
equimvalen 65 *F, sa sustituye el valor en la
birmula, despufs se hace la operacitn,

of - B[F-33) E(GE-32) _ 5036
o L 9
- 150wy
L)
Por lo tamstio, 65 °F = B0

Para realizar conversiones entre grados
Fahrenheit y Ketvin, hay que comvertic pri-
meralosgrados Fahrenheitagrodes Celsius,
v éstos, agrados Kehrin,

TITrrrTrIrTrIn

En L2 actualidad, es pasible encontrar an internet calouladoras para realizar conversiones de unidades; puedes anconitrar una da

ellas 2n la pagina http:/favwess metas.comomaiutiledasfoonve rildertemp.php. Algunas calculadoras clentificas cuentan con op-
clones para hacer de manera directa las converskiones entre escalas. {Corcultado &l 1 de junilo de 20148).




RESUELYD J 1- Revisa las formulas v los ejemplaos de la seccldn Para calcular. Con base en estas

v APRENDD e Indicaclones, reallza las slgulentes corwversiones entre escalas de temperatura; haz
los caloulos en t cuadermo,
# 3= oF
# B3F= oC
* I3 K= oC
* 147 = K
+ 51%F= K
* 5TOK= "

La temperatura de equilibrio

51 la temperatura se explica por el modelo de particulas, entonces, a mayor
excitacidn de las partfculas que conforman un objeto, éste tendrd mayor
temperatura y viceversa. Cuando se ponen en contacto dos cuerpos a di-
ferantes temperaturas, el mas callente presentara mayor agitaciin an
las particulas que lo componen vy, al ponero en comtacto con el
. cuerpa de menartemperatura, sus particulas compartiran su excl-
taciin a las del otro objeto, porlo que hardn gque auments su tem-
peratura; sin embargo, al hacerlo, estas particulas comenzaran a
perder su excitacidn vy disminuira la tempe ratura del objeto més ca-

2.38, Slen tempe de calor seaxponeuna paletade  llemte. Dicho de otra forma, el objeto caliente estd transfifendo su
hiela a ternperatura amblents, 5ta eva 3 dermetir, energla al objeto més frio.

porgue la temperatura dal amblents es més alevads

que lade [z paleta.

IR

Cuando la excitacién de las moléculas de ambos objetos llega
a un punto estable, sadice que han alcanzado una temperatura de equilibrio. La tempearatu-
rade equilibrioslempra serd una tamperatura Intermedia entre ambastemperaturas Inlclales,
aungue no necesarlaments serd un promedio exacto, pues otros factores Intervienen en lo
que ocurrrad al final, por elemplo, la cantidad de cada sustancla. No es lo mismo echar una
moneda que 52 encuentra a 80=C an un vaso con un poco de agua, que demtro de un tinaco
con 10001 de agua.

El propdsito de esta actividad consiste en poner sustanclas a diferentes temperaturas para estudiar &l
concepto de equilibrio &mmilco.

Objativo
.‘,LJ Observar como se alcanza el equilibro termico entre dos cuerpos a diferentes termperaturas.

Maten al

*

L B B O

pequeana v la homilla de una estufa.

20 mlde agua

Un mechero

Un termometro

Un vaso de precipltados

UIna rondana gruesa o una moneda de cinco o diez pesos
Unas pinzas

2.30. Splamants se requiane Lna
SIno consl gues el mechero y el vaso de precipltados, usa una olla rondana grande, como del amano de

unamenedade clroo a diez pescs O
bian =2 puede sustibuir por una meneda.



Procedimiento
L. Sl ponen en contacto dos sustancas a
diferentes temperaturas, jquéle sucede a
la de mayor temperatura?, iy a lade
rmenor temperatura? Anoten las respuestas
4 estas preguntas en sus cuademos y, al
terminar el experimeanto, comprusbean sl se
curnpllieron sus hipdtesis.
Depaositan 20 ml de agua en el vaso de predpl@ados.
Tomen la temperatura del agua y anotenla en la tabla.
Tormen |a rondana con Las pinzas, endendan el mechero y aoérquenla para calentarla por unos dos o Tres minutos.
Toquen la rondana con el bulbo del termdmetro para medir su temperatura y andtenla en la &bla.
Con culdado, dejen caer la rondana dentro del agua. Despuas de 30 segundos, midan la temperatura del agua.
Continden tomando la temperatura cada 30 segundos hasta que noten que casl no varia. Esta seré la diima
rmedIiclan, andtenla en la tabla.
8. Despues de esa ulima mediclon, extralgan cuanto antes la rondana del agua y tomen su temperatura.
Andtenla en la tabla.

Temperatura inicial °C Temperatura final *C

Agua

Rondana

Tabla 2.5.

= T LN e s RS

Andlisis de resultados
# jPor qué era diferente la temperatura Inlclal del agua y la rondana?
JComo son entre si los valores dela temperatura final para el agua y la rondanar
Jua entlendes por temperatura de equilior o?
iConsideras que se alcanzd una temperatura de equillbrioentre el agua ¥ la rondana al final del
experimenta? ;Por quér
JPueden Influlr en los resultades del experimento La termperatura del alre crcundante v la termperatura del
vasoy jPorquay
# 5152 hublera colocado mas o menos agua, o 8l se hublera calentado mucho mas |a rondana, ;13
temperatura final habria sido la misma? ;Se habria alcanzado de todas maneras una temperatura de
equilibrio? jFor qué?

* &+ #

*

Conclusl ones
Th4 Compartan sus respuestas con el grupo. Comenten qué es 13 temperatura de equilibrio. jQue pasa con la ondana y
P a agua? j5ecallentan o se enfrian? jPor qué conslderan que sucede esto? Basen sus expllcaclones en logue han
aprendido del modelo de particulas. Redacten sus concluslones y guardenlas an su i!lbit.i-::nm. para que mas
adelante las cormparen con lo que aprenderdn en asta leccion, _‘

Una persona sa sinve un café blen callerts v se slenta a tra-
bajar ensu computadora. EL café esta Interacclonando con lataza
v oonelalre delmedio amblente. Las particulas del café comien-
Zan a comunicarsu excitaciin almaterial de la tazay alalre. De
hecha, al tocar la taza se slente callente y, sl s coloca la mano =\
muy cerca del liquido, tamblén se sentird el calor; pero después " g L
de un tlempo, 2 alcanza la temperatura de equilibrio. Unataza e F“E"
de café no puede competir contra todo el alre de una habttacidn
v termina por adquirr a temperatura del medio amblente. Por “'“--11 ¥ o A
alemplo, cuando algulen va a comprar un refrescoa una tienda,

a veces al empleado pregunta sl lo qulere *frio” o “altlempo®, @5 2.40. En un buen restaurante, los plates de 3 willa ze

decir que latemperatura del refresco se encuentra en equilibrio  g4ardan en e home para manteneros callentes. De esta
con la del medio amblente. mianerg, & sendrlas aimantas en ellos se consarvan

callentes por mas tempa.




R

1 La cocing es una de Las secclones mas Importantes enuna casa vy una buena parte de la vda
«% famlllar se desamolla en ella. Por lo general, una cocina cuenta con una estufa y un refrigerador.

Investiguen comao trabala el refrigerador. Para ello, plensen como es que éste puede tomar
el calor de los objetos en su Interor y transmiltiio al esteror. Pueden consultar
Informacion de la pagina web https: timyorloom bk (consultado el 16 de
septiernbre de 2018).

Revlsen en sus casas el homa Integrado 4 la estufa. Investiguen como transmite |a
termperatura del homio a los objetos que hay en su Interlor y por qué al horno de la estufa
w2 le llama *de convecd on”,

En muchos hogares tamblén utllizan el horno de microondas para calentar Ios alimentos.
Invastiguen como funclona y 1a diferencla que existe entre el homao de microondas

y el horno de convecclan. Indaguen por gué no se deben colocar obletos metalicos en el
hizmao de microondas.

":i'.l arganicen su Informaclan y preséntenla a sus companeros. Comenten con todo el grupo los
principlos de transmision de calory equilibr o térmico que son esenclales para el
funclonamiento de los aparatos que Investigaron. Cbtengan concluslones comunes y
andtenlas en sus | A biticora.

.-

Una familla va 3 vacaclonar en un parque de diverslones en Estados Unidos. Una pagina de
Internet sobre el lugar Indica que la temperatura en |a cludad en ese momento es de43.2°F.
jQuéle recomendarias a tu amigo, que lleve ropa para clima frio o para clima calldo? j Par
qua?, jque argumentos le darias?

e S —

Como vimos a lo largo deltema, la tem pe ratura es una expresion macroscoplcade lo que

sucede con las particulas que constituyen la matera a nivel microscdploo. Al estudio da la
termparatura ¥ de sus Interacclones se le conoce como “termodinamica™ y “termostatica®, y
ha llevadoa la humanidad a desamollar parte de la tecnologia que utilizamos hoy endia, como
son los motores que impulsan nuestros vehiculos, el alre acondiclonado o los refrigeradores.

/

En parejas, lean y analicen los problemas; después, respondanlos.
Una receta de cocina solicita calentar el homo a 2500F, pero & homovieng
graduadoen grados Celsius. jA qua temperatura se debe ajustar?
En una em presd dedicada a llcuar gases, es declr, convertios en liquidos, un gas se
condensa a -18z2 °C. Un Investigadaor que trabdla en la empresa hace todos sus
calculos en Kelvin. jA cuantos Kelvin se encuentra el punta de ebullicion de este gas?

Ahora reflexionen acerca de lo aprendido en este tema, lean los enunclados y
discutan cada uno. JEs clerto lo que se afirma? Argumenten por qué el enunclado es
cormecto, v 5l no fuera el caso expliquen por qué y como debe corregirsa.
La ternperatura de equilibrio es un promedio aritmetico de 1as temperaturas
Iniclales de los objetos que se ponen en contacto.
La ternperatura de un cuerpo esta en funcién de la exclitaddn de las particulas
que lo conforman.
Fara que el congelador de un refrigerador produzca cubos de hielo, su
temperatura debe saral punto de fusion del agua.



El cero absoluto es la temperatura a la cual las particulas que conforman un
objeto cesarian todo maovimlenta.

Un reciplente con mayor temperatura que otro mantlena callente por el mismo
tlempo una misma cantidad de liquide.

El cuerpo de menor temperatura comunica la excitacion de sus particulas al de
mayor temperatura.

Al poner en contacto dos cuerpos a diferentes temperaturas, la temperatura de
equilibrio que alcancen tamblén dependera de la cantidad de masa de cada

uno.

‘:y En grupo, escriban [as respuestas a las actividades en el pzamon; con el apoyo de
g sU profesor, comprueben sl 5Us REpUestas son Comectas y comljan lo necesario.

En lugares con clima muy frio, 1as casas cuentan con calefacclon. En lugares con clima
extrermadamente calide, |as casas cuentan con alre acondiclonada.

." 1. Rednanse en equipos e Investiguen acerca de |os slstemas de calefaccion. Pueden
P visltar, por ejemplo, 13 pagina web htps:/dnyurl.oom yvegnvyTT (consul@da el 16 de
septiernbre de 2018).

Tomen coma guia las sigulentes preguntas:

# JEn qué consiste un sistema de calefaccldn?, (v uno de alre acondidonado?

# jComao funcionan estos sistemas?, jcomo logran calentar o enfriar el amblenta?

# 0ue sucede en el cuerpo humano cuando una persona sale de una habitaclon fria
aun amblentes callente, ¥ cuando sale de una habitacidn con calefaccidn a un
ambilente fric?, jqué precauciones se deben tomar?

# j0ue medidas se usan en los lugares en donde no se tlene un slstema de
enfiamlento para disminuirla temperatura de una habltaclon?

2. Preparen algunaos materiales para realizar una exposiclon en su salan de cdases.
Pueden elaborar una presentaclan con diapositivas, disenar un cartel o utilizar pliegos
de cartulina o papel bond. Procuren que su presentaclaon tenga 1as llustraclones
necesarlas para comprender & tama.

":y 3. Compartan Con sus companeros los resultados de su Investigaclan. Completen su

Lt Infarmacian con aportaciones del resto del grupo. Reflaxionen cual es la utllidad de los
calentadaores y enfrladores de amblente, y cuales son los fesgos que pudleran
presentar. Anoten sus concluslones en su |!| bitdcora.

Para concoer un peco mas del equillbrio térmilce, la temperstura y las escalas termométricas, visita la pagina web
hittps:ftimpurl.comfycederrg (consultada el 16 de septiembre de 2018). Observards que una definicion de temperatura
hace referencla a la energla cinética. En la sigulents leocibn estudiards este concepto.




Materia, energia e interacciones

Energia mecanica

# Bnaliza laenergia mecinica [cinética y potenclal) y describs casos donde s= consarva.

APRENDIZAJE ESPERADD

Los Hnacos se colocan en los techos de [as casas, pero no 58 aslentan directarmente en ellos,
sino que se construye algln Hpo de plataforma para Instalarlos. Algunas Industras cuentan con
depositos de agua Instalados en altas tormes. Los jovenes que hacen todo tipo de suertes

CON 5U5 patinetas, por lo general [as usan en lugares que cuentan con subldas v bajadas. jPor
qué es necesana que un depdslto de agua estélo mas elevado posible? jjué relacion puede
haber entre un depdslto de agua y algulen montando una patineta? La respuasta a todas estas
preguntas esta asoclada con el fendmeno de la energia.

2.41. Algunas casas cuentan con dsternas, pere una bomba lleva & agua da la dstemna al tinaco. Los patinadones apravechan subldas y
bajadas, muchas vaces sin sabar gué ferdmends fislon las permilte hacar esto.

J 1. E@spnndan en parejas las slgulentes preguntas en sus cuadernos.

# ;Sabesqueesia major energia?

# jQué tipos de energia conoces?

# jComo se produce la energia?

# ;Conslderas que un ladrllo clvidado en una azotea tlene energia?, jy una pledra
que rueda cuesta abaja?, j por qué?

# Cuando algulen se lanza en patineta poruna bajada, jqué relacian tlena con
una sublda que haya enseguida?

2. Compartey discute tus respuestas con el grupo. Escriban una definicldn del concapto
P de energia y menclonan algunos ejemplos de como se aprovecha. Redactan sus
conclusiones y consérvenlas an su (g N bitdcora,

Energia




Cuandoun adultoculda a unniio pequano, lo mas probable es que después termine cansada
por haber cormldo detras de &L, y entonces exclamara: *jEste nifio esta lleno de energial™ En
Fislca, cuando hablamos del concepto de energla hacemos referencla a algo muy diferanta.
Do la misma forma, cuando se escucha la palabra *mecdnica®, muchas personas tlenden a
asoclarla con automdwiles y talleres de reparacién. En este tema aprenderds en qué conslste
el concepto de energla mecanica, desde el purto de vista de |a Fisica, y sabras cdmo diferen-
clarlo de las expreslonas y creenclas popularas,

El propasito de esta activ dad experimental conslste en traba)ar con los dos tipos de energia
rmacanica, para ello, modelaras el funclonamilents de una montana nisa.

Objatiwo
/ Tener un primer acercamiento a |a noclon de energia.
T

Materal
# CInta adhesiva tipo masking tope
# Un trozo de manguera transparente y flexible, al =L . o
menos de 2 m de lon gitud. - : —
# LUn balin de acero ouna canlca que 52 deslica con
facilidad dentro de |a manguera. 242 Estruchura parala actividad practica.
# Un flexdmetro.
# Tres soportes universales. Sl no consiguen [os sopartes, pueden IMprovisar una estructura
sendlla con trozos de madera u ofros materlales, o reunirse con ofro equipo para que
enfre todos la sujeten y 5e mantenga Airme

Procedimiento

L Sluna pelota e deja rodar por un caming que subey baja, jqué sucede durante [ bajada y
la sublda? 5l la sigulenta sublda es menor que la anteror, /|3 pelota puede subilr sin darle
mas Impulso7, jde qué depende esto? Anoten las respuestas a las preguntas en sus
cuadernos. Al conclulr el expermento verfiquen sl sus hipdtesis se cumpliaron.

2. DIspongan la manguera coma se muestra en la lustracion {imagen 2.42).

1. Usen la cinta adhesiva y los soportes universales, ola estructura que Improwsanon, para
rmantener |a forma de [a manguera en su sito.

4. Midan con el flemdometro 13s tres alturas: by, b, yh,.

5. Ahora, dejen rodar el balin desde 13 parte mas alta de [a manguera v, sin darle Impulso,
debe remontar las dos subldas v salir por el otro extremno de la manguera.

&. Em esa primera prusba, puede serque &l balin hayva alcarzado a recorrer o no toda la
frayectorla; ahora, austen las alturas de la manguera. La inalidad es encontrar la altura
maxima posible de h, yh,, de modo que el balin alcance a salir por el extremao de la manguera.
Esto les puede tomar varlos Intentos; en cada uno, anoten [os valores de |as alturas.

7. Anota en a tabla 2.6 los valores de |as alturas en cada prueba, agrega las filas que sean
necesanas En la oltima colurnna escrbe *si o *no”, de acuerdo con 1o sucedida,

aTrayectoria completa?

Tabla 2.5.




Andlisis de resultados

# Ouesucedid en|a primera prueba?, jpor qué conslderas que oourm o eso?

# jComao debe ser h, para que el balin recoma tedo el trayecto?

# Para que ol balin logre salir, ; puede serh, mayor que h_?, jpor qua?

# jCual fue la mejor combinacldn de alturas?

# ;Conslderan que &l balin pudiera tener energia “almacenada” en el momento de soltarlo? 51 asi
fuera, jqué tpo de energia esta presente a lo largo del camino?
A2omo creen que funclonen las montanas rusas?

L

Concluslones
Compartan sus respuestas con el grupo. Comenten qué relaclon hay entre el movimiento del balin y 3
FE altura de cada tramo, de acuerda con sus cbservaclones. Redacten sus concluslones y guarden|as en su

# N bitacora. ‘

Exlsten diversos tipos de energia: mareomotriz, geotérmica, mecanica, edlica, luminica,
entreotras. La energia mecanica se divide en dos tipos: energia potenclaly energia cinética,
yéstas sa puaden transformar la una an |a otra, es decir, se puede pasar de energia potenclal
a energfa cinetlca yviceversa. Una montafa rusa funclona bajo estos dos princlplos. Los carros
son enganchados auna cadena, la cuales movida porun motorel&ctrico, hasta el punto mas
altode la trayectorla. Después, los carros bajan porla primera pendlenta y yva no hay ningin
muotor que los haga subir, sino que a lo largo del trayecto van sublendo y bajando a causa de
la energla potenclal y la energia cinética (Imagen 2.43). 51 algunavez has visto de cerca una
montafia rusa, habras notado gque cada sublda es de menor altura que la anteror,

2.43. Larmartana nesa sprovecha Los dos tipas de anergia mecdnica, pues & partirde una altura, &l crmo passs
energia potenclal; #sta se carvlerte en dnética al caery seguir d recormdo con la energla que chtuwe &l caer jCneas
guee un kabogan acuEtios tamblén aprovecha ambos ipes de energia?

La energia cinética

La energia cinética s la energia en movimlento. Es una magnttud escalar y su unidad de
medida es al joula (J). El joule s una medida dervada del Sistema Internaclonal, que axqul-
vale a 11‘5",—"“’. Elvalor de la energia cinética de un cuerpoen movimlento depende esenclal-
mente de dos factores: su masa, que se mide an kilogramos (kg) , y suvelocidad, que se mide

@n metro sobre segundo (7 ).




Por elemplo, un camién en movimlento tendrd mucha energia cinética, por su cantidad
de masa. Un ciclista bajando por una pendiente con gran rapldez tamblén adquirira mucha
energia cinética, a causa de su velocldad; todos los cuerpes que caen adquileren energia cl-
nétlca porque estan en movimiento al caer (Imagan 2.44).

2.44. Lamasa dal vehioulo haoe que adgulera mucha energia potenclal. La mpldez con la gue baja la pendiente hard

gue el cidista berga mucha enargla potendal.

| La energia cinética se expresa de la siguiente

AT
miwil de 1500 kg de su cochera, se mueve
i PRErgia cindiion = ""‘"“""’“‘;““’""“"‘"‘" apenas a Slm/h. Un muchachs de 55kg v
I ) f patinando conunarapides ds 36 kon/h. gQuién
: ﬁxﬂhnmﬂmmh delos dos tiene mayor energia cinética? I
| [ m
2

Analiza la fSroouls. Tanto la masa como el
cuadrado de la velocidad son directamente
proporcionales a la energia cinétics, esto sig-
nifica que si la mas ola veloddad aumentan,
tamnbién lo hace la energla, y viceversa.

Lee el sguients problema y observa cdmo se

pusde resober:

Un conductor manichr pama sacar su auto-

.45, Para determinar quién tene mayar
energla cinética, & necesarks CONOCET 5U Masa
yuelnddad.

Para ampliar tusconocimientos acena de la energia cinética,
puedes descargar la aplicacion “Fisica y Quimica 4* E507,
disponible para andmoid y Apple, y buscar la secckbn comes-
pondlente a Trabajo, Potencla y Energia mecanica. Ademas,
esta aplicacian ke puede ser (til para otros temas da Fisica,
[Consultade en 4 de mayo de 2018]

Fara aprender un pooe més acenca dela energia cinética visi-
ta la pagina web de la Unkersidad Intemacional de Valencla

hittpss/ftimyurboomyTaeTtbu.
{Consultado al 16 de septiemibre de 3014)




| Lo pritmero que s debe hacer es identificar la pregunta y los datos del problenes. Becuerda que
en Pisico, lns operaciones se efsctian en metros, kilogramos y segandos,

| Ay bamminvil Patinader

! Eo=JF Eo= st I
m = I 500 kg m = 55kg
v = Sl = 5 + 36 = .39 m's ¥ o= 36 kvl =

J6+ b = I0mn's

| Ya sabes que para comrertit km'h a mifs basta con dividic entrs 26. Ahors, se sastibuyen los
valores en la Froomla y s= efectian las operaciones.

Aarbwmdnvil Patinader

Fo - ™ _ (15004 {1.39)*_ {1500} (1.9321) Fo M _ (55) (10 _ (55) (100
2 2 2 2 2 2

= 399:-15 = 1449.075 J -55::]“-3?5413

En esas condiciones, a pesar de que la mas del coche es enonme, el patinador adguiere meyor
energia cinética o consa de la vel coidad que lleva,

H[E |_| Ewu ’ 1. Lealosproblernas v resuslvelos en tu cuadema,
v APRENDD * # Un camldn de 5 toneladas pasa por la calle conuna velocidad de 50 km/h.
#Cual es su energia dnética?
# Un escarabajo de 20 g se mueve en linea recta a una velocidad de 0.4 mys.
#Cual es su energia dnética?

..") 2. Comparaen equipos tus resultades, Analicen los procedimientos que reallzanon
P ycorrijan lo que sea necesarl o.

La energia potencial

Se llama “energia potencial” a la capacidad que thene un cuerpo para reallzar un trabajo, de
acuerdo con su posicldn. 52 denomina “posicién® al punto de referencla que esta debajo
de donde se encuentra el cuerpo. 51 tomas como ntvel de referencla el plso de tu casa, un
control remoto de televisidn sobre una mestta tendra una clerta energia potenclal, paro una
lamparacolgada del techo, a mayor altura, podria tener mayoreneargia potenclal (imagen 2.46).
Parono podemaes asegurar que la lampara tenga mas energla potenclal que el control, Incluso
cuando se encuentra a mayor altura, jporqué? Pargue la energia potenclal tamblén depende
de |a masa de los objetos y de la aceleraclén de la gravedad. Esto se representa de la sigulenta
manera:
enargla patencial =masa = aceleracidn de la grovedad = alturg




Esta exprasidn se puede resumir en la
férmula: Ep = mgh

La aceleracldn de la gravedad tlene un
valor constante: g = 9.81my/%% 5l tlenes dos
objetos, uno con mas masa que el otro, v el
que tliene mayor masa s2 coloca a mayaor al-
tura, entonces sl se puede afirmar que ese
objeto tendra mas enargla potenclal que &l
otro. Cuando subes poruna escalera, adqule-
res energla potenclal, cada vez mas en la
medida en que subes mas peldafios. Allgual
que la enargia cinética, |a enargia potenclal
&5 una magnitud escalar. De haechao, todas las
formas de energla son escalares y su unidad
de medida es el joule (J).

A comtinmaciin se presanta un problema yel

mitodo para resohverlo.

En unlibrero {imagen 247} se encuentra un

{J L a1 ¢ 3 1 L 2 " x

Illlmr{ﬂaimn
245, La poskddn es o punta e referencla donde salacalizan Las

chjetos, es una de las varlantes regueridas para cakoular |3 enargia
patencial

diccionario de 810g s 1.2m da snals, yun
fAorero de 600 g a 1.6 m dol maelo. jCoél daloa
dos ohjetos Hene mayor energia potencial®

Lo primero que as debe hacer ea identificar
la progunta y loa datos del prabloms. Une.
vor méis, remaerdas que en Fisioa, las opsm-
riones se efiscbian en metmos, kilogramos y

segurdos.

Nicwi omarie Florero

Ea=gF Ep=;F

m =800 g =08 kg = G0 g = LG kg

= 1.2m o= 1.5m

£=981m/s £= 9Blm/s" 2.47. Para calcular |3 energla potendal,

debe corsiderarsa la fuerza de graved ad.

Ahiom s sustituyen los valores en la fdrmula y ae slechisn e operacionos.

Hocionaric

Floreros

Ep = mugh - (0.8){9.8){1.2) - 9.408 ] Ep - mgh - (0.6)(9.5)(1.5) -9.408 J

En esas condicicnes, o pesar de la diferencia de masas y alturos, smbos objetos
presenton la mismea energin potencial,

IR i e M 10 ishssteisisnteiotel NN NN RN NR RN N isissieisisisiaieisl N AN NN N AN NN s AN

Fara aprender un poco maEs acerca de la energia potencial visita la pdgina web de la Universidad Intermacional de valencla
hittps: ftlyparloomyTeeTtbe. [Consultado el 16 de septiemibre de 3018)




RESUELVD J 1. Resuelve lossigulentes prablemas en tu cuademo. Realiza las conversianes de
v APRENDD unidades que sean necesarlas.
# En un lote de chatarra, una gria levanta un automa| a una altura de 5m. Sila
masa del automavil es de 1350kg, joual es su energia potenclal?
# Un escarabalo de 15¢ trepa alo alto de una caja de 10cm. jCual s su energla
paotenclal?

2. En parejas, comparen tus resultados. Comenten como lleganan a esa soluclan y
corrjan lo que 523 necesarlo.

P."Jl.H.Et Una persona se acaba de mudar a una casa que comprd. En su prirmer dia, cuando Intenta
RAZONAR banarse, sale muy poca agua de |a regadera. Un plomero revisa el tnaco y ve que esta llena,
ademas, nl 1a tuberia ni la regadera estan tapadas. El plomer se da cuenta de que es una
cuestion de energia. jQue le debe sugerir &l plomero al duefio de 13 casa para arreglar el
problemar
Discute tu respuesta con otros compareras y angumentan sus puntos de vista.

En esta actividad experimental podras observar los efectos de la energia cinética y potenclal; también
comprobaras 13 relacldn entre la masa, la altura v la velocidad.

Objativo
Observar los efectos de la energia cinatica
. ypotencial.

Maten al
# Bancodemadera, silla o escalera
# Un flendmetro o una regla.
# Un crondmetro {puede sarel de un teléfono
celular).
# Una bascula de plso; sl no la consiguen,

busquen una bascula en una fa rmacla, una 2.48. Materiales necasarios para |a acthidad prictica.
plaza comerclal o un consulboro medico.

Procedimignto
j 1. BUSCE 3 Una persond que 583 de mayor peso que tl. (Sl se suben al mismo banco, tendran la misma

energia potendal?, jpor qua? ;51 caminas mas rapldo que tu compafieno, tendras mayor energia
cinetlca?, jpor quét Anota en tu cuaderna las respuestas alas preguntas. Al conclulr 13 actividad,
varifica sl se comprueban tus hipatesis.

2. Antes de Iniclarla actividad, primero necesitan Conocer sU masa. Consigan una bascula y midan su
rmaza en kllogram os.

3. .ENljan un lugar en alto, puede ser una slila, un segundo plso o un escalon, midan la altura con el
flexometro. Reglstren sus datos en la tabla 2.7. Con estos datos ya pueden calcular su energia

. potenclal en ese lugar.




4. Tengan ala mano el cronometro y el flexdrmetro. Marguen una distancla, pueden serde unos 5a 10
rmetras. Después, uno de ustedes debera caminar a paso normal; € otro debera tomar el tlempo
que tarda en recorrer esa distancla. Intercarnblen papeles, repitan el procedimiento, y reglstren sus
datos en la segunda tabla (2.8].

5. on los datos de distancla ytlempo pueden calcular su rapldez al caminar, Con este nuevo dabo
pueden calcular su energia cinétlca cuando caminan a paso normal.

. Reallcen en su cuaderno los calculos v escriban en la tabla sus resultados.

s ) 90

Tabkla2.7.

Tabla 2.8.

7. En una sola tabla, rednan la Informacian de todo el grupo. Calculen la energia dnética y potencial
PR detres objetos para establecer ¢l comparativo con los companeros de su grupo. Cologuen |a Ebla
en un lugar visible del salan.

&nalisis de resultados
# Comparen los diferentes valores obtenides y discutan la causa de esas diferenclas.
# ;Do qué depende que un objeto en movmiento tenga mas o menos energia cinética?
# jlaenergia cinética puede representar un resgo para las personas?, j por gué?
# Entarminos de energia cinatica, jeslo misma chocar contra otro carmo vialando a 30km,/h que
vialando a 20km/h? jPor que?

Concluslones

Compartan en grupo sUs respuestas, comenten que observanon y discutan a que se deben los diferentes
resultados obtenidas para la energia potenclal y para la energia dnetica, jde qua depende cada unar,
Jouando aumentan o ouando disminuyen? Justifiguen sus respuestas. Redacten sus condusiones y

guardenlas en su [§ W bitdcora, ‘




<

Las propiedades de la energia

La enargfa estd prasente entodo cuanto nos rodea v, sin embargo, los clentficos todavia no
han manifestado una definicldn precisa y acabada de lo que es la energla. Uno de sus signl-
flcados es quelaenergia es la capacidad de realizarun trabajo. Cuandoun automdvil se pone
en marcha o cuando saenclenda una lavadora, se dice que estan trabajando porgue reclble-
ron enargia para poder funclonar.

El anallsls da la energia mecanica parmite descubrr las dos propladades de la enargla:
transformaclén y consenvaclon. 51 secoloca un cuerpo enuna poslchbn alta, adquiera energla
potenclal; slelcuerpo comlenza a caer, laattura va disminuyando {aungue sumasa no cambla)
¥, por o tanto, comlenza a perder enargia potenclal. EL mismo cuerpo, colocado en alto en
posicldn de equilibrio, carece de enargla cinética, pero sl comlenza a caer, gana energla ciné-
tica porque esta en movimilanto (Imagen 2.49). El cuerpo no cae a una velocldad constamte,
esta bajo elinflujo de la aceleraclon de la gravedad, poresta razdn, aungue sumasa no camble,
a cada Instante va cada vez mas rapido, por lo que va ganando mas energla cinética. Anallza el
diagrama donde se muestran la energia potenclal, la energia cinética y la energia total.

2.49, &l el nifse coloca amiba, adguiere snergia potendal. AL comenzarsu
descensza por la reshaladilla, adquiare enangla dnética.

Observa eldlagrama (Infografia 2.4), nota como por cada Joule perdido de energla po-
tenclal hay un joule ganado de enargia cinética, es declr, la energla potencial se esta trans-
formando en enargla cinética. Ademas, en la medida en que |a enargla potenclal disminuye
vy la enargia cinética aumeanta, la suma de las dos energlas amoja una energia total que slem-
pre es |la misma, se conserva. Esta energla total, que se obtliene al sumar a cada Instante la
energla potenclal y la cinética, es la energia mecanica. Esto se conoce como la ley de la con-
servaclonde la energia, desarrollada a mediados delsiglo mx por James Prascot Joule yWilliam
Thomson.

R T R TR R R R R R T R T R R AR R T Y e m - T N T N T N T T T e TR R TR

Consulta la pdgina goo.glfHw locg de la Unkversidad de Colorado y busca &l simulador “PEta de patinar ‘Energia™ Lo puedes
descargary abrirke con Java. Elige la opciGn “Energia frente a poskoldn® para que aprecles obme la enangla potencial s transforma
an anergia cinética y viceversa, Comenta con tus companens las d ferentes opclones del simulador.

En &l anlace hitps: bt by 2 [THnet encontrards otmo simulador que ademés prasanta el ciloulo de cada ipo de fusrza en una

miontafa nisa

iCorsultados el 11 de abril de 2014]
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Infografia 2.4. Transfarmackiny conservaddn de la energia.

A partir de las dos propledades de [a energia, transfomacion y conservacian, se formula
|3 ley de la conservacln de la enargla: la energia no se crea nlse destnuye, solo se transforma.
Esta ley seformuld a partirde la curosidad de clentiflcos tanrenombrados como Isaac Newton,
que en 1857 planted en sus leyes de movimlento que existia un fendmeno que podia ser
transferido emtre distintos objetos, haclendo que estos pasaran de estar estaticos a estar en
movimlento y viceversa. Mas adelante, Thomas Young construye una definiclén de energia
con baseen las teorfas de movimilento de Mewton; sus trabajos fueron utilizados a principlos
delsiglo wx porNicolds Leonard Carnot. Graclas a ello, se logrd construlr las primeras maaqul-
nas de vapor eficlentes, lo cual dlo paso a la Revoluclan Industrial. A finales del mismo siglo
ax , James Prescott Joule, asistido por Willlam Thomson, obsared La relacidn existe nte entra
los distintos aspectos de la energia potenclal y cinética, v propone la Ley de 1a conservacion

de la energa. ICA
e la energla ﬁnn?uﬂnu

En las Olimpladas de Londres 2012, varlos clavadistas mexicancs ganaron medalla de plata.

1. En equipa, Investiguen 13 alura desde la cual se efectian [as diferentes pruebas olimplcas de
clavados.

2 Calculen la energia potenclal de cada uno de |os Integrantes de su equipo sl se encontraran en o
alto de |a plataforma o trampaolin,

3. Supongan que al arrojarse a la alberca, toda su energia potenclal se va a transformar en energia
cinetlca. jCon que velocldad llegaria cada uno de ustedes a la superficle del agua? En caso de tener
alguna duda, acudan con su profesar.

4. Tomen uno de los elemplos ¥ preparen un diagrama en el que muestren los valores de |as energias
en lo alto de (3 plataforma de clavados v en el momento dellegar al agua.

244 5. En grupo, presenten los resultados de su Investigaclan, sus calculos y su diagrama. Expliquen s 13
energia se transforma o se consenva, desde el momento que & clavadista se arroja, hasta el
momento en que toda & agua.




EE F RS Elabora en tu cuademo un mapa conceptual acerca de la energia mecanica. Para ello,

- considera los conceptos del recuadm, puedes afiadir otros conceptos que conslderes
necasaros. Determing primero cudl es el concepto central que los comprende a todos;
de éste, qué concephos secundarios se desprenden, y asi suceshamente

o [ VEL e
wre o
o G, e R

Resuelve los sigulentes problemas. Realiza los caloulos en tu cuademo.

v jCudl es la energia potencial de una pila de 100 g colocada sobre unamesa a
68cm del plso?

¢ jCudl es la energia cinética de esa plla sl se le da un Impulso a 0.8 m/s?
JCual es la energia potenclal de un tinaco de 1 tonelada lleno de agua, sl se
ancuentra en una azoted a 15m del nivel de la calle?

v jCudl seria la energia cinética de ese mismo tinaco sl se rueda con una
velocldad de 20 kmy'h?

:‘L..' s, En grupo, reflaxionen eltema estudiado en 2 leccken y compartan sus mapas
. conceptuales. Con apoyo de su profesor, realicen las correcclones necesarlas. Compartan
v argumenten |3s respuestas a las preguntas y lleguen a respuestas comunes.

.,,‘i 1. Investiguen acerca de |a transformacian y conservaclon de |a energia. Por glempla,
pueden visiEr 13 pagina web https:/trwr.com, by, la cual ofrace un simulador
donde se apreclan las dos pr-:pledade&- de |3 energia: conservaclon y transformaclon
[conzultada el 16 de septiemnbre de 20158). Slun baldn blen Inflado se deja caer rebota
en &l plso, pero no alcanza la misma altura desde la cual cawd, v cada rebote es de
menor altura hasta que se queda quiets en &l suelo. Sila energia se conserva, cuandao
el balan Ilega al suelo por primera wez deberia rebotar a la misma altura. jPor qué no
ocurra esto? jHay energia que “desaparaca™?

# Revlsen sus apunites realizados durante la leccian.

# PReallcen una Invest gaclon, pueden consultar |a biblioteca esoolar o del aula o
fuentes conflables de Intemet.

# Salecclonen y organicen la Informacian.

2. Determinen que le sucede 3 e3a energid cuando & balon cae y por que en aparencla
Mo 52 Consarya. Busquen otros ajemplos donde esto ocurre; por elemplo, cuando un
patinador desclende por una pendlente hasta llegar a un tramao recto, jpor qué termina
por detenarse sunque no frene?, jqua le sucede a su energia?

3. Elaboren un reporte donde refleran los resultados de la Investigacian.

# Describan los aspectos tedrncos de |a energia v lo que saben de |as fuerzas.
# Clten los ejemplos que encontraron.
# Mencionen 1as fuentes que consultaron.

'h_g 4, Comenten Los resultados de su Inl-'esu%acl O Con sus compafieros Redacten sus
. e conclusiones y consérvenlas en su [z M| bitdcora.




Materia, energla e interacciones

Energia calor{fica

APRENDIZAJE ESPERADD

+ hralizm el calor como energla.

Elclima de |a reglon donde habitas es determinante en tus habltos. Por elemplo, expresiones

comiz “jQué friio hace!” o 5Qué calor hace!” son de uso comln entrela gente. Cuando Las

personas se exprasan de esta manera, pareclera que hacen refarencla a dos fendmenaos

distintos, el frio y el calor, como sl cada uno tuvlera existencla propla. jRealmente existen el

fioyel calor? jSe trata de dos fendmenos distintos?

1. Relnete con un compafiero, analicen las Imagenes v respondan las sigulentes
preguntas en sus cuadernos.

| lmu._.

LA

2.50.Eltermo e emplea porlo general para .51 Casacon dable hoja en las wentanas.
conservar bebias calientes.

# jPorquese usan lostermos par contener bebidas
callentas?, jun termo seria de utllidad para conteneruna
beblda fria?, jpor qué?

# En paises donde los Inviernos son muy frios, se utlliza doble
hoja en las ventanas: una devidrio y otra de madera. j5abes
culeslarazon de esto?

# Alunirdos reles de ferrocarl, slempre se deja un pequefia
espacio entre ellos, joudl crees gue sea la razén?, jconslderas
que seria buena dea Juntarlos?, jpor qué?

2. Comparte y discute tus respuestas con tus compafieros. Comentan
sus |deas acerca del aprovechamlento del calor para 1as actividades it
de suvida cotldlana, como calentar los allmentos o el agua que 2.52. Unidn dedos rieles de feroail.
utilizan para bafiarse. Redacten sus conclusiones y anotenlas en tu

# N bitacora.
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il [:Q,I".'-EIHI]- "% El calor es un fenémeno que estd slempre presente en nuestra vida diara. S sentimas frio,

JFISICA @

nos abrigamos; si sentimos calor, nos descubrimos. Algunos allmentos los tomamas frios,
otros callentes v otros mas, “al tlempao™ Sin el calor no habria automdviles v la electrcidad

que consumimos en casa s& veria muy imtada.

-

2.52, Elterme se componedel
rewvestimiento [exterion y unvidia alslado
alwada, por ello aksla les medios da
transmiskin decakor,

¥a hasestudiado que al poneren contacto dos cuerpos con diferentes
temperaturas, las particulas del que thene mayor temparatura comunican
su agitaclén al quetiena menor temperatura. Uno gana exc taclén y elotro
la plerde, hasta que alcanzan una temperatura de equilibrio. Para mante-
ner bebldas callentes por mas tlempo, los termes aislan el contenido del
alre circundamte en el amblents, locual evita que las particulas de la be-
bida plerdan su agitacién al entrar en contacto con el alre. Por esta misma
razdén, los termos también pueden conservar frias las bebldas por mas
tlempo (Imagen 2.53).

En las reglones frias del planeta se utllizan ventanas con hojas dobles,
locualimplde que el calor de las casas entre en contacto conel alre friodel
exterior, pues en invlerno, las temperaturas pueden descander hasta -40°C
(fmagen 2.54). Losfrios extremos hacen Indispensable consarvar tempeara-
turas templadas en los Interlores, porello, en la mayoria de estos hogares
hay calefaccldn, pero ésta no sera de utilidad sl esa energla se perdlera.
Por eso, las ventanas con hojas dobles alslan la temperatura del intariar.

Comoloestudiasteen otras lecclones, el calor haca que las particulas
de la materia entren en movimlento, esto proveca que la matera se dilate

osaexpanda. En algunas reglones dondelas temperaturas son muy altas, &stas pueden alcan-
zar hasta los 50°. {Imaginas cual es la Interacclon entre esas temperaturas y los rleles del fe-
rrocarril? El calor del Sol produce dilatacién en los rielas, s1éstos no tuviaran una separacldn,
ladilataciénproduciriaunadeformacian en las viasy el tren podria descarrlarse (imagen 2.55).

1.54. Elestudia de los fendmencs filcos ha poslbiliedo &

dasarmolln de la kemolagia para mejorar las conddones devida, Interacdin con La ternparatura fcilita hacer pradicciones da dertas
como la calefzodtn, que faclita la vida de las pesonas en las fersmencs, axma el fundanamients del fereczmil 2n las distintas

Epocas Invemales.

estacicnes del ana.



Formas de transmisidn del calor

Elcaloresunaformade energia, asique pue- 4

de medirse en Joules (J). Sin embargo, en el

sigloxvicomenzd a estudlarse el calor mas a

fondo. El flsico v quimico Nicolas Clément l
(1779-1841) reallzd experimentos con esta

propledad: calentd 1 litro de agua hasta que

su temperatura se elevd en 1=C; a la energla

necesarla para lograr esta temperatura la

definld como una caloria (cal). Actualments,

so sabe que 1 calequivale a 4.186 J, v a esta

equivalencla se le conoce como “aquivalents |]
mecanico del calor,

2.56. Cakoria [cal) se define

com |3 energia necesarla para B -
dever 1°C latemperaturade 1 g
deagua.
33 FISICA
£ bW ACCI0N
En esta actividad experimental descubrirds como se transflere el calor.
Objetivo
r..'; Identiflcar los medios de transmislon del calor a partir de diferentes sustanclas vy materiales.
-
Materal
# Unaldmpara de masa # Mechero
# Unavarlla metalicade 203 20cmoun # Soporte con anllle de hlerms
cuchillo de cocina # Malla de asbesto
# Unawela # Vaso de precipltados de 50 mlouna olla
# Encendedor decocina
# PInzas o un trapo grueso # Unaplzca de aserrin

SInoconslgues el soporte, 13 malla y e mechero, puedes
usar una hiornilla de estufa. T T——

Procedimiento

Zlsecallenta &l extremo deunavanlla, jqué le sucede al

otro extrema? 5l colocas una pasita en agua hirviendo,

JCOMo 52 comporta? 21 acercas tu mano a una fuente de

calor sin tocarla, jgué expernmentas? Anota las respuestas

a |as preguntas en fu cuaderna y al terminar la actividad

verifica sl se cumplieron tus hipdtesis

Parte 1

1. Enclendan la vela v deglen caer un poco de cara

derretida cenca de uno de los extremos dela varlla.
La cera se volverd sollda en unas Instantes. Sino
conslguen una varilla, pueden emplear un cuchillo de 2.57. Materiales que utilizarén para esta actvidad.
coclna.




2 Toquen 13 cerd con un dedo para asegurarse de que s haya enfriado.

3. Enclendan el rmechera.

4, Tomen |3 varilla con las pinzas, del lado donde s encuentra 1a cera. Acerguen la punta del otro
extramo al mecheroy caliéntenla hasta que noten un cambilo en |3 cera.

5. Apaguen el mechero.

Parte 2

1. Monten el anillo de hierro en el soporte.

2 Cologuen sobre el anillo la malla de asbesto v, por debajo, el mechero,

3. Llenen el vaso de precipltados con 20 4 40 ml de agua y coldquenlo sobre la malla de asbesto.

4. Echen |a plzca de asemin en el agua. No necesi@n revolverla.

5. Enclendan el meachero y callenten el agua por unos minutos. Observen qué sucede con el aserrin,
conforme el agua comlenza a herdr.

=]

Apaguen el machero,

Parte 3

1. Enclendan Ia lampara de mesa y dejen el foco encendido por algunos minutos.
2 Acerquen sumano al foco, sin tocarlo [es muy Importante evitar & contacto, pues podrian
quemarsa) y expermenten [a sensadon que reciben.

3. Apaguen la lampara.

Analizls de resultados

# j0uelesucedid a la cera deposltada en la varilla cuando 13 calentaste? jPor qué?
# ;Que sucedid con el aserrin conforme el agua se calentaba? jQue podria haber ocaslonado que

sucedlera eso?

# j0uesentiste en |a mano cuando la acercaste al foco? jPor que?

CONCLUS ones

T4 Comenta tus respuestas con ofros cormmpaniaros, compd rtan sus ldeas acenca de como se pusde transmitir

L o calory menclonen algunos jemplos. Redacten sus conclusiones y gudrdenlas ensu 5 M| bitdcora, I

.58, Actualmerite, lamayaria de las velas
estan hechas de parafing, que esuna cera que

=& obtiens del petrélea. Porsus propledades,
este mater al tlens usos muy varizdos.

Enla actividad experimental anterlor estuvo presanta laanergia
calorfica, es decir, el calor. Recuerda lo que sucadid cuando se calen-
td la purta de la varlla quetenia cera en el otro extramo: s1la mataria
esta conformada por particulas, al calentar un exdremo de la varllla,
las particulas querecibian la fuente de calarcomunicaron su agitaclan
al resto de las particulas de la varllla, por lo tanto, subld la tempera-
tura en todo el metal. jExplica esto lo que le sucedid a la cera?

Cuando colocaste el asemin en el agua, habras observado que se
encontraba en relativo reposo, pero al calentar el agua, comenzd a
moverse. jQuélesucedida las particulas de agua cuando comenzaron
acalentarse? Ravisa antu E:l_'lt:-itan:c:-ra qué explicaciéndista al fend-
mena.

Alacercar la mano al fooo, la sensacin de calorfue percibida al
momento paro, jodmo fue posibla s no lo tocaste? A partir de estas
experlenclias se puade conclulr gue el calor se puede transmitir de
tres maneras diferentes: conduccldn, conveccldn vy radlaclén. En
ocaslones lastres pueden estar presentes al mismo tlempo.



- 4 | En pare|as, realicen una Imvestigacion en fuentes conflables acerca de |as tres formas de
M transmislan del calor:
+ Conducclén
4 Corwecclan
+ Radlaclan
Pueden consultar la Informacion de la pagina web https://timurl com/pascate (consultada el
1€ de septiembre de 201E].

. Busquen |a explicacion de cada una y algunos ejemplos.
. Observen el esquerna 2.1 y describan en qué conslste cada tipo de transmision de calor.

conduccion

radiacion

Esquema 2.1.

ﬁ 4. Compartan con el grupolas respuestas del esquerna. Menclonen los ejlemplos que
encontraron de cada tpo y expliquenlo. Redacten sus concluslones y guardenlas en su

# N bitdcora. ‘




Como estudlaste en otras lecclones, el movimlento de las particulas es energia de mowi-
mientoy reclbe el nombre de “energia cinética”, por lo tanto, la temperatura es el promedio
de la energia cinética de las particulas de un cuerpo (Imagen 2.59). Por otra parte, el calor
(tambl&n llamado energia calorfflca o enargia térmica) se puede definir como una forma de
energia en transito, es declr, que se transmite. Por e llo, podemos conclulr que el calor es di-
ferante de latemperatura (Imagen 2.60).

B - e
1.59. La tamiperatura Hene quewver can 2 agitacitn da 250, El czdar del 5ol es trarsmitide al agua de la botella Los
las particulas. Mientras s2a mayor la egdtacien de las chetos con mds lemiperatura transferen el caler 3 los de merar
particulas dal bé, mayor serd su temperabura. temperatura.

Calor especifico

Cuando el fislco Nicolas Clément reallzd el experimento de calentar agua v definir la unidad
llamada caloria cal), de alguna manera descubrlé que el agua requeria clerta cantidad de
energia para calentarse. Lo mismo sucede con todas las sustancias y materiales, y a esta
cantidad de energia se le llama calor especifico (Ce), el cual es diferente para cadasustancla.

P23 FISICA
£ EN ACCI

Establecer la diferencla entrela energiaquese .~ 7 < T o
requiere para INCrementar en una misma
cantidad la ternperatura de sustanclas
diferentes.
Objetivo
l Iniclar |a apradmacian al concepto de calor - E
i especificn.
Bicarina Agui Acsita 0d Cocin
Matarial .61, Las tres sustand as Henen propladades distintas, por leque los
# Encendedar resultados de esta acthwidad seran diferentes para cada una.
# Suantes de asbesto
# Mechero # 20ml de agua
# Soportecon antllo de hierro # 20ml de acelte de cocina
# Malla de asbestn # 20ml de glicerna.
# Tresvasos de precipltados de 50 ml 5l no conslgues o5 vasos de preciplitados, puedes usar
# Termometro reciplentes de cocina. El mechero, soporte y malla
& Crondmetro puedes sustituirlos porla hormilla deuna estufa.




Procedimiento

1. =l callentas una misma cantidad de dos liquidaos diferentes, jIncrementaran su temperatura en la
rmisma medida en el mismo dempo?, jpor qué conslderas que sucedera esto? Anota as respuestas a
las preguntas en tu cuademio; al terminar |3 actividad, verifica sl se cumplieron tus hipates!s.

2 Monten el anillo de hlerre en el soporte.

3. Cologuen sobre el anlllo la malla de asbesto vy, por debajo, el machero,

4. Llenen los vasos de preciplitados: uno con &l agua, ofro con glicering y el dlimo con acelte de
CoCing. Procuren que la cantidad en cada vaso 5ea preclsa y que cada uno contenga Ia misma
cantidad de Liquidao.

5. Con el termometro, midan la temperatura del agua, la glicerina y el acelte. Asegurense de limplar
perfectaments el termdmetro antes de Introduciro en otrovaso. Anoban losvalores en la tabla (2.9).

Temperatura Temperatura :
Agua

Glicarina

Lroite

Tabla 2.5.

6. Enclendan el mechero, coloquen primers el vaso con agua sobre 13 malla de asbesto e Introduzcan
&l termamatro. Tomen &l Hempo que le toma a 1a temperatura del agua aumentar 5°C yregistran|o.
Deben estar muy atentos a lo que marca el termametro. Sin apagar el mechero, retiren el vaso con
los guantes ocon un trapo grueso ligeramente humedecido.

7. Ahara, replan el mismo procedimiento con la glicerina y el acelte. Reglstren sus datos en |3 tabla 2.9.

8. Apaguen el mechero. Consulten oon su maestro que deben hacer con 1as sustanclas.

Analisls de resultados

1. jacual sustancla le tomd mas Hempo Incrementar su temperatura 5=C7

2 gAcual le tomd menos tlernpo aumentar su temperatura?

3. Al poner las sustandas sobre el mismo mechero, se les transmitid el mismo calor. jPor qué no
tardaron & mismao tlempo en Incrementar [a temperatura 5=C7 jComo podrias explicar esto en
términos de energia?

4. 5152 hublera agregado mas cantidad de una de |as sustanclas, jhabria vanado el tempo? jPor que?

5. Sl repltes al expermento con |as mismas cantidades de cada sustancla, jse volvera a obtener el
rmilsmo resultado? jPorgue?

6. joué diferenclas se pueden establecer entre |as tres sustanclas?

7. jAlguna vez escuchaste el tarmino *calor especiflico™? jQue sabes de este concepto?

Conclusl ones
Comenta tus respuestas con otras compd feros, discutan qué observaron y a qué conclusiones lleganon.
P JCudl fue La diferencla entre los conceptos "calor v "temperatura” durante el expermento? ;En que
condliclones se presentd cada uno? Redacten sus concluslones y guardenlas en su i_!]l:lita COra. I

En &l slgulents enlzceencontrards unvideocon ura explicacion Tambén puedas probarel simulzderde tarsferencladecalor

delcalorespecifico: hittps:) ftmyuarlcomfyBjcaxsl oonsultado dea la PBES an la sigulenite liga: hitps: /bty tgon 1.
&l 16 de septiembre da 2008}, [Corsultzdo &l 21 de jJunio de 201E)




Calor especifico

! Zitomas 1 gramo de agua (que equivale a 1 mililitre de agua) y lo sustancia ol
mhmhl.dnmndnqnﬂmhmpnntmn_ﬂ:muiﬁnﬂnﬂdln-. Eun }
encontraris sn calor especifico. Elaxgperimento gque realimate se lowd

| a cobo con 30 ml de agua y la temparatum se aavd en & o0, oi sa Aceite de aliva 047
hubisra hechs con 1 gramo para elevar la tamperatura en 1 grado &Eua 1

| Celzins, sz habria determinado 2l calor especifice del agua. Lo mismo Hire 04

| aplica para las otmaumtancias
Asi, podemos dafinir ol calor sspecifics come ls.cantidad da calar Alcahel LE
necasria pam elevar en | grdo Casioe 1 gramo de urs sustncia. Aluminio 0322
Diala definicién se infieren las unidades del calor especifico: Cohre 0.083

ealmria Higlo 025
gramos < grade Celsins Hierro 0.113
0 de maners mis breves Merouric 0.033
ol Cro 003
8% Flata 0,055
Ay : Ploma 0.031
ransstm los calores sspacificos (Ca) do diverss anatan-
cins. Analiza los valoros ol calor specifice da slochol o 06, es docir, s Vapor 04E
requisren 06 calorias de energia pam que 1 gramo da alochol auments Vidric n2
1 grado so temperaturs, por ajempls, de 25 °C a 26°C. Da igual forma, Finc 0.0a2
callr espacifico del aggan s 1 ea rquiore 1 caloeia d g para —————
lograr qua 1 gramio do agus. pass, por ajemplo, da 2800 5 24 oC. Tabla 210

RESUELVD f 1. En parglas, revsen de nuevo la tabla de calores especificas y respondan Las slgulentes
VAPRENDD ™ preguntas:

# Entérminos de calor especifico, jpor que se dice que los metales son buenos
conductores del calor?

# Elagua de una alberca estd expuesta todo el dia ala radiacién solar, jpor qué
por la tarde comlenza a entiblarse?

* El calor especifico del vidro es 0.2, esto significa que hay que darle 0.2 cal de
energia para que 1 gramo de este material Incremente su temperatura 1+C; pero
tambl&n significa lo contrario, que se requenria quitarle 0.2 cal para hacer que L
gramao de vidrio se enfrie 1°C. Con esto en mente, joudl sustancla esun

enfriador mas eficlente, el alre o el agua?, jpor quér

En equipos, Indaguen de que materlales estan hechos los utensilios de

LE2.En oocing, comno ollas y sartenes. Por gemplo, pueden visI@Er 13 paging web
las codinas fittps: dryurl.oorny7nltzm [(consultada el 16 de septlembre de 2018).
:&ﬁ:‘r" Reallcen una Invest gaclon de las propladades de los materiales que
utersllios de encontrarcn, Tomen como guia las sl gulentes preguntas:

dierantes iCudl de estos materlales s mas adecuado para calentar los
materiales, alimentaos, en términos de energia?, jpor qué?

dazda ! :

e ks ioué diferenclas habria al usar uno u otro maten al?

pléstico, =l se sinve un alimento directarmente sobre un sartén de hlero y ofro

sobre una tabla de madera, ;jcudl de los dos platllos se conservara
callerte por mas tlempo?, jpar que?t




Presenten sus respuestas al grupo. Dlscutan que utensilios son mas favorables para

PL Calentaroconservard calor, de acuerdo con el material del que estan fabricados.
Reflexionen como en la cocina se aprovechan esas propledades fislcas. Redacten sus
conclusiones y andtenlas en su [iE bitdcora.

Cantidad de calor

Ya sabes qué es latemperatura y conoces quées el calor especiflco de una sustancla. Ahora es
poslble formular esta pregunta, jcudnta enangia se requlers para calentar o enfriar algo? Recu-
pera detu ?!I bitdcora |as respuestas a las preguntas de los experimantos que has reallzado,
una de ellas frata de la relacidn entre la cantidad de sustancla y los resultados. shora plensa
an estos elemplos: no es lo mismao calentar agua en una olla, que calentar el agua de una al-
berca. Tampocoo es lo mismo calentar agua que calentar acelte o aluminlo. Entonces, la masa
de la sustanciay su calor especifico son factores determinantes para la energla requenda.

1 1. Revisa la formulay el gemplo de la seccldn Para caloular, en el cual s determina el
calor requerido para calentar una sustancla. Con esta Informaci &, resuehve lo que s2

I.-l--

Cuando algo s calients, sn termperaburs suments, ¥
cuando se enfris, sn tempemturs disminmrye; esto

significa que sz Hiene una temperaknra inicial y una
fimal. Com todas astas consideracione os posibla
determinar edmo caloular la energin requerida, para
malentar o enfriar algo.

cantidod de ealor = masr=ealer espeeifTen «

e mpreratura fTaal - tempreratura fnleial)

0 da manora miis brenve:
Q= mle(T - T}

(1 cantidad de calor (cal)

e mmea (g)

Can enlor smpeeifico foal jg=C)
'I'l: tem peratwra fimal {=C)

T temperatura inicial (*C)
Ohgerva ol siguients procedirnianto:

g= m-t'chr T, ) =20 (009365 - 30) -
20 (D093 35) = 651 ool

iCndnto calor s2 requiere para que 20 g de cobre, a 30
o, o caliontan hasta 65 907 Lo primers quo se dobs
hacer as anotar loa datos del problema, @l calor
wspianifico del cobre se pueds consultar an la mhla 200
de ln pdgion 146,

h 3t TuhiE=l
ms 20 g T 3=
Con (L0493 cal/g=C

S sustihayen los datos en la frmmla y se efoctian las
ey Tt P

] = mCinf ]:r- T =20 (B093){6E-30) =

0 [D09WIE) = 65.1 oanl

Si se demon enfriar 45 gde aliminiode 37 =C hasta 12 =,

grudinta enargis hay que quitar? Se anotan loa dates del
prohilema.

h 3t Tp 2=l
mi 45 g Tpd7=C
Con [LEE calfg=C

Z2 sustihuyen los datos en la frmula y s efectian las
PN e

{} = m iy T‘r— T )= 450212 - 37) -

20 (22 (-26)= 110 ead

El signo negativo indica qua la sastancia pierde calor s
enaTgin que s= debe extraer, en otras palabma, se enfria.
En & e anterion, o remaltads arrojs un signo poaitivo,
significa que & cobre gana calor, @ energia gquo so
apors, o sen, se oalienta.

soliclta y detarming en cada caso &l 13 sustancla se enfria o s2 callenta, es decir, sl
plerde o gana calor.
# 5adesea llevar 15 gde agua desde 8 oC hasta 75 »C. jCuanto calor serequlere?

# 5adesea llevar 36 gde hlermo desde 57 »C hasta 22 «C, jcuanto calor se requlera?

RESUELVD
Y APRENDO




Calor latente

En eltema “Estados de agregaclon de la materla® estudiaste el paso antre los estad os sdlido,
liquido y gaseonso. Revisa tu iJI__ bitdcora y recupera los nombres del paso entre cadaestado,
asl como el nombre de la temperatura a la queocurre un camblo de estado.

Sl pones a calentar un pocode agua yte olvidas de ella, cuando el agua llega a su purto
deabullicién hlerve y comlanza a pasar al estado gaseoso, es declr, vapor de agua. JPero qué
ocurra con la temperatura? jCuanta energla se requlare para que toda el agua se evapara?

En esta acthidad experimental exploraras |3 energia requerida para un camblo de estado.

dbjetivo + Malla de asbesto
,.:! Identificar que se requlere clerta energia para + Unvaso de precipltades de 50 ml
s producir un cambilo de estadao, v comprobar qué # Tarmometra
sucede con la temperatura durante el proceso. # 20mldeagua
En lugar del vaso de precipitados puedes usar
Material una olla o algin reclplente de cocina que
# Encendedar puedas poner al fuego; 5l no conslgues
# Mechero mechers, malla y soporte, usa la homilla de una
# Soportecon antllo de hlerro estufa.

Procedimlento

1. 5l & agua llega a su punto de ebullicion yla 5. Con el termametro, mide la temperatura del
dejas al fuegn, jqué va a suceder can su agua. Anota el valor en una tabla como 13 que
temperatura?, jcomo determinas 1a energia 5@ muestra (2.11).
que 58 requlere para evaporar el aguar Anota 6. Endende & mechern, coloca & vaso con agua
las respuestas 4 |as preguntas en tu cuaderna sobre |2 malla de asbesto e Introduce el
v, al terminar la actividad, verfica sl s termGmatro,
cumplleron tus hipdtesls, 7. Toma la temperatura del agua cada 30

2. Monta &l anillo de hierro en el soporte, segundos. Anota en la tabla las medidas, para

3. Coloca sobre el anillo la malla de asbesto v por gllo, anade las columnas que necesites.
debajo, & mecher, & Cuandose haya evaporado casl toda el agua, anaga

4. Llena el vaso de predpitados con 20m| de agua. el medhero y procede al and Hs de resultados.

S bcon | stond | et | e | eisns

Temperatura (=)

Tabla z.11.
Andlisis de resultados

1. jCual fue |a temperatura del agua al Iniclo dal 3. joua sucedid con La termperatura todo 2l

experimento? tlemnpo que el agua estuvo hirviendo?
2 jAqueé temperatura comenza a hervr? 4. jAlguna ver escuchaste el término “calor
latente"? ;Qua sabes de este concepto?

Concluslones
Comenta tus respuestas con otros cormpafieros. Discutan a qué se pudo deber 1o que sucedid conla
ternperatura del agua en & reclplente conforme comenzd a evaporarse. Redacten sus concluslones y

b guéardenlas en su 5 A bitdcora, ‘




En un restaurante, es normal que la gente plda su refresco
con hielo. Conforme pasa el tiempo, el hlelo comlenza a derre-
tirse. 51 pudieras colocaruntermdmetno en el hlielo, notaras que
su temperatura no cambla, permanece constants hasta que se
derrite por completo. Esto sucede en la naturaleza con todas las
sustanclas: cuando [legan a su punto de fuslén o de ebullicidn,
sU temperatura sa conserva hasta que ocurre el cambilo de esta-
do. Para ello, es Imprescindible suministrar energia o extraerla.
Esta anergla recibe el nombre de cofor latante y su unidad de
medida es calorfas sobre gramo (cal/g.

El calor latente es distinto en el purto de fusiény enal pun-
to de ebullicidn. En el primer caso, recibe el nombre de “calor
laterte de fusién®™ (L) v, en el segundo caso, “calor latente de
vaporizaclén® (L ). Cada sustancla tlene su proplovalor paracada
uno de estos calores late ntes.

| Bl céloulo de la cantidad de calor necesaria para lograr un cambio de estado es un prooes o moy
seneillo, bast multiplicar la cantidad de astancia por su calor latente:

cartidad de calor frara cambrio de ertado =
| masd « cinlor lates b

Esta oxpresitn se pusds resumir medisnte dos sencille fSrmuolas
Pmmmhiﬂﬂn-tlﬂ.ﬂmhnlﬂjﬂ.njl[qtﬂmq-m.ﬁ;
Para combio de sstads entre Hquido y gas: () = mlL,

2.3, El punto de fusldan de kos hieles se manterdrd
hazta quecamblen su estado a liguido.

hcantidad de enbor (enl)
1 masa (g) Calor |atente de Calor latente de
3 s ion L vaporizacidn L,
Ly calor latente de fusisn fus H H
[ | =l

o (cal/y) (cal/p)
L 1 enlor latents de Agua Bl
e Alcohol 2439
Los calons latentes da las Colue o
diferonbes anatanciss ostin Mercurio 78 Tl
dados enla whls 212,

Plata i | C5E
requisren 24.9 calorias por
eada gramo da aloohol para ]
comvertitlo de adlido o Hgquido, Tabla 2.12.

pare s requieren 204 calorias
por grame de aloohol para convertirle de liquido a gas.

alegir &n la tabla el calor latente de fsidn.

Qo g¥
m: Bl g

I.,::!I ealig

JCudnto caler se requiers parm findir B0 g de plata® Lo primiero qoo ao debs hiscor = anctar loa datos
dal problema. Como &l cambio de estado “lusidn” cormaponds al paso da s6lido a liquido, s deba




B mmtituyen los dstos on la fBrmula ¥ as efectisn las oparacicnos
Q= ""L__r' B0 21) = $5B0 ool

J¥ 5 e desea tener plats on esmdo gaseoso® jCudnta energia se requiene parmn este cambio de
estado? Para calenlarlo, primero se anotan los datos del problema; ahora se requiere @l calor
laterite da vaporizacidn, porque & cambio de estado as antre liguids ¥ sdlida.

Qe ¥

mi Bl g

||rl 55E cal/g

S0 mmtituyen los dstos en la firmula yee efectisn las operaciono s
Q= .qurE?D-:EEE}mHHﬂ el

Como &l calor latente de la platm es mayor para el cambio de estado liquido-ga que pam el
carnbio adlido-liquido, se requisre muchs més energia para tener plata en forma de gas.

RESUELYD J1 Revisa la fidrmula v el ejemplo dela secclon Fara calcular, en el cual se determina el
v APRENDD - calor requerido para que una sustancla camble de estado. Con esta Informacian, calcula
el calor necesario para los camblos de estado de cada sustanca.
# 52 deses evaporar 130 g de alcohaol. jCuanto calar se requlera?
# Sedesea fundir 150 g de plomo. jCuanto calor se requiere?
# ;Qué requlere mas energia, fundir ploma o evaporar alcohal? jPor qué?

Las aleaclones, como el bronce v el latdn, son mezclas de metales. Cada metal tieme
propledades especificas, pero en clertas ocaslones, sa raqulers combinarlas. Otro elemplo
dealeacidn es el duraluminio, el cual esta formado poruna combinacidén de aluminio, cobre,
magnesia, slliclo y hierra, y @s muy usado por la Industria aeronautica por su ligereza y su
resistencla (similara la del acera).

2.64. Lalrdustria de los metales axlge en ocaslones trabajar con 1.&5. Elmaterial del que esté hacho un saundén s una
elevadas kemiperaturas para fundirkes ytrabajarios an estade liguida.  alesddn de metales.




".J

’ Investiguen en fuentas conflables Informacian acerca del aceroy el latan, qué usos Henen y qua

" metales los conforman. Fara ello, pueden consultarla pagina web https: /Hnyurl.com, yhesl)l
iConsultado &l 16 de septiembre de 2018].

Preparen flchas de trabajo para reallzar una exposiclon. Como apoyo, utilicen Imagenes, ya 5ea en
una presentacion de diapositivas, dibujos o Imagen es Imprasas.

Qarganicen una exposiclan grupal. Discutan con sus com paneros La Impartancla de los metales an 13
socledad; para ello, plensen qué sucederia sl no se lograra desarrollar la energia suficlente para
fundir los metales v como seria la vda de |a socledad en esas condiciones.

Al terminar, redacten sus condusiones consérvenlasen su g N bitdcora,

. |
.

L

La energia termica

{Qué aprendiste del equilibrio térmico? Revisa lo que tengas anotado en tu g!l bitdcora.
Como savio anteroments, cuando se ponen en comtacto dos cuerpos a diferentas tempe-
raturas, las particulas del quese encuentra a mayor temperatura comunican su agitaclén al
de menor temperatura. En términos de energla, el que tlene mayor temperatura comunica
energia al que tlene menos temperatura y, en este proceso, el primero plarde energia y el
segundo la gana, hasta que alcanzan la temperatura de equilibrio. Esto se expresa de |a sl-
gulente manera:

calor ganado = calor perdido
Medlante una sencllla expresion algebralca, se puede resumir esta sltuacldn:
+Q=-Q

El signo positivo Indica que hay una ganancla de calor, el cuerpo a menor tamperatura
es el que gana calor. El signo negativo Indica que se plerde calor, el cuerpo de mayortempe-
ratura es &l que lo plerde. Esto slempre ocurre de esta manera en la naturaleza. Cuando sa
agrega hielo a unvaso con agua, el hielo no le da frio al agua, es el agua -que se encuentra a
mayor temperatura- la que leentrega calor al hielo. Elhielo gana calor, el agua plerde calor,
an consacuancla, el hlalo se derrite y el agua s enfria, hasta que ambos alcanzan su tempea-
ratura de equilibrio.

JQué ocurmre en el motor de un coche de gasolina? La gasolina se quema dentro del mo-
tory el calor que produce se convlerte en enargia mecanica; es decir, hace que el coche s
mueva. Pero no todo el calor que produce |a gasolina se aprovecha en el maotor, pues una
parte sa libera al medio amblents. En la naturaleza, tampoco es posible aprovechar todo al
calor generado por una magquina térmica.

"'.J
o

e

.

En grupo, lean |as palabras sigulentes y, de acuerdo con lo estudliado en esta
leccion, definan cada concepto. Después, de manera Individual, elaboren en
el espaclo en blanco un mapa conceptual acerca de la energia calorifica,
puedan proponer otros conceptos que hayan estudlado en esta leccion.
Detarminen primero cual es el concepto central que los comprendea a todos;
de este, qué conceptos secundanos se desprenden, y asi sUcasivamante.




J 2. En pargjas, lean los sigulentes problemas, analicenlos y resuélvanlos en su
L guaderno. Al terminar, compartan con el grupo sus respuestas.
".'E- # jCuanto calor se requiere extraer para enfriar 1.5 kg de hlerro de 35+C 3 28 °C7
s # jCuanto calor se requlere para fundir un lingote de plata de 1 kg?
#+ jCual metal es mejor conductor del calor, &l hierro o & plomo? jPorque?
# Una habitacion de un hotel cuenta con alre acondiclionado. Por la mafiana,
el Inquilino lo apaga. jSeva a mantener fria |a habltacian? jPor quéa?
"

.’} 1. Renanse en equipos e Investiguen en fuentes conflables que es una “lancha pop® y
P como e puede construlr. Por ejemplo, pueden visitar [a paging web hrtps:/tinyurl.
comyd2dmkbg [consultada el 16 de septlembre de 2018).

2. Reunan los materiales necesaros ¥ construyan su experimento. Reallcen las pruabas
requeridas para comprobar que su modelo funciona.

3. Detarmminen que conceptas reladonados con el calor Intervienen en el funclonamiento
de esta lancha. Fara elo, pueden retomar Informaciaon de su BIGACora. Tomean comao
guia preguntas coma las sigulentes:

# jHaycambilos de estado?
# ;Soproduce calor?
#+ jHay alguna transformaci on de energia?

4. Elaboren un gulon de expaslclon en donde expliquen el funclonamiento de su lancha,
de aouerdo con los conceptos que estudianon.

5. Presenten su experimento al grupo y expliquen su funclonamients. Describan los
aspectos tedrcos relacionados con su lancha pop pop. Presten atencldn ala
explicaclon de sus comparierss v reallcen aportaciones a sus trabalos, tomen notas
para complementar su Informacian. Menclonen [as fuentes gque consultaron

6. Redacten sus concluslones y consérvenlas en su 5 N bitdcora,

En &l enlace hitps:y timurloomyThshcrw encontrarés un video con una explicacidn del eguilibrie tmmico.
{Consultade al 16 de septiembre de 3018]

’
i
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Materia, energla e interacciones |

Fnergfa eléctrica

APRENDIZAJE ESPERADD
# Analiza las formas de produccién de epergla eléctrica, conoce su efidenca y los efactos que causan al planseta.

’ 1. Observa las Imagenes y responde en tu cuaderno las preguntas sigulentes. ﬁ \ :L”u lER

OE SALIDA




jQué representa cada una de las Imagenes? Haz una breve descr pclan.

jCual es la utilidad de estos Inventos en 13 vida cotidiana?

jCudles son la diferenclas entre lo que muestran las Imagenes?, jqué tlenen
todas ellas en comiln?

jPorqué hace 200 afios 0 mas no se contaba con ninguno de estos Inventos?,
jqué requieren para funclonar?

jQué es el voltaje?, jqué es |a comlenta eléctrica?

jQué dica la ley de las cargas en reposo?

jQuea s |3 alactrzacian?

iCual es el proposito de la ley de Ohm?

* * & %

* & ¥

;H 2. Recupera detus apuntes y de tu § N biticora lo que aprendiste en |a leccion

Elactricidad. Retoma la ley de [as cangas en reposo y las formas de electrizar un cuerpo.
Revisa los conceptos de voltaje, corrlente y resistencla y como se relaclonan medlante
la ley de Ohm. Comparte y discute estos conceptos v las repuestas a las preguntas con
tu grupo. 51 5us respuestas no colnclden, determinen cual fue la causa.

3. Comenten qué saben acerca de |a generaclon de energia elactrica. j Dande se
produce?, joomao se produce?, joomo llega hasta su casa? Comenten sus conclusiones
v anotenlas en tu § 8| bitdcora,

R

EFLIEY  Elmundoactual es muy diferente al de hace 200 anos; por ejemplo, elalumbradoen las calles
- F[SIEﬁ conslstia en [Amparas de gas que se debianencender manualmenta cada noche (Imagean 2.74).
ﬂ En las casas se usaba lefia o carbdn para cocinary para alumbrarse, se empleaban velas o
quingqués. Fue afinales del siglo xx que elmundo, como actualmente lo conoCemos, comenzd
a perfllarse, graclas al trabajo de numerosos clentiflcos e Imientores que ofrecleron a |a socle-

dad nuevas posibllidades de vida.

Enlaactualldad, se conocen muchas formas de energia, pero sin duda,
una de lasmasImportantes esla energia eléctrica. Seguramente entu casa
encontraras muchos aparatos que funclonan con energia el&ctrica. Este
tipo de energla es Indispensable, porejemplo, en las calles, para el alum-
brado plblico (Imagen 2.75). Solamente en algunas poblaciones rurales
de muy dificll acceso no sa ha logrado llevar la electricidad.

La electricidad que llega a las casas tlene muchos usos, coma la luz
para la lluminacidn, o para el funclionamlento de aparatos como el refri-
geradar, |a plancha, entre otros. Para que todos puedan aprovechar el
suministroeléctrico vy que funclonen correctamente, sedeben conectar de
forma especiflica.

2.74. A principios
del sligloe ain sa

usaban lamparas
de gas para gl L.75. Desde hace varlas décadas, todo el alumbrado pablice

alumbradopdblice.  requiere de energia eléctrca.




Las conexiones eléctricas se reallzan de dos formas: en sefe o en paralelo. Observa los
esquemas; los bloques puaden represantarfocos u otros aparatos eléctricos. Elesquema 2.2,
&5 un clrculto conectado en serle v muastra tres aplicaclones que se conectan una a contl-
nuachin de la otra. Se pueden conectar en sarle tantas aplicaclones como sa desse. De la
fuente de electrcidad, que puede seruna pila o un enchufe, salen los cables que allmentan
el circulto. El esquema 2.3, s un clrcutto conectado en paralelo. Cada aplicacldn comparta
dos cables comunes, uno en cada extremo. Al Igual que en el circutto en serle, se puaden
conectar las aplicaclones gque sean necesarnas.

FUENTE DE | ' FUENTE DE — -

| ELECTRICIDND | | ELECTRICIDAD |

Esquema 2.32. Esquema 21.3.
Q3L FISICA
108 EN ACEI0N
En esta actividad determinaras algunas diferenclas entre [os cincultos en sere y paralalo.
Objetivo
& 4 Comprobar que el efectode la cornente elactrica es diferenta, dado un mismo volta| e v [os mismos
P valores de resistenclas, al efactuar un arreglo diferente en un crculto elactr oo,
Materal '
# Tres focos de 12 volts # Destomillador J - i ‘”—|
# Tres sockets para los focos # PlInzas para pelar alambre - R -

# 3mde cablecallbra 18 # Una plla de 9 volts

Procedimlento I I

Observa lasImagenes 276 y 2.77; joomo serd 13 Intensidad de la luz en los

focos del croulto en serle con respecto a los del circulto en paralelo?, jpor qué 2.76. Medelo de cincuto en sera,
razan? Anota las respuestas a las preguntas en tu cuademo y al concluir el

experimento verifica sl se comprobaron tus hipdtesis.

2 Con laspinzas, retira un poco de alslante de las puntas.

3. Une los tres sockets con el cable para hacer un drculto en serle, uno tras
olra, CoMmo 58 muestra en |a Imagen 2.76.

4, Monta los focos en los sockets v conecta [z plla en las puntas libres, no
Importa cual es la terminal positiva.

Clrcuito serie -
1. Corta cuatro trozos de cable de unos 30 cm. —
e A=

5. Observa blen la Intensidad de luz gue aportan os focos. -
6. Desamma tu circulto y procede con el circulto en paralelo. 2.77. Modela deciroutto an paralala,
Clrcuito paralelo

1. Une los tres sockets con el cable, como se muestra en |almagen 2.77. Este es un crculto en paralelo,
2 Sl requleres otro trozo de cable, recortalo con Las pirzas ¥ retira & alslante de las puntas.

3. Monta los focos en los sockets v conecta las punitas llbres en |a plla.

4, Observa blen la Intensidad de luz que aportan os fooos,

5. Desarma tu circulto y procede con el anallsls de resultados.




Andlisis de resultados
# 0ueé diferencla hay entre cada circulto gue armasta?
# j0ue sucede en el momento que conectas la pila?
# jCualdelos dos crcultos ofrectd mejor intensldad dela luz?
# Con base en esta experlencla, joomo estan conectades los fooos v aparatos eléctricos de tu casa:

en serleoen paralelo?, jpor qué razon?

Concluslones
Comenta tus respuestas con otros Integrantes del grupo, discutan qua observaron y a qua concluslones
llegaron. ;Que papel Juega la corrente eléctrica cuando se clerra un drculto? Redacten sus conduslones

¥ gudrdenlas en su M| bitacora.

Corriente directa y corriente alterna

/"'_'“‘- Lo atimoen lluminacidn son los focos deled, cuyo consumo de
F ', energia eléctrica es muy bajo y proporclonan muy busna
/ | lluminaclén. La tecnologia de estos focos esta basadaen 0
l'. “\® |© | las teorias de la mecanica cuantica. Su antecesor es la £

VI bombilla eléctrica, patentada por Thomas Alva Edison |
&n 1880 (Imagen 2.78).

La aparicidn del foco fue una verdadera revolucidn
tecnoléglca. En pocos anos, los hogares tamblén comen-
— zaron aempleario como el alumbrado pablico, sustiuyen-
— do las antiguas lamparas de gas, pero eso significa levar

electricidad a cada hogar. Este problema enframtd a dos per-
2.75. Elfaco sonalldades de la época: Thomas Alva Edison v Mikola Tesla

i TRTH

patentado por (Imagen 2.79), pues el pimero deseaba trabalar con cordente

E:';'x!ﬁr;;m directa (CD), mientras que Tesla por la apostaba a la corranta

da un metal alterna (CA). Asl, ambos clentiflcos desarrollaron mas cadauna  2.800 Nikela Tesla (1856
llamade tungstens,  de estas tecnologias. 1343] fue un clentifico serbio
elcual seponeal Lacomlente directa (CD),también llamada cormente continua, [2ciealzsda estadaunidensz,
ﬁ;’;‘;’gﬂlﬂ“ es suministrada por pllas, baterfas y por los generadores de €0~  patetes en tarno ala

comiants slécirica, mlentea directa o continua. La corfiente directa esun flujo continuo - deciriddad.
@ Inintarrumpldo de electrones, no presemta ningun cambio
conforme pasa el thempo; el problema que presentaba la comrlente directa era su corto alcan-
ce, pues la energla se dislpaba con la distancia.

La corrlente alterna (CA) es producida por generadores de corriente alterna. La cormrlen-

te alterna si presenta cambios a lo largo deltlempo, puesse Invierte la polaridad una y otra
vez, de manera ciclica (Imagen 2.80). Es como sl tuvleras una plla con los polos positivo y
negathio marcadosy, al conectarla a alguna aplicacién, cada clerto tiempo, por ejemplo cada
cinco segundos, se Intarcamblaran los polos postivo y negativo.

Voltaje Voltaje

2.79, La grafica dewoltaje contra temipo
muestra gue la comlente drecta se comporta
como unia linea recta y iena slempre un

mismo valor, ancamblo, |3 comente alterna
Nemp0 oo apmcia come una anda, con un valar
mxIma pasithvg y unwalor minimo negatio,

b borrianta Dirscta Corriants Altstna




Un generadory un motor eléctrico son en esencla un mismo aparato. Al gene rador se le
da movimiento, convierte [a energia mecanica en energia eléctrica y entrega electricidad,
como lo estudiaste en eltema de Electrom agnetismao, pagina 33. Almator se le da electricidad,
conmvierte la energia el&ctrica enanargia mecanica y entrega movimlento. Tantoal motorcomo
el generador eléctrco constan deuna parte mdvil lamada armadura, en lacual se construye
una boblna al enrollar muchas vueltas de alambre. La parta flla que rodea a la armadura es
llamada estator o campo, que puade serun Iman permanante o un ebectrolman. En el caso
del generador, cuando se mueve el enrollado de alambre dentro del campo magnético, sa

una cormrlents aléctrica.

El descubrimlento que condujo a los motores y generadores elactricos fue reallzado por
varos clentficos, entra ellos, Hans Chrstlan Oerstad (1777-1851) ¥ Michael Faraday (1731-
1867), quienes descubrieron la relaclén entre la elactricidad y el magnetismo. Faraday logrd
construlr el primer prototipo de motor eléctrico y sentd las bases dela Induccldnelectromag-
nétlca, presente en motores y generadores aléctricos.

La Inducclén electromagnética conslste en la produccidn de un campo magnético o de
una fuerza electromaotriz (FEM) en un conductor o en un campo, que se encuentra dentro del
area de Influencia de un campo eléctrico o magnético. La fuerza electromotriz (FEM) es la
energia que proviens de cualquler madio que suministra carrlenta eléctrca.

La diferencla esenclal entre el ganerador de CD (Imagan 2.81) v el genarador da CA (Ima-
gen 2.82) radica en la colocacldn de las escoblllas. En el generador de CD, éstas se disponen
en los extremos de un anillo que actia como conmutador. El conmutador es una pleza gira-
toray de forma cilindrca que transmite la electricid ad de las escoblllas a la armadura. En al
generador de CA hay dos anlllos colectoras, uno para cada escobllla.

Armadura

Eecahillag

Imén
1.81. Generzdor de comlente directz LA, Generzdor de comlente altama.

Cuando se enfrentaron Edison v Tesla para definir qué tipo de comlente se usarfa enlos
hogares, el debate lo gand Tesla, pues quadd demostrado que transportar corrente alterna
&5 mas baratoy hay menor pérdida de enargia. Sinembargo, muchos aparatosfuncionan con
corrlente directa: televisores, computadoras, teléfonos celulares y muchos otros, Incluso los
automdyiles eléctricos. Elteléfono celulary el control remoto de televisidn cuentan con pllas
que suministran C0. Los automdviles eléctrices cuentan con un banco de baterias de CD.

En fislca, &5 producir una carga eléctrica o un campo magnético en un cnductor e en un campo gue 8 encusent@
dentro de su esfiera deinfluancia.




Sinembargo, cuandosele acabala pila alteléfono, e ponea cargar
¥, para esto, se conecta a la linea de CA de la casa. jJComo &
posible? Todos estos aparatos se conectan mediante un
adaptador, elcualse encarga de corvertirla CAdela linea
enCh, ademas de reducirelvoltaje de acuerdocon lo que

cada aparato requiere (Imagen 2.83).
En resuman, todas las casas, fabrcas y comarcios re-
clben suministro de comrlents altema. La Instalaclidn eléctr-
— 4 j ca estd dispuesta en paralelo vy todos los fooos v aparatos
F Py eléctricos se conectan de esta forma. En un clrculto en paralelo,
todos los componeantas reciben el mismovoltaje, mlentrasque en
un clreutto an serie, al voltaje se reparte de manera proporcional

.83, Porla general, cada aparato tena su proplo entre todos los compone mtes del circulto. Por esta razdn, al conec-
adaptader que conlerte &l voltale para na tar focos en serle |a lluminacién que entregan es menor que sl se
estropearkecan una sabrecarga.

conectan en paralelo.

El costo de la electricidad ha aumentado notablemente en los Glmos anos.
Para los hogares hay al menos dos 1pos de tarfas, una baja, para qulenes
Henen unconsumo bajo Yy oira para qulenes rebasan ese limite. Todas 1as casas
reciben el mismovoltale, porlo Enbo, o gue haoe [a diferencla en el consumo
&5 la comente eléctica que necesitan Los fooos y aparatos para fundaonar, Un
foco de 100 watts llurming mejorque un foco de 40watts, pero consume mas
oomlents eléctrica. jRecuardas en que unidades se mide la coments eléctrica?
Relnanse en parejas. Conslgan el ultimo recibo de luz de su hogar,
% analicenloy respondan las preguntas.

jEstan pagando |3 tarfa menor o la mayor?

iué habria que hacer para conservar La tarifa menor, o Blen,

pasar de [a tarlfa mayor a la menor?

Investiguen en fuentes conflables lo sigulente. Tarmblan pueden

preguntar a algun familiar o algin vedno, o pueden visitar |a pagina web

hetpe: irurlcomyybdonser, [Consultado el 1T de septlembre de 2018).
iCcudles el voltale que recibes en tu casa?

LT oy - ;
LT L it iDe cuantos amperas son |os fusibles que se encuentran en |3
Cala ala entrada de la casa?
2.4, En &l reciba de Iz se indica el rdmeara jCudles 500 los aparatos domastloos que gastan mas
da medidar y el consume del bimestre, asi alectricidad?, jqué se podria hacer con ellos para reducir el

comi una grafica que muestra el Incemants

de tarffa a mayor o i e s cansumo de electricidad?

Ddlowatts x baral s la unkdad de medida iCuanta energia consumen los fooos led en comparaclan oon
dala energia déctrica ymadiante algunas las bombillas tradiclonales?
CRefCiones, se puede comvertir en |oules ). iComo elegir un foco led que entregue |a misma luminadén

queun foco de filamento tradid onal?

‘:1‘_1 Discutan en grupo |as respuestas a estas preguntas. Comenten de qué manera tener
L conocimiento acerca de la electricidad puede ayudar a ahomarla. cbtengan conclusiones
comunes y andtenlas en su i!l bitdcora.




El propds to de esta activ dad experimental conslste en aplicar &
descubrimlento de la Inducclon electromagnética para construlrun
pegueno motor.

Objetiwo
.-’i Apredar el efecto dela Inducclon electromagnética.
P

Materal
30 crn de alambre de cobre, callbre 20 :
Unaplla de L5 Viamaro a4 e

Un plato con un poco de agua 1.5, Materiales para el exparimerto.

Plnzas

un Iman circular de necdimio de 15 mm de didmetro ¥ 8 mm de
espesor; 5l no lo conslguen, pueden |Untar varios Imanes, aungue
rebasen los 8 mm.

* ¥+ P

Procadimiento

1. Sl colocas una boblna alrededor de un Iman ¥ haces pasar una
corriente eléctn ca, j qué debe suceder con la bobina? Ancta la :F:ﬂ".
respuesta a tu pregunta en tu cuaderno y al terminar la actividad
verifica sl se cumplid tu hipdtesis. 2.8%, Elimén se adhiera al pola negativa dala pila.

2. Sloonslguen un alambre con alslante, retiren & alslante y con ayuda de
las pinzas denle |a forma que se muestra en |3 Imagen .85 La bobina consta
de das circulosy el Iman debs pasar por el hueco sin rozarlo nl atorarse,

3. Monten |a estructura de alambre en la pila, como se muestra en |a
Imagen 2.87.

4. Inzerten el Iman en la bobina {Imagen 2.88), debe adherrse 4 |a plla:
Cologuen todo rapidamente dentro del plato con agua.

Analisls de resultados
# Cuales fueron las princlpales dificultades que presentd La realizaclon de 1.8T. El polo positvo de |a plla dabe

esta oxperimenta?, jodma 1as resolvieron? apuntar hada afliera.
# jQué se necesltara para que este aparato funclonara como un generador r_T----.._1
elactrica?, jqueé ajustes serian necesanoas? ; r

& jQué significa “Inducclon electromagnética®?, jcuantos conceptos de
fisica hay en esta expresion?

Concluslones
‘:LJ Comparan su dispositivo con los otros equipos v determinen quea mejoras
P pueden hacer. Comenten en grupo sus respuestas y discutan que obsenaron
¥y a qué concluslones llegaron. Redacten sus concluslones y guardenlas en su 1.8, La plla se nserta en el husm

i N biticora, dala hohina., ‘

e — ‘m ..........................

En &l sligulente anlace podrés verun ejemiple del motor eléctricoque acaban de construlr: ttps: {fwaer.supermagnete.es faplica-
clones-magneticas/Motor-simple-de-3-plezas [Consultedo el 17 de saptiembre de 201E)




Eficiencia de las maquinas eléctricas

El propésito decualquler maquina es efectuar algin tipo de trabalo, por lo ganeral, asoclado
con el movimiento. Este movimiento puede aplicarseen unvehiculo, enuna banda transpor-
tadora, @n un mecanismo, o Incluso para generar otra forma de energla.

La aficiencia da una m&quina sa caloula de la signiente maners:

emergin aprovechabie
energin saministrado

cflcicacigs

Cuakquier méquing requiene encrgia para tmbajar, Ssta es la.energia suministmda. A cambio de esta energis, se espora
qua la miquing hags s trabajo, fsts o la energin aprovechabla Imsginas qoe s ana méquing ss e antregan 1000 ] da
energia y solamenta s aprovechan 340 . 3 Coél seris su eficiencia?

34

- =34
ILILLY

L}

Al multiplicar por cien, so obtions la eficiencia expresada como un ponoonbge
o=l f =T

{Cuandoentrega una magquina el 100% de efickencla? Analiza |a expresién para la eficiencla:
cuando el numerador es |gual que el denominador, el coclente es 1, multiplicado por 100 da
un resuttado de 100%%. Sn e mbarge, en la vida real estoes Imposible; la energia aprovechable
shempre es menor que la energia suministrada, porque una parte de la enargia suministrada
sa plerde, las princlpales pérdidas tlenen quever con al calory |a friccibn. Cuando se disana
un motor eléctrico, los Inganleros buscan que las pardidas de energla sean minimas.

Las maquinas aléctricas tlemen un purto a su favor, son mucho mas eficlantes que las
maquinas que funclonan con calor, como los motores de los automdviles. La maquina aléc-
trica con mejor eficlencla es el transformador eléctrico (Imagen 2.89), pues carece de partes
mdwviles. Su funcidn es aumentar o disminulr el voltaje que reclbe,

Elemento a mover

Energla
suminlstrada

2.8%9. RelaCldn entre energia de entrada y de salkda de un martor,




La eficiencla de un transformador el&ctrico puedea
llegar a estar en un rango de|90% al 95%. Un motor
eléctricotienaunaeficienclacercanaal 75%, lacual
&5 muy buena slse compara con el 20% de eficlenclia
de los motores de gasolina, o el 20% de eficlencla
de las magquinas devapor.

Devanado Devanado
primario sacundario
e ot
e Voltaje
I sacundario
2.490. Trnsfarmador eléctras en un poste 2.81. Un tarsformador simple consta de des bobinas enrelladas en un nicleo de
de lue. hlarmo, Elvoltsje que se redbean el pimarke aumenta o disminuyesn & securdano,

de aouerdo &l nimers de yudtas de =da babina.

Generacion de energia electrica

En todos los hogares, el servicio eléctrico se recibe Y i
mediante dos cables que provienan del tendido aléc-
tricode la calle, pasan por el medidory llegan a lacaja
de fusibles, desde donde se reparta el cableado atoda
la casa. Lasfamillas hacen uso de la energia eléctrica y
cuando llega el recibo, lo pagan, pero rara vez se pre-
guntan de dénde proviena el suministro aléctrico y
como se genera la electricldad que consumen, ya que
damos por hecho que la electrcldad slempre esta ahi
cuandoencendemos el imtarmuiptor, Los cines, loscentros
comerclales y algunas fabricasy emprasas cuentan can
un generador de respaldo en caso de un corte del su-
ministro eléctrico (Imagen 2.92).

Hay tlendas especlalizadas en la venta de genera-
dores portatiles. Ya que un generador necesita movl- - z
mierto para producirelecticidad, enestos aparatos el 2.92. cenerador aléctrico partstl,
movimiento lo suministra un paquefio motor de gaso-
lina, semejante al delos camos, pero mucho mas pequeno. En caso de uncorte de electricidad,
5 necesario prender el motor de gasolina y conectar la toma eléctrica del generador a su
Instalacidn.

En las grandes empresas, los genaradores arrancan de manera automatica ante un cor-
te de electrcidad.

La electricldad que se suminlstra a los hogares se generade manera similar, medlante un
generador al que se le suministra movimiento. En México, hay tres fuentes principales de
generacldndeenergiaeléctrica: las plantas termoel&ctricas, hidroeléctricas ynucleoelactricas.

En estas plantas se han Instalado enormes generad ores que recibean el nombre especial
de *magquinas sincronas®. La diferencla fundamental entre los tpos de plantas s el método
empleado para mover estas maquinas ¥ hacer que generen la electricidad.
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2.53, Plarta tarmaeléctica da Tula, en & estads da Hidalge.

¥y 3

En una planta termoeléctrica (Imagen
2.93), el procesocomianza por quemar com-
bustible para convertir agua en vapor, hasta
que alcance altas temperaturas y se desarro-
Lle lafuerza necesarla para mover las turbinas.

Elejede cadaturbinaesta acoplado aun
generador; algirar la turbina, gira el genarador
yse Induceunafuerza electromotrizde 120,
Después, la alectriclid ad pasa poruntransfor-
mador eléctricoy [a transforma en un voltaje
muy altto, que puade serdelorden de 20000V,
v 52 emvia a las cludades mediante las lineas
de alta tensidn.

Este proceso es muy Importante, porque se ha descublerto que cuanto mas aelevado es
el voltaje, menos pardida de energia hay en los cables que lotransportan porvarlos kiléme-
tros. En las cludades, las lineas llegan a las subestaciones eléctricas, donde nuevaments se
convierta en unvoltaje adecuado para distribulr en los hogares. El vapor de agua que sa usé
para mowver las turbinas pasa a las torres de enfriamlento; el agua regresa a la caldera donde
sera cormvertida de nuevoen vapory asl continda el clclo (Infografia 2.5).

Las plantas termoeléctricas emiten gases de efecto Imiernadera, producto de la combus-
tién en las calderas, ademas de vaporde agua. Estos gases sevan a la atmdsfera e Inclden en

el calemtamianto global.

Planta
Termoeléctrica

En una planta hidroeléctrica (Imagen 2.94), el generador eléctrico es movido por una
turbina,al Igual que en la termoeléctrica, pero el método empleado para mowver la turbina es
distinto, pues s& aprovecha la transformaclan de la enargia, de energia potenclal a enargia

cinética.




Para construlr una planta hidroaléctrica, es nece-
sarlo construlr una presa con el fin de formar un em-
balse. El agua del embalse se flttra a través de ductos
an |a cortina de la presa. Al descender por el ducto, gana
energia cinética hasta llegar al cuarto de maguinas,
donde se encuentran|as turbinas. El agua en movimlen-
toque cae por efecto de |a gravedad mueve 1a turbina.
Cada turbina estd acoplada con uneje a un genaradar,
la fuerza electromotrz Induclda es llevada a un trans-
formador para elevar el voltajey enviarlo a las cludades
mediante las ineas de transmisian (Infografia 2.6). Las
plartas hidroeléctricas presentan algin tipode im pac-
toenelecosistemna, pues Invaden el habitat de algunas
especles vegetales y animales.

Planta
Hidroeléctrica

(D) Embalee ) Rajas filtradores thtmmm D Ep

2.54, Flantz hidresladrica.

B Tronsformadores

1 Presa ) Tuberia Forzada (Bl Urhisahidriulica  (HGeseraiorabotrion (0 Lisess detransporteds energia lictrioa

infografia 2.6.

Embalse. Depdsitn de las aguas de un rio o de una cuenca, que por ke general se forma al Ainal de unwalle, o de una hondonada,

para aprovechar el agua an el dago. [es)




En México y en otros lugares del mundo, existe un tercer tipo de plantas generadoras de
electricidad: la nuclear o nicleceléctrica (Infografia 2.7). Esta, al Igual que la termoeléctrica,
utilizavaporde agua para mover una turbina unida a un generador, peroen lugar de usar com-
bustibla fésil para evaporar el agua, utfliza la reaccldn del elemento quimico plutonio 235, que
al decaer genera calor que evapora el agua, la cual pasa después por la turbina generadora.

Este tipo de plantas eléctricas han creado mucho debate alrededor del mundo, ya que
sl blen el combustible nuclear puade sarvir para trabajar durante anos sin afiadir mas com-
bustible, los desac hos son muy peligroses y el costo de su manajo es muy atto.

Planta

nucleoeléectrica

Torree de enfriamiants

Tendido aléctric

Bereradores

La electricidad es Indispensable en |a vida. Se emplea en todo momento y lugar, de dia yde
noche. Transportes y telecomunicacionas emplean electricidad. jAlguna vez en tu casa han
sufrido un corte de energja eléctrica? SI has tenido esta experlencla, comprenderds mejor 13
Impertancla de ella para la socledad.

Sin embargo, hay un costo por obtener energia eléctrica y no precisamen te monetaro. EL
combustible quemadao en una planta temmoelactrica tene que Ira parar 3 algan lado. El
embalse que se forma al construlr una presa cambia las condiclones del entomio. Desechar |
combustible nuclear es complicado v costoso,

| En parejas Investiguen en fuentes confiables & Impacto en el medioamblente de las
L plantas termoeléciricas, hidroeléctricas y nucleoeléctr cas. Pueden visitar, por ejemplo, las
slgulentes paginas web:
# hitp=/tryui.com fy3beddn) & httpe: /' Hryurl comyamumgsl
https/ tHryul.compyathwiiz [Consultadas el 17 de septlembre de 2018)




Tomen 135 sigulentes preguntas comao guia, agreguen |as que conslderen necesan as:
e efectos producen |as termoeléctricas en la atmdsfera?
JEN qué conslste el efects Invernadero?
&l construlr el embalse deuna hidroelécidca, jqué tipo de afectaclan puede haber
para el ecoslstemnay
§Que efectos puede tener una fuga de mater al radlactivo al medioamblente?
JExsten otras alternativas para produclr electricdad?
#Qui tan eflclanta &5 una maquina que guema algun tipo de combustible para funclonar?
Considera que un motor eléctoo tlene una efidendla que osdla entre Ty & por clento,

Qrganicen su Informaclan y preparen un tiptico que Infiorme sobre 13s ventajas y desventa)as
de |a generaclon de energia elactrica, Incluyan el Impacto en el medio amblente.
-y Presenten su triptico al grupa. Anallcen 13 Informaclan de las otras parejas y aportan
Informacion que les ayude a complementar sus trabajos. Redacten sus concluslones ¥
ancgtenlasen su g M| bitdcora.

f

Recupera los apuntes de tu bitdcora y lo que has aprendido en esta leccion.
Considera los conceptos aprendidos par responder a Las sigulentes preguntas en
cuaderno.jCual es el propdsito de una planta hidroeléctrica?

jComofundona? Explica los procesos princlpales mediante un diagrama de bloques.

jQue Impacto genera en el madioambilenta?

jCual es el proposito de una planta termoeléctrica?

jComofundona? Explica los procesos princlpales mediante un diagramia de bloques.

jQue Impacto genera en el madloambilenta?

j Por qué es Importante reducir el consume de energia eléctrica en el hogar?

Manciona al menos dos razones.

i De que manera se puede reducir el consumo de electricidad en casa?

jCudntos tipos de comlenta eléctrica hay y en qué consisten?

i Para qué se usa cada uno de los pos de cormlente eléctrica?

jCual es [a diferencla entre un genarador de CD yuno de CA?

jQué tipo de cormmlente genaran las plantas hidroeléctricas y termosléctricas?

;:“J En grupo, compartan sus respuestas. Con apoyo de su profesor, corrjan o gue sea
necasario.

'y, 1. En equlpos, Investiguen cuales son las princlpales plantas termoeléctricas e
P hidroeléctricas del pais.
2. Recuperen lo aprendido acerca de energia calorifica y electrica.

Construyan una magqueta senclla que muestre uno de los tipes de plantas estudiados

4. Presenten su maqueta al grupo. Expliquen los procesos de obtanclon de energia dela
planta que eligleron y como Interviene en ellos La fislca. Menclonen Las diferenclas
entre la magqueta que construyeron y el ofro tpo de planta generadora de electricidad.
Cormentan qué tan eflclente puede resultar una con respechs a la otra en fundén de los
danos que pudieran causar al medicamblente. Redacten sus concluslones y
consérvenlas en su [ N bitdcora,

o




Materia, energia e interacciones

Fuentes renovables de energia

# Demiribe los motores que funcicnan con enengia calorifica, los efectos del calor disipado, los gases expelidos yvalara sus
efectos en la atmdsfera,

# Describs el funclonamiento basioo de las fuentes renovables de energla yvalora sus beneficios,

En el siglo wx, el fermacar| fue un simbolo de la modemidad y de |a revolucion Industrial. Su
aparidan agllizd el movimiento de grandes volimenes de carga y de muchos pasajeros al
milsmo dempo. En Europa ¥ paises de Asla, como China v Japan, l ferrocarril de pasajeros ain
&s un transparte muy eficlente ¢ Importante, por lo que continuamentes tlene mejoras
tecnizlbglcas. En Méd oo, & ferrocar| ha caido en desuso para &l transporte de pasaeros, pues
la aviaclon y |as carreteras tomaron la delantera en este aspecto. Sin embargo, se sigue
empleando para mover grandes cargas. Las Imagenes muestran tres locomotoras que
emplean diferenbes medios de propulsidn,

2,65, Misrentes tipes de trenes.

J 1. Observa las Imagenes anterloras y responde las preguntas.

# Una de las locomotoras expulsa dos tipos de humao, una negro ¥ uno blanco.
jPor qué seven diferentes? j Qué tipo de maguina @5'-'

# Otra locomotora solamente expulsa humo negro. jQué es lo que esta amojando
a la atmasfera? jQué tipo de locomecion emplea?

# Latercera locomotora no arroja ningdn tipa de huma. jQueé tipo de locomecian
emplea?

# jElhumo que arrojan |as locomotoras afecta el amblenta? | Por qué?

# Deddonde proviens la energia que emplea la locomotora que no arraja humio?

w 2. Compartey discute tus espuestas con fus companienos. Comenten sl algunawez han
vistoen vivo alguno de estos tipos de locomotora. Redacten sus conclusionas ¥
anétenlas en su |5 N|bitdcora.

e

Energia




Las primeras maquinas

El origen de la maquina de vapor sa remonta tal vez a
la antlgua Grecla. Herdn de Alejandria, quien vivid enel
siglo 1, Imventd una maquina de vapor que consistia en
una esfera con dos tubos: se llenaba de agua vy se eva-
poraba mediante una caldera; el vapor, al salir por los
tubos, hacla girar la esfera (Imagen 2.96). Su Imiento sa
adelantd a su tlempo, pero nunca le dio aplicaclén
practica. Mucho tlempo después, en el siglo xvm, la
magquina de vapor, desamollada por James Watt, Im-
pulsd el desarrollo clentifico, tecnoldgico y soclal.

Con la fuerza del vapor, el ferrocarrll comenzd a
temer un gran auge ¥ la navegacidn a vapor tambilén
comenzd a desarrollarse, un barco de vapor es mucho
mas rapldo que un barco de velas. Las locomotoras
mowvidas porvapor requleren madera o carbdn para la
caldera. Cada clerto trecho, se debe vobrer a llenar el

2.56. Hardn de Alejandra lams “ealipila®
a s maquina deveper, en harar del dias
griegoe del vienta, Eclo,

depdsito de agua, asl como el depdsito de combustible (Infografia 2.8). 5In embargo,
hay una limitante para la magquina de vapor: &5 demaslado voluminosa para un vehi-
culo pequafio, poresa razdn, cuando se Irvertd la magquina de vapor v se emplad an
los transportes, se saguian usando los caballos y diligencias en el transporte terrastra.

d= la magquina de vaper \
radica en 1
altermativamenta

Y¥ikula de
1' ealida

Puede estar acoplada a una bomba de agua, a
una generador eléctrion, a una halice deun
banco o Incluso e la nieda de una looomotora.

o Mefrigaracidn

| , 1a cual necesita
quemar algan combustitle para evaporarel
agua; porlo genaral, madera o carban,

Fl vapor que sale del pistin s enfriado y coROEEadD.

Hl agua recuperada &8 envis 08 NUeVD @ 1 Galdera y ast
continiael cick. Elvapor que escapa en & proceso

85 resmplazacs oon Una nueva proviskon de agua.

infografia 2.8, Esquema que muastra el funcionamilents de una mégquina devepor.




El enormevolumen que ocupa una maquina de vapor no s puede com-
parar con el voluman que ocupa un motor de gasolina, de los cuales la
mayoria son de cuatro tlempos: admisién, compresidn, combustidn y
escape. Este tipo de motorfue dado a conocer por August Otto (Imagan
2.97), v su disefio originalfunclonaba con gas, hasta que uno de sus
colaboradores Introdujo la gasolina como combustible. Los principlos
del motor propuesto por Ottoson la base de los motoras que usan
en |la actualidad todos los vehiculos que emplean gasolina.
El motor de un coche moderno corvierte la enargia quimlica
almacenada en el combustible en energia mecanica. Generalman-
te consta de cuatrocllindros, aungue hay vehiculos con sels y ocho;
mientras mas cllindros tenga, gasta mas combustible y mas poten-
tees al motor. Dentro de cada cllindro hayun plstdn que, allgual que
el plstén de la maquina de vapor, tene un movimlento alternado
dentro del cilindro.
Observa laimagen 2.98; los cllindros estan montados sobre una barra
llamada “blala™ Las blalas se acoplan entre s medlante un aja
2.07. thlamﬁ@mm[mn -1&91) fue un Ingeniera  excéntricollamado “clghenal”, elcual hace que los pistones acupan
aleman. Disefid LN mator que consumia gas para affecer distintas posiciones dentro de los cilindros a un mismo tempo.
la primera altermnathva a las maquinas devapar. Los cllindros estin cerrades, pero cuentan con dosvalvulas encima
que 52 abren para permitir que entre o salga el combustible porla accién de un eje llamado
*arbol de levas™. El cigiefialesta acoplado a engranes y poleas que mueven otros dispositivos
delmotor ytamblén hacen que el coche se mueva. La parte Inferlor del motor es el carter, as
donde se deposita el acelte que se le afade al motor. Con el movimiento del ciguenal, las
partes Intemas del motor se salplcan constantemente de acelte para evitar el sobrecalenta-
miento por friccldn. S1un camo se queda sin acelte, el motor puede sufrir un dano muy grave
v dejar de funclonar.

Ak e bevas

X Walvulas
Arbol de levas /
e . |

Engranajes
de la transmisidn
¥ caja de cambios

El &j& transmite
el mavimienlo mediante

Caster (depdiite de aceite poleas y coreas
del motod]

Cigleial

2.38. Mator de gascling de cuatro tiempas.



La Imagen 2.99 toma en cuenta un solo cllindro para mostrar en qué conslsten los cuatro
tlampos dal motor.

1. Admisldn. EL plstdn s2 mueve hacla abajo para dar espaclo al combustible que entra en
el momento que la valvula de admisidn s2 abra.

2. Compresldn. La valvula de admisidn se clerra v el combustible queda atrapado dentro
delcilindro. EL plstdn sube y comprime el combustibla.

3. Combustién. En la bujia se genera una chispa eléctrica de muy alto voltaje, esto hace
que el combustible explote. La fuerza de la explosién empuja al pistdn hacla abajo. Este
es elmomanto en que se reallza el trabajo Gtil del motor para mover el vehiculo,

4. Escape. El piston sube y expulsa los gases quemados por la valvula de escape, que se abre
de manera sincronlzada. Al llegar el pistdn hasta arrlba, la valvula de escape sa clermay la de
admislidn se abra, de modo que comienza de nuevo el clclo desde el principlio.

Admision Comprasion Combustian
2.5, Los cuatre blempos de un motor da gasolina

Mientras un pistdn esta en el tiempo de admisibn, otro esta reallzando la compresidn.
Un tercer pistdn estd en el tlempo de combustién y el cuarto ya esta expulsando los gases
quemados. De esta manera, todos se albernan v en todo momento hay un plstén que esta
realizando el trabajo 0til en el empo de combustidn.

ﬂﬁuﬁ[ﬁﬁ

1. Investiguen en parajas qué productos se abtlenen dela combustion del carbon o madera yde gasoling,
an |3 pagnawaeb nttps;trvur.comyvayhag=g (consultada & 19 de septiembre de 2018), de 13 UMAM,
pueden encontrar algunos ejemplos.

1. Indaguen qué son los recursos renovables en sitlos eectronicos, por gemplo en https: Onyurl.com/

‘l yarzkzhyy hitps, fdryurl.comqybsZzyupe {consuladas el 10 de septlembre de 2018] v reflesionan
“%L con base en las preguntas sigulentes.
# juéefoctos producen esos productss en |3 # ;Do donde seobtlena la gasolina?

atrmosfera y, en general, en el JConslderas que la humanidad contara
medioamblente? slempre con askte recurso?

# jLamadera empleada para quemar se # Las plantas termmoeléctn cas producen wapor
puede recuperar con facilidad?, jqué para mover Las turbinas, 1as cuales a su vez
Implicaciones Hene su explotacion? mueven los generadores aléctricos. jQue se

# ;Deddnde se chtlene el carbdn? jCrees que requiere para producir este vapor?

aste recurso durara por slempre?




3. Preparen un reporte de Investigaclon.
‘.“-'i 4. Comenten con sus companeros La Informaclan que encontraron. Discutan sobra las
Fs ventalas que han aportado 3 13 socledad las magquinas de vapory de gasoling, pero
tambilén discutan las desventalas v su Impacto en el medio amblente v en la salud.

V

Retoma lo que apuntaste antu E!lt:-ita-:n:ura al Inlclo de esta leccldn. jl1dentificaste
los medics de locomecidn de cada locomotora? La maguina que arroja humo blanco
¥ humo negro es una magquina de vapor. El humo negro es producido por la
- combustidn del carbdn que callenta |a caldera. EL humo blanco an realldad

B [ o5 vapor de agua.
| | | El humo cortlene residuos de la combustidn, entre ellos, didxido de
| carbono,un gas que s responsable del calentamiento globaly produce afec-
| | taclones en las vias resplratorias. Elvapor de agua es uno de los gases que
componean el alre, por bo que esta presenta en la atmidsfara. La locomotora
2.100. Nunca arrajes unaplla quesolameanta arraja humo negro funcliona con motores de diégsal, un combus-
alabasura;slentulocallidad  thla derivado del petréleo. Al quemarlo, ervia a la atmésfera didiido de carbano,
;f:f;i%ﬂ;"fﬁ;}eﬂ azufre y otros gases peligrosos. Tanto el didxido de carbono como el vapor de agua
cémo puedes desecharla. 50N gases de efecto Invernadero, es declr, contribuyen al calentamiento global.
Queda 1a opcldn del tren eléctrico. La energia eléctrica es impla, pero hay que
preguntarse como s genera la electricidad que allmenta al tren. j5e produce en una planta
termoeléctrica o hidroeléctrica? Lastermoeléctricas emiten didildo de carbono yvaporde agua,
las hidroelactricas generan Impacto al ecosistema, ;ddnde esta entonces la ventaja de un tren
elactrico?
Porotra parte, 1as pllas y baterias entregan enargia eléctrica Impla, pero cantlenan sustan-
clas guimicas, entre ellas el Itho,que comtaminan severameante el medioamblents, por ellose han
dispuestocontenadores especiales para desecharl as cuando han agotado su carga (Imagen 2.100).

L33 FISICA
£ EN AGCICN
En esta actidad apreclaran la capacidad del Sol para producir energia.

Objetha

P,: ‘d Construlr un dispositivo que aproveche la energja solar.

Matarial

# Unapenca de nopal + CInta adhesiva tpo mosking tape
# Uncuchillo # Una pledra

# Untrozo de plastioo de 50= S0Cm # Unvaso

# Unaolladeuncs 20 a 20cm de didmetroy

una profundidad no menor & 20.Cm

Procedimiento
1. 5l cortan un rozo de vegetal ylo dejan expuesto al 5o, jque le sucedera?, jque efecto producira le
energia solar en el vegetal? Anofa las respuestas a las preguntas en tu cuaderno y al terminar la
actividad verifica sl se cumplieron tus hipahesls.
2. Con el cuchille, hagan algunos cortes en la penca denopal.



3. Cologuen el vaso dentrodela alla, o mas cercano posible al
cantro. Fuedes usar cinta adhesiva para fllarlo.

4, Cologuen |3 penca dentrode la olla, 2 un lado del vaso.

5. ubran la olla con el plasticoy estirenlo blen. Recorten & sobrante
de mode que con 3 dnta adhesiva puedan fijar el plastico a la
olla. Culden que el vaso ¥ [a penca no s muevan de lugar.

. Cologuen |a pledra en el centro del plastico, de modo que se
deforme un poco arriba del vaso,

7. Coloquen el dispositivo al rayo del Sol, aseguranse de que |a luz

solar Inclda sobrela penca de nopal. Esperen una o dos horas y bopal Vain
luego pasen al analisls de resul@dos. 2.101. 5u dispostive debe quedar como el que
28 MUestra.

Andlisis de resultados

e se observa en el plastico?

e se puede apreclar dentro del vasa?

JFor qué esta sucediendo esta?

¥a has estudiado la temperatura, el calory los camblos de estado, joomo esplicarnas
este fendmeno utilizando los conceplos que ya conoces?

# jQuatipode energia oenergias estan presantas?

* ¥ W

Conclusl ones
Comenta tus respuestas oon otros compafieros, discutan qué observaron v a qQué concluslones
P llegaron. Discutan acerca del aprovechamilento del 5ol comouna fuente de enargia
aprovechable. Redacten sus concluslones y guarden|as en su IiE biticora. l

La energfa del Solse puede aprovechar de diferentes maneras. En el experimento ante-
rior fue posible observar los efectos de |a radlaclén solar sobre un vegetal y lo que puade
hacer. Cuandoun camo quada expuesto al Sol con las ventanas cerradas, al entrar se parcibe
como sa calentd el Interlor, esta energla puede aprovecharse medlante los calentadores so-
lares. Pero esto no es todo, graclas al descubrimiento de Albert Einsteln (Imagen 2.102) sobre
el efecto fotoeléctrico v su posterior desarrollo, tamblén es posible producir electricidad de
manera directa, medlante las celdas solares (Imagen 2.103).

Electrin

superficie metalica

Ui

.10, Albert EInsteln descubrlt &l efects fatoeléction, 2.103. El efecta fotoalécirico e |3 emisldn de slectrones cuande se
Lo que La walld el premio Mobel 2n 1522 llurmninia 13 luz schre un matedal.




Consumo sustentable y energia limpia

B e . e - ; Cuando tu familia reallza compras, Jqué tipo

: St e de bolsas emplean para cargar las mercancias?

: o jDequé material estan hechostus cuademos?

JUsas servilletas a la hora de lacomida? jQué

tipo de productos emplean en tu casa para

hacer la limplaza? Unodelos grandes proble-

mas de la socledad actual es la basura que

genera y la contaminaclidn que ello Implica
(Imagen 2.104).

Escomidnencontrar basuraen las calles,
an las cametaras, en las playas. Cuando aesto
sa afiaden los gases tdxicos emitidos por fa-
bricas, automdwiles y plantas generadoras de
energia, entonces nuestro planeta esta en
problemas.

2.104. La cantidad de bazura que hay en los ocdanas comlerza a ser alarmarnite.
Muchas especles marinas estin an paligno.

El consumao sustentable consiste en utilizar los blenes v serviclos de manera responsable. La
Ided detras de esto es evitar el desgaste de los reoursos naturales, algunos de ellos no
renovables, pero tamblén se trata de reducirla contaminacion y los desechos que se amojan al
rmediz amblente.

1 Reallza una Investigaclon sobre el consumo sustentable, puedes consultar https:/ tinyurl.
; comvAwlfopd [consultada el 19 de septiembre de 2018). Con |a Informacian que
encuentres, responde |as preguntas:

Qué =2 debe hacer para tener una cultura de consumo sustentable? Cuando se

COmpra un producto, jqué tipo de empague se debe preferir?

J0ué se debe hacer con los productos en aerosol?

JCudles son |as baterias mas recomendables?

J0ue se podria hacer con las baterias para reducir sU consumo?

iQue tipo de productos de limpleza se deben elagr?

-+ ’{ Discute con otros companeros las respuestas a estas preguntas. Comenten de qué manera
&l atender las recomendaciones para un consumo sustentable ayuda a sahvar el planeta.
Obtengan conclusiones comunes y andtenlas en su g N bitdcora,

La primera fuerte de energia sin duda fue el fuego; muchos historladores consideran que
su descubrmilento cambid por completo la historla de la humanidad, pues dio paso a la chill-
zaclon. Con fuegoes posible ahuyentar a los animales, coclnar, aportar lwz y calor, fundir me-
tales, cauterzar heridas, producirvapor para generar electricidad. Es Impensable unavida sin
el fuego, es declr, sin el uso de la energla calorflca. La humanidad no podria vivir sin energia.




5In embargo, desde el uso de una caldera para calentar agua hasta la quema de un pas-
tizal para |a slembra, todas estas acclones contaminan el medioamblente. Dirigirse no sola-
mente hacla un consumao sustentable, sino tamblén hacla un desarrollo sustentable, exige
buscar fuentes de energia impla y que no dependan de recursos no rencvables, como al
petrdlecy el carbdn.

Actualmente, se han Implementado diversas fuentes lim plas de energia que no generan
contaminaciénytampoco utilizan recursos no renovables. Porejemplo, la energia mareomo-
triz, la enargia eGlica y la enargia solar.

Energia mareomotriz
Estetipode energia es generada por lasmareas (Imagen

2.105). La enargia mareomaotriz es una energia impla
v auto rencvable, pero como depende de las maraas,
noentodas partes se puede aprovechar. Se aprovecha
cuandolamarea sube. Entonces el agua queda atrapa-
da en un embalse, como slfuera una presa. Cuando la
marea baja, el agua dentro del embalse tlene mayor
anergia potenclal porque queda sobre el nhwel de la
marea bala (Imagen 2.106). Entonces se abre la com-
puerta del embalse, el agua baja y adqulere energia
cinética, |a cual mueve las turblinas, que a su waz mue-
ven generadores eléctricos, como sl fuera una planta .
hidrosléctrica. 2.105. Flanta mareomotrk en Francla.

2.106. 5a regulens un paso estrecho de mar para construlr & embalza

IRRR R R R i | i M LLELEL L] FRRRR e R

En la pagina de la Secretaria del Medio Ambilenta encontrards una lista de acclones encaminadas al consumo sustentable.

hittps:/ farwess gob. e fsemmarnat fartlculos feonsurno-sustentabletdiom-es
WCorsultada el & da junie de 201E)




Energia edlica

Esta es una fuente de energla renovable que aprovecha la fuerza del viento (Imagen 2.107)
medlante asrogeneradoras, que son turbinas edlicas acopladas aun generador aléctrico.Con
ellos es posible generar electricldad sincontaminachon ysindemochar recursos no renovables.

La energia edlica es Inagotable y no contamina,
ademas ocupa mucho menos espacho que un parque
deceldas solares (Imagan 2.108). Sinembargo, depanda
de que haya viento, por bo que no se puede utilizar en
cualquier lugar, sino en lugares ventosos. Por otra par-
te, requiera de materales como el necdimio,elcual es
extremadamenta raro, ¥y tamblén puede afectar a las
aves. Algunas personas consideran que tamblén afectan
elpalsaje.

2.107. Un solo saragenazdor puede suministrar [a enangia aléctrica
OUE UNa Casa pequeia requiers.

2,108, En algunas zonas del planeta s2 mlean muchos aercgeneadares paa aprovechar los vientas dominantes.

El necdim o es unelemento claveen kos generadores delos sistemas edlicos parR mantenersu eflcliencia. éste es un elemen-
to @ en la term y su produccidn es muy costosa




Calentadores solares

La mayoria de las casas cuentacon un calen-
tador de gas para calentar @l agua; sin am-
bargo, se debe tomaren cuenta que la com-
bustlién de ese gas es contaminante. Una
alternativa relativamente reclente son los
calentadores solares, que constan de una
sarle de tubos que almacanan agua yenton-
ceséstasecallenta pormediode la radlacidn
solar (Imagen 2.104).

un calentador solar no usa gas ni elec-
tricidad. Mo requiera bombas de agua nlcom-
ponentas macanicos, sino que funclona por
gravedad. Observa la Imagen 2.110, el agua
se callenta dentro de los tubos de vidrio al
vacho, por lo que comlenza a elevarsa hacla
eldepdsito, mlantras que el agua fria desclen-
de al tubo, hasta que toda el agua se ha ca-
lertado.

1.11%. Funcionamiento del calentador solar.

2.104. En algunas zonas del planeta e calocan
muchcs aemganeradares para apravachar los wientas
dominarnites.




Celdas solares

Las celdas solares transforman la luz del sol
enelectricidad (Imagen 2.111). Estan hechas
de un materlal lamado silicio, que es suma-
mente abundante en la corteza temrestre, Ge-
neran energia implayuna vez hecha la Inver-
slén en los paneles solares, toda la energia
que genaran &s libre de costo para quien la
COonsume.

La energiasolarnocontamina yes Inago-
table. 5inembargo, su rendimianto noes muy
alto v se requlera una superficle amplia para
su Instalaclén (Imagen 2.112). Por otra parte,
noes aconseable en reglones donde el clelo
permanece nublado gran parte delafio.

2.111. S& puedan colacar muches paneles solares cuando se requiere un
elevads consuma de enangia aldotrica.

1112 El techa de una casa
=& pueds aprovechar parala
Instaladtn de paneles salares
y haoerla casl autasuficlents
&n cuanto a requenmientas
de enanga.

J En parel as, Investiguen en qué consiste |3 energia geotérmica y 5l en nuestro pais se
= genera energia por ese media, puedes encontrar Informaclan conflable en https:/Hnyurl.
com,yawdgenb (consultada el 19 de septiembre de 2018).
Averigien qua fuentes de energia renovable se usan en Méxioo, busquen las venta)as y
desventa|as de este tipo de energia. Pueden consultar esta pagina electronica para recabar
Informacton: https iy comyovwuzhz (consultada el 19 de septiernbre de 2018).
Preparen una exposicldn que muestre una planta de este tipo.

Presenten su trabajo al grupo. organicen un debate acerca de 1as energias renovables,
Fs para ello, pueden conslderar temas como el costo de producclan o &l Impacto amblental.

Al terminar, elaboren una concluslény consérvenla en su i!l biticora.
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Analiza [as sigulentes aseveracionas. Identifica aquellas que sean Incormrectas y, en tu
cuaderno, anota la aseveraclon de manera correcta, argumenta por qué debe
expresarsa de esa manera. Al conclulr, comparte tus respuestas con otros
compafiers. Determinen sl Identficaron todas las aseveraclones emoneas y sl las
escribleron de la manera correcta.

El miotor de gasoling es mas practico que la maguina de vapor porgue ocupa

Menos espacio.

Los paneles solares requiaren una gran superficie para Instalarse.

Una planta marecmetriz transforma la energia mecanica del agua en energia

alectrica.

La maguina de vapor realiza el trabajo Otll en la caldera.

El vapor de agua es un gas de efecto Invernadeo.

Las baterias de un automénil eléctrico no contlenan sustanclas que puedan

contaminar el amblente.

Una desventaja de la energia edlica s que no es eficlents en los dias nublades.

Una celda solar transforma la energia solar en calor.

En el calentador solar, el agua sa callenta mediante corfentes de convecclan,

por eso el agua fria baja poreltubo de un calentador solar.

J L. En pare|as, reallcen un recuento de |as formas de producclon de energia que

o estudiaron en esta leccidn. Revisen v recuperen la Informacl én necesana de su

a A bitacora.

2. Investiguen en fuentes confiables de Internet sl existe otra forma de generacion de
energia limpla que no se haya tratado en |3 lecclon. Busquen Informaclan para conocer
5| s trata de un proyecto en estudlo, sl ya edsts algin prototipo en fase experimental o
slya se ha Implernentado en algln lugar. Pueden gularse leyendo sobre este proyecto:
Fittpstinyurl . comyTin etz [consultada & 19 de septiembre de 201a).

3. Reallcen un ouestionario para su Investigad on, pueden tomar como ejemplo as
sigulentes preguntas:
# Ouéventajasy desventalas presenta?
# jForma parte de una cultura de consumo sustentable?, jpor qué?
# j0ue se podria hacer para generar energia limpla, ademas de lo que ya estudlaron e

Investigaron?

%4 4. Compartan con sus companeros los resultados de su Investigacian, complatan su

“  Informacian con aportaciones del resto del grupoy preparen un triptico donde hablen
acerca de la fuente de energia que Invest garon. DIscutan entre todos sl 5e les ocurmo
alguna otra manera de generar energja limpla, comenten qué dificultades habria para
llevar a 13 practica la propuesta y como padrian venceras. Chtengan conclusiones
Ccomunes y andtenlas en su i!l bitdcora.




Cual de los siguientes cientificos trabajo con el modelo de particulas?
. Faraday b. Boltzmann c. Dersted d. Gilbert

l. Un objeto que esta cayendo, en cierto momento tiene una energla potencial de 20 J v una energia cine-

tica de 15 J. 5i la energia se conserva, entonces en ese momento su energla total equivalea. ..
. 200 151
b. 35 d. No se puede determinar

El calor s= transmite de varias maneras. Cuales de las siguientes aseveraciones son verdaderas:
.. La transmision de calor por radiacion es mediante ondas.
b. En liquides y solidos se forman comientes de corvecdon.
Un cuerpo caliente en contacto con otro transmite energla cinética a sus atomos.
. Una chimenea encendida calienta una habitacion por conveccion y radiacian.

Cuande dos sustancias con diferentes temperaturas se ponen en contacto, ccumre una transferencia de
energia. jCuando se llega al equilibric térmico?
.. Cuando el cuerpo de mayor temperatura ya no puede ceder calor al de menor temperatura.
1. Cuando el cuerpo de menor temperatura yva no puede enfriar al de mayor temperatura.
Mo es posible alcanzar un equilibric termico si se encuentran a diferentes temperaturas.
Cuando el calor cedido por un cuerpo es mayor al calor ganado por el otro.

La cantidad de calor necesaria para que un cuerpo cambie su temperatura depende de su masa y de su
calor espeafico. Si el calorespecficodel aluminices de 0.217 cal/g°C, jcuantas calonas serequieren para
que un trozo de 100 g incremente su temperatura de 15 °C a 25 "C7

. 322 cal b. 241 cal 202 cal . 217 cal

El calor latente del cobre es 32 calfg. jCuanto calor se requiere para fundir 150 g?
. 2900 cal b. 4800 cal 4,68 cal d. 118 cal

La transformacion de emergia quimica a energia calonfica mediante combustion, y de esta, a su vez, en
energla electrica es un ejemplo de una cadena de transformacion de energia. ;En donde se puede llevar
a cabo esta cadena?

.. En una planta hidroslectrica. En un sistema de calefacdon.

b. En una planta eclica. I. En una planta termoelectrica.

. La energia es indispensable para las actividades humanas y se aprovecha tanto en la industria como en

los hogares. jCuales son los principales riesgos asociados actualmente a la obtencion de energia?
.. Enlas plantas de energia ocumen muchos acddentes.

b. El consumo de energia afecta la economia de Las familias.

c. No hay riesgos deimportanda, la tecnologia modema los ha minimizado.

. Se emplean recursos no renovables y hay contaminadion.

. ;Cuando hablames de consumo sustentable?

.. Cuando compramos productos baratos.
. Cuando los productos que adguirimes no contaminan mucho.

Cuando compramos productos que realmente satisfacen nuestras necesidades basicas.
d. Cuando usamos limpiad ores biodegradables.



Lee los enunciados y subraya lo que se pide

1. Elige los enunciados que corresponden al modelo de particulas.
. Las particulas nunca dejan de moverse.
b. Las particulas explican las propiedades fisicas de la materia.
c. Algunas particulas son visibles con una lupa.
i Las particulas no tienen relacian con fenamenos coma la friccion.
. La temperatura se explica por el modelo de particul as.
£ Las particulas permanecen quietas cuande no hay separacion entre ellas.
g- La materia esta formada por minusculas particulas.

1. Elige aquellos fenomenos explicados por el modelo de particulas.
1. El pesode un costal de harina.
b. La temperatura de un objeto expuesto a los rayos del Sol.
¢. La masa de un blogue de madera.
i. La viscosidad del aceite de oliva.
#. El desplazamiento de un vehiculo en un trayecto.
£ La friccion de las llantas contra el piso.
g- El tiempo que tarda en escucharse el truena de un relampago.

1. Elige las aseveraciones comectas en tomo a la eficiencia v el impacto al ambients de la generacion de

energia eléctrica.

a. Una planta hidroelectrica no afecta &l ecosistema.

b. El vapor de agua que arrojaa la atmasfera una termoeléctrica no causa problemas, solamente el com-
bustible quemada.

¢. Una hidroeléctrica es mas eficiente que una termoelactrica porque no emplea recursos no renovables.

il El exceso de consumo de electricidad en los hogares es un factor que incide en la contaminacion pro-
vocada por las plantas que generan energia eléctrica.

Relaciona las columnas
1. Relaciona las caractensticas de los estados de agregacion de la materia.

Las particulas vibran en su lugar. Liquido
Hay una gran separacion entre |as particulas.
Tlene forma definlda.

a5
Adopta la forma del reciplents.
asl no se puede comprimir.
Porlo general es Invisible. Solido
Presenta el fendmeno de la viscosidad.
2. Relaciona los conceptos.

Paso de solido a gas. Vaporlzaclon
Paso de liquido a gas. Fusion

_ _ Sublimacian
Paso de liquido a salido. Tt

Paso de gas a liquido, solidificad on




A continuacién, responde lo que sa pide.
1. Analiza cada situacion e indica que cambio de estado se produjo.

. Al sacar una lata derefresco del refrigerador, despues de un rato

5@ slente mojada por fuera.

. Esto sucede sl se deja un cubo de hielo fuera del refrigerador.
. Se pone a calentar agua, se deja olvidada al fuego y desaparece.
o Mleve gue se forma a partir de 1a lluvia en un clima muy frio.

2. Completa la tabla con el nombre de la unidad de medida y su simbaolo.

Longitud metn m

Masa

Velocidad

Sceleracion

Fuerza

Energia
e —

Completa los pdrrafos con las palabras de los recuadros.

potenclal altura cinética velocidad CONSErva transforma
1. Haydos Hpos de energia mecanica, la energia que depende lamasa y
la de un objeto con respecto a un punto de referencla, y1a energia
o gue depende dela masa vla de un objeto.
Toda forma de energia tlene dos propledades: la energia se _ ¥ 58

potencial  cinética turbinas  generador  transformador  nuclear  generador  gasolina

2. Enuna planta hidrogléctrica, |a energia del agua en el embalse se
convierte en energia , al caer mueve |as :
las cuales a suvez muevenun aléctrico. La energia eléctrica pasa a
uri que eleva el voltaje para enviarlo a la cludad por laslineas de
fransmilzlon. La planta nucleoeléctrica emplea combustible e cual
dura muchos afos, pero su manejo es riesgoso. Una forma de producir electrcidad en casa es
mediante uri portatil, el cual consume
como combustible




Lee los enunciados y escribe una V si la proposicién es verdadera, y F 5l es falsa

[ ) Deacuerdocon el modelo de particulas, a
miayor temperatura memnor excltaclon delas
particulas.

[ )Latemperatura de equilibric ccurme cuando 3
excitacion de las moléculas de dos o mas
cuerpos llega a un punto estable.

[ ) Elmedio amblente Influye en la temperatura de
los objetos.

[ )Laspalabras “frio” y “callente” se entlenden
blen sin el uso de una escala termometrica.

[ ) Lafunddn del envase concCldo comao “termo® es
alslar las bebidas del amblente, por eso mantiene
la termperatura estable por mas tempo.

[ ) Elceroabsoluto de la escala Kelvin predice que
& movimiento de las particulas debe cesar a
esa temperatura.

( 1ungenerador de CA necesita dos anillos
colectores para las escobillas.

i | La CO es mas sencllla de transportar que la CA.
[ )Laarmadura es [a parte mavil de un generadar.

[ )LacCapresenta camblos conforme transcurre el
tiempoy la C0 se mantiene constante.

Responde las preguntas

1. ;Que escala termometrica se propuso al tomar en cuenta el modelo de particul as?

| Las aplicaciones glactronicas, como los
teléfonos celulares emplean CA.

| La cormente que se surministra en los
hogares es CA.

| Una maquina de wapor requlers de un
pistan en un clindro, el cual reallza el
trabajo.

| El motor de gasoling traba|a en cuatro
tlempos suceslvos.

| Un maotor de gasolina reallza el trabajoen el
moments que & combustible es admitido en &l
cllindro.

| El vapor que 52 emplea n una magquina
requlere enfriarse.

| El combustible quemado de un motor de
gasolina no causa problemas porgue se dislpa
en la atmdsfera.

| El vapor de agua es un gas de efecto
Invernadero.

| En un miotor muy eficlente, todo el calor
generado se convierte en trabaja Utl,

2. El motor deun cochefunciona aproximadamente a 194 °F, jCuantos grados Celsius son?

3. Enun vaso se coloca un poco de agua yun caubo de hielo, el agua esta a 60°C y el hielo a 09°C. jEn que
moments se puede decir que se alcanzo un equilibric térmico? ;Que tiens que suceder?

4. ;0uientiens mayor energia potencial: un davadista de B0 kg parado en la plataforma de 10 m o un bulto

de 250kg colocado en un anaguel de 2.5m de altura?, jpor que?

5. jQuientiens mayor energla cinética, un ciclista de 85 kg que viaja a 15 m/s o un automovil de 1200 kg que

se mueve a 2.5 m/s?

. 5i se deja caer una pelota de tenis del techo de una casa, jpor que se puede afirmar que la energia se

consernvay se transforma?




T. El calor especifico del oro es 0L03 calfgeC, el calor especifico del hiermo es 0.113 cal jgoC. jCual de los dos
metales es mejor conductor del calor?, jporque?

&. La energia eléctrica se puede obtener por medio de diferentes Eﬂﬂﬁpas.&ﬂm cuales plantas gene-
radoras de energia tienen menor impacto en el medio ambiente y por que razon.

0. jQue se requiere para convertir la luz solar directamente en electricidad?

Con base en lo que estudiaste, escribe una ¥ en el lugar que corresponda al nivel de aprendizaje
logrado:

Lo haga Necesito

Aprendizajes esperados ficilmente ayuda para

acerln

Describe [as caracteristicas del modelo de particulas y comprendo su
relewancia para representar la estructura de la materia.

Explico los estados y cambios de estado de agregacian de la materia,
con base en el modelo de particulas.

Interpreto la termperatura y el equilibrio térmice con base en el modelo
de particulas.

Analizo la energia mecanica icingtica y potencial) y describo casos
dande s8 consamna.

Autoevaluacisn

Analizo el calor como energia.

Analizo las formas de preduccién de energia eléctrica, conozoo su
gficiencia y los efectos gue causan al plansta.

Describo los motores que funcionan con energia calonfica, los efectos del
calor disipado, kos gases expelides yvaloro sus efectos an la atmdsfera,

Describo el funcionamiento bésico de las fuentes renovables dz
energia y valoro sus bensficics.

Solicita a un compafiers con gquien hayas trabajado en pareja o equipo quevalore tu desempefio,
y Tl el suyo, mediante la siguiente tabla:

C  mmlrs g | Rwes |t |

Participd activamente en las actividades de aprendizaje
Expresd sus puntas de viska y escuchd a los otros con respeto.
Fue telerante cuanda huba distintos puntos devista.

Llegd a acuerdos para realizar las actividades.

Reconoce &l consumo responsable de la energia eléctrica.

Emplea medidas para prevenir accidentes en &l manejo de laenergia
eléctrica.

T ————————
-

Coevaluagidn
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opclon 1. jCdmo funclonan las maguinas devapor?

Opclon 2. JCrisls de energéticos? J)Como participo y qué puado hacer para contribulr al cul-
dado del amblanta an mi casa, la escuela y el lugar donda vivo?

Opckdn 2, j)Cdmo se obtlens, transporta y aprovecha la electricidad que utilizamos encasa?

En esta trimestre se presenta de nuevo la oportunidad de desarrollarun proyecto. Rednanss

con tus companeanos de equlpo y consideren las cuatro fases que daran organizaclén y estric-
tura a su proyecto,

]. Planeacion

Elaboren el plan de trabajo. ;Qué debe contenar este plan?

= Quése quiere hacer. » Quiénserd elresponsable de cada
= Conqué propdsito, actividad.

» Comose levard acabo. m Qué se obtendra al finallzar el

= Cudndoy en cudnto tlempo. proyecto,

= Enqué horario. s Comose dardn aconocer los

= Qué actividades s iImplementaran. resultados.

» Qué duracldn tendrd el proyecto. n Comose evaluard el proyecto.

= Qué tipo de provecto serd (cludadano,
tacnaoldgloo, clentifloo).

2. Desarrollo

Entra |as actividades que puaden llevar a cabo sa sugleran las sigulantes:

= Reallzaclén de mediciones = Experimentos
n Interpretacién de resultados » Armado de prototipos
= Entrevistas » Obsarvaciones directas

= Encuestas




Recuarden que pueden proponerotras activid ades diferentes a las que aqui s2 mencionan.

Puaden emplaar alguna da |as estrateglas que se suglaran o proponer otras:

= Comunicaclin escrita = Carteles
s Presentaciones de diapositivas s Prototipos
= Simulaciones = Maquetas

Retomen algunos de los Instrumentos que se sugleren para esta fasa:
= Diarlo de trabajo = Ribrica
= Reglstro anacddtico = Portafollo
= Lista de control

Acontinuactdn, se muestra un elemplo para ayudaros a desamollar un proyecto. Puadan

tomar de este ejemplo loque les resulte 0l Las tres opclones de proyecto gque aqui ss presentan
s0n sugeranclas, sl hay alguna otra problamatica que atralga su Intarés, trabajan sobna alla.

Opcion 1. i0omo funcionan las maquinas de vapor?

Comlencen por conformar el equipo de trabajo. A continuacidn, habra que definir la proble-
matica en concordancla al tama propuesto. JOué &5y qué haos una maquina de vapor?

Es necesarlo formular preguntas que les ayuden a delimitar la problematica y definirel
propdsto del proyecto, porejemplo:

= [Qué es laenargia tarmica? = JCHUE @5 una maquina de vapor?
= JEN qué consista la transformacidn da » JCudndo aparecieron las magquinas de
la enargia? vapor?

Ademdsde las preguntas anterlores, pueden elaboraruna lista de preguntas de aspectos
que les gustaria conocer sobre la proble matica que van alnvestigar. A partir de estas pregun-

tas, sa podrian plantearvarios propdsios, por aemplo:
= Determinar qué hace una maquina de vapor.
= Construlr una maqueta de una maquina de vapor.

Pueden formular otros propdsitos, de acuerdo con sus Interesss. Es desuma Importancla
recardar que habra que eleglr sélo uno para delimitar el problama.



Durante el trimestre han aprendido diversos aspectos sobre tem peraturay calor. Elabo-
ren un breve resumen de lo que saben, que podria relaclonarse con una maguina de vapor.
El sigulente articulo provee Informacian sobre la historla de la maquina de vapor:

n 1688, el mecinico inglés Thomas Savery El rendimientode la méquina de Mewoomen

corstruye una maquina para bombear era poco satisfactorio, méds que nada porque el

&l agua de las minas de Comualles, sien- vapor se enfriaba en el propic cilindro. De ello

do ésta la primera vez que se emplea la = dic cuenta un mecinico escocés llamado
presién del vapor como fuerza motriz para un James Watt [figura 4], quien al reparar una
usa industrial. La mégquina de Savery fue per- maquira de Newcomen intreduce en ella im-
feccicnada por Thomas Newcomen con su portante modificadaones.

midgquina atmosférica, que en 1712 estaba ya
en funcionamiento, y que durante casiun sigle

se empled pama achicar agua de las minas. Fuente: Extracto de hittp:/fthales. dca.ex/rd

u} rare i 52 il d M [ - Frr
Recursos! 30 fed 1202140103 magva.h

Unavezelegldo un propdsito, es posible formular una hipdtesis sobre la cual s centrara
la Investigaclan y el desarrollo dal provecto. Un ejemplo de hipdtesis podria ser: “Una magul-
na devapor requilers de alta temperatura para funclonar™®.

A partir de este momento habrd que proponer las actividades a desarrollar. La primera
de ellas serd una Investigacidn bibliografica para tener un marco tedrico respectoala probla-
mitica. Por elemplo, sl se ellgid como propdsito construlruna magqueta de una maquina de
vapor, habra qualnvestigar qué Investigar cudles son sus partes y comao funclona. Recuardan
que aquise aportan ejemplos, ¥ que ustedes deben decidir el propdsito v la hipdtesis para
construlr su proyecto,

Hay que definir qué producto o productos s van a generar como resultado del proyecto;
por ejemplo, an este caso, el propdsito es elaborar una maqueta o prototipo.

Tamblén se debea elegir el Instrumento con el que se evaluara el proyecto, como una
lista de control, ¥ hacsr un recusnto de los recursos qus Implica dicho provecto, j58 pusds
conseguir todo lo que se proponen reallzar? jVan a construlr tu magueta con madera, con
cartén, con materales mixtos?

Enla lista de control pueden anotar las actividades para Ir registrando las fechas en que se
van realizando, asi como los recurscs para detarminar que s& va consigulendo todo lo que
& raqulera. Puaden agregar una columna de observaclones para hacer comentarios que les
ayuden a llevar a cabo la evaluackin del proyecto. Acuerden el ndmero de seslones, las fechas
enque se llevardn acabo, las actividades que se desarrollardny qué materiales serdn necesarios.
Acuerden &l medio yla facha de comunicacidn.

Al momento de comenzar a trabalar el proyecto, tengan presente verificar entodo momento
que las actividades se reallcen de acuerdo con la planeacidn.

Fara la Investigacion bibllografica, puaden acudira su Blblicteca de aula o a su Blbliote-
ca escolar. 51 emplean Internet, consulten con su profesor a qué direcclones electrdnicas
pueden acceder que garanticen valldez a su Investigachin.




Busquen el apoyo da su profesor para verficar que la Informaclén que obtlenan es co-
mecta. En este caso, 5@ pueden trazar diagramas que muestren las partes de una maguina de
vapor y sus nombres respectivos; tamblén se puade realizar un diagrama o esquema que
explique el funclonamiento. Durante la Investigacion, revisen los elementos estudiados a lo
largo del cursoy tomen aquella Informacidn que les resulte de utilidad.

La Informaclén que recaban debe organizarse para la redaccldn dal marco tedrico. Tal
vez decldan acompanar su magueta con un cartel que muestre los esquemas gue trazaron.
Recuerden ser flexibles para enfrentar las dificultades que se presentan, y que sl algo no
funclona, hagan los ajustes que se requleran y, sl fuera necesarno, replanteen la planeaclon
del proyecto.

Tengan en cuanta los diversos madios para llevara cabo la comunicaclén. Se obtlenan mejores
resultados cuando se emplean al manos dos medios a la vezr, en este caso, la explicacidn de
la maqueta se puede reforzar mediante un cartel. También se podria emplearun breveinfomme
que contenga el marco tedrico ¥ la metodologia empleada para desamollar el proyecto

En caso de elaborar un Informe, éste debera contaner lo sigulamte:

= Thulo = Marco tadrioo
= indice = Metodologia
s Mombredel proyecto » Resultados
» Propdsito s Concluslones
= Hipdtesls

Anallcen elinstrumanto que eligleron para evaluar el proyecto; jqué Informaclén abtuviaran?
Es corvenlants, a partir de la Informackin recabaday de los resultados obtenlidos, reflaxionar
acerca de los logros, emaores, aspectos a mejorar y cdmao reallzar esas mejoras.

Particip& en buscar apciones de solucicn a la situacian
prablematica planteada.

Consulté distintas. fuentes de infermacién para documentar los
temas del proyecto elegido.

Determing ks componentes familiares y sociales de lasituacidn
a abordar.

Utilicé distintos medics para comunicar los resultados del
prayecto.

Apliqué las conocimientos que adquiri durante &l trimastrz an
la solucidn de problemias.
S



Actitudes y walores aiempre A vecEs m

Mostré disposicidn e iniciativa en La organizacidn y desarrollo del
proyecto.

Busqué soalucianes para los problemias dal equipo de manera
autdnoma.

Curnipli con bas compromizos en la escuela, |la casa yla comunidad.
Planteé ideas para elegir otros medios de difusicn de nuestro proyecto.

Acepté y valoré las opiniones al exponer los resultados que chiuve mi
aequipo.

- h
Coevaluacidon

; Lo hago Necesito ajuda

Kentificamos diversas rutas de atencidin para buscar
solucitn alasituacion problemdtica planteada.

Consultamos distintas fuentes de informiacicn para
documentar los temas del proyecto elegido.

Determinameos kos componentes cientificos, politicos,
econdmices o &ticos de lasibuacidn a abordar.

Utilizamos distintos medios para comunicar los resultados
del proyects.

Aplicamas los conocmientos que adquirimos en la
solucicn de problemiaes.

Actitudes y valores 5 iempre & versg m

Tedos los miembros del equipe mostrames disposicion e iniciativa para
colaborar en la organizacién y desarrolle del proyecto.

Buscamas soluciones para los problemias que enfrents el equipode
manera autinoma.

Cumiplimos con los compromisos en la escuels, la casay la comunidad.

Tedos aportaron ideas para elegir el medic de difusidn de nuestro
proyecto.

Aceptamas y valaramios |as opinicnes cuando expusimos los resutados
queobtuvo & equipo.

Observenlos aspeactos que necesitan mejorar, tanto Indvidual como grupalmente, y ténganlos
presantas para levar a cabo otros proyectos.




S Modo esta compuesto
r atomos! Pero no fodos
of atomos son iguales,

iClaro.! El stomo 2g
(] |2 unidad mas pequena
:i-f:. la materia.

; e cada elemento fiehe unha
: e compoticion diclinta,
—— 14 : ,
. """1":.. LR R 1 'f)
&Cabiat que esta 4
manzana ¥ [ lung 18
estan mmmﬂaﬂ

por atomos®?
i,

| & modelo atémico et ¢l re-s:uﬂade:r del | Con &l modelo aidmico s pusde
trabajo de muches clentificos que ce explicar desde la compozician
preguntaron por el origen de la materia. del agua, hacta la de lag ectrellag.

Lac estrellac ectin f?irrnada"
principalmente por hidrégeno,
que es de los tﬁnm’rur rmas
abundantec en el universe.

EE‘;;{ Iﬂ“ﬂ:ﬂf 0 El radiotelescoplo es de los
- e | de los telescopios. Insfrumentos mas modermnos;
&En gerio? i con egte aparato ce pusde
&Y como e que se 4 observar y ectudiar las ondag
conoce ese dato? - que emiten los cuerpes celestes
: . ¥ determinar de qus clase son
-:.*.:Trz;lla:. qur.rms. pulsares...

Pero hay ofros T-fJ-SECﬁlt) qus estan en el

espacio: uno 2 llama Hubble y otro Spitzer El
telescopio Hubble permite observar objetos
rru;’l: alla de la luz vigible. Con ¢l felescopio

Cpltzer se puede cbservar en Jnﬂ-ﬂ . por o
ques detecta objetos a mayor dist:




Log avances tecnolégicos hacen

posible que conczcamos qus hay mas I s ¥

alls, como los aguieros negros. SRecuerdas qué es ¢l electrom kemo®?
' o Pues hay un aparato, come un teleccopio,

con ¢l que se puade estudiar la radiacion de

log astros.

I

Agujeros negros, Se forman cuando e o

muers una estrella, sta explota y A — _

colapsa por el efecto de la gravedad, Fuee la uz que llega de lag ectrellas ec interpretada

que &5 1an grande, que no pérmite que | por lo¢ astranomos. Graclas a estas obeervaciones

nada escaps, o Sea, se “rags’ todo. pueden saber la temperatura, masa, velocidad de
rotacién v la composicidn de lo que obgervan.

g D L

Jero @l universo
ya se éstudiaba
decde hace
muches siglos.,

Colo que la
tccncﬂoﬁ[a tenia
mac [Imitaciones
que ahora.

Johannes Kepler describe

P ‘. v Newton determing la ley
ﬁgﬂﬁ?ﬁ &"ﬂﬂf““ de la gravitacion universal
alrededor del col

Pero ¢ fodo estd compuesto por dtomog, Tamblén en nuestro cuerpo
Ehlestras composicion es semejante al g& experimens la

universo? temperatura, dverdad?

[Buena preguntal En nuestro cuerpe Eg verdad. En
tambilén h#ﬂﬂﬂ”‘:ﬂ&d.&-ﬂhfﬂﬁ . nuestro cuerpo
tambidn ce levan
a cabo procesos
g fisicos y quimices.

F X



Materia, energia e interacciones

Fl conocimiento de la materia

APRENDIZAJE ESPERADD

+ Explora algunos avances reclentas en la comprension de la constitucian dela materia y reconoce el procesa histéroo de
construccién de nuevas teorias.

3\ LNEA
DE SALIDA

3.6 ¥inus

Muestro Sistemna Solar estd compuesto de distintos cuerpos. Estos pueden ser desde planetas,
hasta lunas y cometas, todos de distinto aman o v composl clan;, por gemplo, la Tlerra es
rmucho mayor que la Luna, pero comparada con el 5ol 1@ Tlerra es como un chicharo junto a
un elefante. 5l colocaramos una pelota de ping-pong 0 una de tenls Junto a un baldn de
basquetbol o una pelota de playa, nos daramos cuenta de que una es mucho mas pequena
que 13 otra, o viceversa, una es mas grande que [a otra.

ASi, 85 muy frecuente usar los términos “grande™ y “pequeno”en la vida cotidiana, pera en
algunas ncasiones pueden causar confuslon, porgue lo que es grande para algulen, para otra
persona puede ser pequenc. Un sistema de medidas ayuda a ediar este Hpo de confusiones,
porejemplo, las expresiones “una moneda Hene 5 an de didrmetro” o *una asta tlene 15 mde
albura” son mas precisas que solo decir que aquella es pequenia y &sta 25 alta.

2.T. Marte 2.8. Jdpltar

Maturaleza macro, micro y submicro



J# 1. Reallz lo que s pide.
k # Observa la mnay a libélula. jQué requiere hacer un bldlogo para saber cual
animal s mayor?
# Compara el anllloy la aldaba en la puerta. S1un fabricante desea construlr una
aldaba de menor tamafo que el anillo, jqué Informacién necesita conocer?
# Compara los glébulos rojos y los virus, jqué se necesita saber para determinar
cual de los dos microorganismos as mayor?
# Compara el planeta‘Venus con el planeta Marte, jcuél de los dos es de menar
tamafio?, joémao puede un astronomo saber esto?
# jQué criterio segulste para dar respuesta a cada pregunta?
# Es suficlente ver las Imagenes para establecer la comparacién de tamafio o se
requiere algo mas?
# ;Qué eslo mas pequefio que conoces?, jse puade ver?
# jQué eslo mas gmnde que conoces?, jse puede ver?

:'LJ 2. Comparte y discute tus respuestas en gnupo. Comanten que se requiere saber para

" estableceruna comparacion de tamafio entre dos seres. Discutan qué carmcteristicas
debe tener al objeto mas pequefic qua pudiera axistir, jqué seria este objeto?
Comentan qué es o mas grande que puede existiry sl tendria o no alguna relaclan con
lo mids pequefio. jCudles serian los argumentos pam estableceruna relacian o
negarla? Comenta tus concluslonas y anotalas en tu :! bitdcora.

HLCAMIND =

El atomo JFISICA @

Sltomas un pany cortas rebanadas cada vez
mas pequefias, en algon momento sera Im-
posible que puedas segulr cortando (Imagen
3.9), sin embargo, las propledades del pan
saguiran ahl.

3.5, Coma en &l pan, hay partioulas que
tienan propledades Intrinsecas y qua sélo

pedemaes var en conjunbe.

En esta actividad van a constatar qué sucede al dividir una v otra vez un materal.

AR
Objetiwo

Obtener la minima pordan poslble de un mater al, para recrear las deas que levaron a concebir 2
L concepto de tomo.

Materal
# Unatarjeta de 5x10.crm + PInzas para depilar
# Tleras 4+ Unalfiler
# Citer 4+ Untrozo de madera pequeno




Procedimiento

1. 5l cortan un trozo de papel v lovuelven a cortar, v asi suceshvamenta, jes poslible continuar el corte
de manera Indefinida?, jpor qué razan? Anota 1as respuestas a las preguntas en tu cuademnao vy al
terminar la actividad verfica sl se cumplieron tus hipdtesis.

1 Tomen |a tarjeta y, con |as tlleras, cortenla por |a mitad; no tlene que ser un corte exacto. En lugar de
la tarjeta pueden usar un trozo de papel de oualquler tamano.

3. Tomen el segundo recorte y cortenlo por 1a mitad. Continden de esta forma. Deben llevar 1a cuenta
de todos los cortes.

4. Slgan cortando por |a mitad &l nuevo corte; en el mamenta en el que na lo puedan sujetar con los
dedos, utilicen las pinzas para depilar; cuande no o puedan sujetar con [3s pinzas, cologquen el
recorte sobre la madera, sujétenlo con el alfilery traten de cortarlo con el citer,

5. Cuando ya nosea posible seguir haclendo cortes, den por
concluldo &l experdmento. Revisen al total de cortes que
lograron hacer y pasen al anallsls de resultados.

anallsls de resultados
# jQué dificultades sepresentaron?
# jCuantos cortes logranon hacear?
# Slcontaran con una lupa v un citer mucho mas afillado,
ipodrian hacer al menos un corte mas?
# jPor qué no pudleron hacer mas cortasy?

2,10, Los cartes de sutarjeta deberdn ser cada vez # 3Ino hubleran encontrado los Inconvenlentes expuestos,
Mids PEQUEOS. jrudntos cortes mas se podrian hacar?
# %2 podria hacer con ofros materales este expermenta?,
jcon cuales?
Concluslones

‘:i;i En grupo, comenten sUs respuestas ¥ compnieben sus resultados. Es probable que tengan resultadaos
“ diferentes, verifiquen a qua se debay leguen a concluslonas CoMmUnes.

Algunas conslderaclones como |as que surgleran a partirde la actividad anterlor ayuda-
ron a Demacrito (siglos vawa.n.e.) a plantearque lamateratenia un limite para ser dividida,
pero las propledades de la matera slempre se conservaban. A la minima porzién divisibla La
amd “atom o™

Demibcrito fue el primero en exponer la ldea de que todo lo que nos rodea esta formado
por atomos, que son paquencs corpdsculos (dénticos entre si. Afos mas tarde, Arstétales
retomd este pensamlento. En el siglo xvi, Isaac Newton regresd a esta idea, aungue sin al
térming *&tomo” Hewton fue uno de los clentiflces que desarrollaron el modelo de particul as.
El consideraba que la comprobacidn era una parte esenclal, por logue reallzd experimentos
que le permitieron comprobar lo que hablian teorizado los griegos muchos siglos antes. EL
modelo de particulas fue el caming que condujo al concepto de “dtomo™ comao la minima
unidad de matera que consarva sus propledades.

Revisa tu bitdcora v las conclusiones de tu experimento. En clerto momento va nofue
posible wobrer a cortar el papel, porgue no habia forma de sujetarlo y porquea los Instrumean-

El tSrmilnic proviene del griege dkoman y 3 unkén de desvocablos: @, que significa “sin®, y somon, que significa
b‘ “divlan": “sin dision”.




tos decorte eran demaslado grandes para el pequefio pedazo que pudieron obtener. Esto no
significa que no se pueda dividir todavia. 51 encomtraras una forma de seguir cortando a la
mitad, de acuerdo con la noclén de atomo, llegarias a un punto en alque, sl lograras cortarlo
una vez mas, dejarfa de sar papel

El dtomoesla unidad mas pequefia de la materla. jRecuerdas queen tu curso de Blologia
estudiaste que todos los seres vivos estamos formados por células? Pues blen, las células
estan constituldas por dtomos v &stos estan en toda la matera.

Revisa la Galerfa de clentfficos (Infografia 3.1) que contribuyeron al perfeccionamianto
delmodelo de particulas. Sus aportaciones fueron de suma Impaortancla para llegar al con-
ceptodel“dtomo™y entender a &ste como la parte fundamentaldela estructura de la materia.

o Y |

EL MODELO ATOMICO =,

Uy gran i de clartifcos trabajarss en ol desarrello de ks modelos on
diferenbes mamaenios die la Rértoria. La sporiaciin de cada o tendla a

arrgsllar s deialhi del medidn assirior Fll medels de partieulas fue el
climienbs de ke modsks sbdimiso ¥ ol pereeran alpirng svanoss 405
Tegpeehio d Lo rreadedoe de particulas, por sempls, 12 defindciin de
“rargae eléviricas poeltivas” ¥ “cargees eléciricas mnegativas”,

Infografia 2.1.

JCdmo ha sido la evolucidn de las teordas de la constiucidn de la matera? Los clentiflcos
menclonados en la Infografia 3.1 siguleron un camino que consistld en perfeccionar el mo-
delo de su predecesor.

#+ Dalton postuld que las sustanclas se pueden dividir hasta llagar a particulas
Indivisibles, llamadas datomos. Indicd que los dtomos de una misma sustancla son
|guales en masay propledades, y que al combinarse dos o mas dtomos forman
Compuestos.

# Thomson aportd la Idea de que el atomo estaba conformado por cargas postivas y
negathvas, con lo que aparecld la noclén de protones y electrones. Imagind al stomao
como un pastel de clruelas. El cuerpo del pasteltendria una carga posittivay las
clruelas serian |as cangas negativas, revueltas dentro del pastal.

# Rutherford mejond el modelo de Thomson, al establecer que el tomo estd formado
por dos reglones, el ndcleo vy la corteza. El ndcleo contlene la carga posttivay en la
corteza se encuentran los electrones de carga negativa, glrando a gran velocldad
alrededor del ndcleo.

# El modalo de Bohr explicd por qué las drbitas de los electrones eran establas, con lo
que sustituyd al modelo de Rutherford.




# Los modelos mas reclentes se apoyan en el modelo de Bohr. ELmodelo da
sommaerfald establecld que los electrones no solamente siguen drbitas clrculares,
sino que tamblén hay drbitas elipticas. El modelo de Schrbdinger establecid que as
posible conocerla posiclén de un electrén o suvelocidad, pero no ambas varables
al mismo tlempao.

la constitucion de la materia

En la actualidad, los modelos atdmicos han establecido que toda la materla esta formada
por dgomos. El dlomo esta conformado por un nicleo, el cual contlene particulas con cargas
eléctricas positivas y otras con cargas neutras, v a su alrededor hay cargas eléctricas negativas.

# Las particulas con cargas positivas rectben el nombre de “protones”

# Las particulas que thenen cargas negativas reclban el nombre de “alectronas™.

# Las particulas cuyas cangas son neutras reciben el nombre de “neutrones®,

El elemanto mas ligaro es el hidrdgeno, su dtomo esta formado por un protén ¥ un elec-
trén (Imagen 3.11).

- Eletrin

.J-Frun'.ln

2.11. Atomo de hidrdgenc. 3.12. Atomea de oelgenc.

En camblo, el dtomo de oxigeno (Imagan 3.12), el gas que resplramos, esta formado por
ocho protones y ocho elactrones. A diferancia del hidrdgeno, que no tlane neutronas en al
nicleo, en el niclen dal dtomo de oxigeno si aparacen algunos nautronas.

Todos los dtomos en la naturaleza suelen ser al&ctricamenta neutros, no por causa de
Ios neutrones que pudieran tenar, sino a quea tlenen el mismo nidmero de protones que de
electrones, es declr, elmismo nimero de cargas posltivas que de cargas negativas.

Algunos sdlidos, como el hlamoy el aluminio; liquid os, como el mercurla, ¥ gases, comao
el nedn -el cual se emplea en algunas lamparas fluorescentes- estan formados por un solo
tipo de dtomos. Sin embargo, muchas otras sustanclias, tanto naturales como artificiales,
estan formadas por la combinacion de dos o mas tipos diferentas de dtomos. E| agua, por
ejemplo, esta formada por la unidn de dos dtomos de hidrdgeno y uno de oxigano.

En &l lenguale de la clencla, sa le llama “moléculas® a las particulas que, formadas por
dos 0 mas dtomos, componean a una sustancla, sin distingulr sl estan formadas por una sola
clasa de dtomos o por una combinaciin de allos.

Asl, podemos declr queuna maolécula de hlerroes unsolo domo de hiarro, milentras que
una molécula de agua son dos atomos de hidrégena y uno de oxigeno. Hay algunaos gases,
como &l hidrégano y el oxigano, en los cuales sus dtomos se agrupan por parejas, de esta
manera, una malécula de oxigenoesta formada por dos atomaos de oxigena.



De acuerdo con el modelo de particulas, toda la
mater aesta formada por pequenos corpldsculos. Pode-
mos llamar a estos corpdscules con el nombre de *mo-
lEculas™; una molécula es un conjunto de dtomos, por Lo
menos dos, que se mantlenen unidos por medio de
fuerzas quimicas. Enuna molécula puade haberitomos
de un mismo elemento o de dos o mas elemeantos.

Los avances en el desarrollo de los modelos atd-
milcos, en combinackincon los descubrimientos sobra
electromagnetismao, hicleron posible la Imvencién del
microscoplo electrénico.

La Imvencldn del microsooplo dptico se atribuye a
unespaclalista endptica nacldoen Holanda, Zacharas
Janssen, a finales del sigloxw. En los sigulentes siglos
se fue perfecclonando, pero no fue posible remontar
sus limitaciones. La minima distancia que puede dis-
tinguirse con este aparato es de 0.25 micrdmetros, s
decir, 0.25 millonésimas de metro. Fue en 1931 cuando -

Enrst Ruska y Max Knoll desarrollaron el primer proto- 13- Elmicroscopla electrénice funciona con un haz de electrones.
tipodemicrescoplo electrdnioo, conuna resolucidén muy superlor a la del micrescoplo dptico

(Imagen 3.13), ya que utiliza electrones en lugar de fotones para observar la muestra que

thena una longitud de onda mas baja, como veramos mas adelante.

5l te preguntas sl es posible ver un elactrén medlante un microscoplo moderno, |a res-
puesta es no, al menos no con los ojos. Paradarnos unaldea de las magnitudes que debemos
comprender, pongamos el sigulente elemplo: [a luz violeta s la que tlene menor longtud de
onda,en promadio 400 = 107 m. Ondas mas cortas pertenecen al espactro ultravioleta y son
Invisibles al ojo humano. 52 estima que el diametro del alectrdn es de 1 = 10 m.

Longitud deonda de la luz violeta  0.000000400m
Dlametro del electrén Q.00000000000000000]1. m

Eldldmetro del electrdn as muchisimo menor que la longitud de onda de la luz violeta,
no es posible luminario con luz visible; sin embargo, los clentiflcos tienen medios para Iden-
tiflcar la existencla de los electrones.

Elmicroscoplo alectrdnico v el conocimiants de que los materiales pueden estar forma-
dos porun solotipo de domos, o por unacombinacin de allos, no son las dnicas aportacio-
nes al modelo atdmico.

Retoma de tu ﬁ!l bitdcora lo que hayas anotado acerca del calor, la temperatura v los
estados de agregacian. Recuerda que el calor se transmite por conducclén cuando |as partl-
culas que son puestas al fuego directo comunican su excitacidn al resto de las particulas del
objeto. ¥a puedes exprasar este fandmeno con mayor precisién: las molécmas que son ax-
puestas al fuego directo comunican su enengla cingtica al resto de las moléauias del objeto,
lo que ocaslona un aumernto de la temperatura. Esto es sélo un ejemplo de cdmo el modelo
atémico parmite mejores explicaciones que el modelo de particulas entomo de los fendme-
nos. La temperatura, en su momento, se definid como “el promedio de la energla cinética de
las particulas de una sustancla®. Ahora puades decir que la temperatura s el promedio de la
energia cinética de los dtomos o moléculas de una sustancla.

Ahora va sabes que el dtomo v las particulas que lo componen s encuentran entre 1o
mas pequano que existe, de acusrdo con los modelos atdmicos estudiades.




Lee los sigulentes enunclados y, en tu cuademo, argumenta sl 50N COMeCctos o no.

“  Alterminar la actividad, reiinete con un compafiero y discutan por qué eligleron esas
opclones. j Qué plantearon los diferentes modelos atdmicos? jEs posible observar
elactrones con alghn microscoplo? Argumenten las respuestas que dieron a la
actividad. 51 encuentran diferenclas discutan cual fue la causa y lleguen a
conclusiones en comun.

o

Los neutronas neutralzan 1as cargas posithvas.

Los electrones se disponen en drbitas alrededor del ndcleo.

Dalton pensaba que los electrones estaban aglutinados en el Atormo.

El primer modelo atdmico planted que un material estd formado por una sola
Clase de atomos.

Un electrén no se puede ver con un microscoplo Gptico, se requlers un
microscoplo electronico.

Demécrto [legd ala Idea de dtome al dividir una pleza de pan muchisimas veces.
El dtomo es la unidad més pequefia de matera que conserva sus propledades.

! 1. Vuelvan alas notas y concuslones de su i!l bitdcora. En parejas, realicen una
HL Investigaclon; para ello, consulten fuentes conflables, coma hitps: tnyurl.com;/
vaoofudsy https Airyur.comvavacsub foonsultadas el 19 de septlembre de 2018].
#+ Imvestiguen que adiclones s& han hecho al modelo del atomo de Bohr.
# [nvestiguen de que estan hechos los protones y |os electrones. jEn verdad son Lo
Mas pequeno que exlsta?
# jQue tipo de experimentos o qué herramientas emplean los clentificos para Indagar
este tipo de cuestiones?
# jGue es un acelerador de particulas v cudl es su proposiio?
# Preparen un reporte para conslgnar los resultados de su investgac on.

2. Coordinen con su profesor una discusion en el grupo para compartir los resultados de
su Investigaclon con sus companeros. Complementen su Informacion vy discutan sl la
clencla ha logrado explicar todo Lo que se puede saber en tomo de la constitucian de
|a materia, o sl quedan cosas por descubrir. Lleguen a concluslones comunes y
andtenlas en su [§ W bitacora.




areria, energia e interacciones

Caracteristicas del Universo

APRENDEAJE ESPERADD
# Describe algunos avances en las caracteristicasy cmposicién del Universo jestrellas, galasas y otros sistemas).

Desde la Antigoedad, muchas culturas han observado &l firmamento con el proposito de
descubrr los misteros de bos objetos en la béweda celeste, Los conoclmilentos dervados de
e5as observaclonas sirvieron para fundar las primeras civilizaclones, pues al conocer el
momiento de los astros pudiercn predecir [3s estaclones del ano, medir el tempo y
establecer dias rituales.

XY\ UINER
0F SALIDA

FES Observa las Im&genes y responde las preguntas.

3.14. El 5ol la Lunay Las astrallaz son sélo algunes de los ob|etos que s2 pusden abzenar en al delo.

*

Durante el dia, jqué objetos puedas ver en al clelo mucho mas alla de las
nubas?, jy por las nochas?

j De qué esta compuesta una estrella?, jde qué tamafio es?

jPor qué el 5ol emita luz y calor?

jLas estrellas pueden estar cerca una de otra?

jQue relacion hay entre [as estrellas, los seres vivos y los materiales y sustanclas
gue se encuentran en la Tlemra?

jQue Instrumento se utlliza para observa las cosas sumamente paquefas?, |y
para observar las cosas le)anas?

* & W

*

Ihd 2. Comparta y discute tus respuestas con el grupo. Platiquen qué méas saben acerca de
g |25 estrellas. Comenta tus conclusiones y anétalas en tu | B bitdcora,

Maturaleza macro, microy submicro




La composicion de Las estrellas

{Exlste alguna relacidn emtre las estrellas y los seres vivos? Para responder a esta pregunta
&5 necesario conocer la compaosicldn del Universo v La existencla del dtomao.

Aungue el descubrimlento de los microorganismos fue anteror a los modelos atdmicos,
[a humanidad comenzd a observar las estrellas mucho antes de que lograra observar alguna
célula, otuvlera evidencias del modelo de particulas o del mundo atdmico.

En el Universo hay millones de estrellas y nuestro Soles solouna de allas. Las estrellas,
sin Importar sutamano o color, estan compuestas de dtomos y &stos sa conforman princlpal-
mente de hidrégano, el elemento més abundante del Unlverso.

La cantidad de dtomos de hidrégenoen una estrella es Inmensa y porefectos de la gra-
vedad, este elemento se acumula de manera muy compacta, tanto que los ndclecs de hidnd-
geno chocan y tarminan por fundirse en uno solo: asise crea un nuevo domo cuyo ndcleo
tlena dos protones. Elelemento que esta formado por dos protones es el hello, el gas que s
usa para Inflar los globos de gas.

El procesode transformacidn de dtomos de hidrdgeno en dtomos de hello recibe el

nombre de “fusidn nuclear™. Durante este proceso, los dtomos, al fundirse, libaran enar-
gla, tanta que |a estrella sa convierte en una Inmensa bola Incandescenta. Poresta razdn, las
estrallas brillan y emtten luz vy calor en forma de radlaclén. Todos los dtomos que conforman
los seres vivos v todos los materdales v sustancias del Universo provienen de las estrellas.
Los babllonlos, sumerlos, mayas, chinos, egipcios, entre otros, levaron un
reglstro detallado de los movimlentos aparentes de los astros y los primeros

reglstros de obsanvaclones del clelo estrellado por estas antiguas chiliza-
clones se reall zaron con tan sélo voltear hacla el clelo y con herramientas
muy rudimentarias.
5in embargo, fue hasta el siglo xwi que la astronomia sufrld un
camblo radical, gracias a la Imsencldn del telescoplo, un aparato que
permite observar objetos distantas.
La Invencidn del telescoplo es atribulda al fabricante de lentas
Hans LIppershey (L570-1619), aungue na s encuentran registros de
que estos primernss Inventos fuesen usados con fines astrondmicos.
Al parecer, la primera persona en usar el telescoplo para obsarvar
el clelo, al menos de manera sistematica, fue Gallleo Galllel (Imagen
3.15), quien construyd su proplotelescoplo an el ano 1609, Conforme se
fue logrando un mayor avance en el estudio de los astros, se descubrlaron
las galaxias, as cuales son enormes cimulos de estrellas.
2.15. Galllelo Gallled [15564-1642) Exlsten tres tipos de telescoplos: refractor, reflector y catadiépirico. Al espe|o
%:ﬂrﬁﬂ?mrﬁﬁm refractortamblén se le conoce como “telescoplo gallleanc®, pues fue el tipo de te-
itallar, Beallzd estudios sobee. PESC0PID que ush Gallleo (Imagen 2.16). Este teles-coplo utiliza una sarle de lentas
|2 caidalibre de kos cusrpas y CcOnCavasy corvexas para proporcionar el aumento. Debldo a que laluz debe pasar
fﬁh:ﬁ algunasdelaslunas g trawés de lalente, crea una ligera deformacién en los colores; este telescopio se
e recomlenda para obsarvar los planetas y sus lunas.

LEXCO

La es aguella queccurreouandose unen dos Céncava. Jue tiene una superficie curva y hund Ka, redon-
naclecs atdmicos ligems para formar otre mas pesado. [Ins- deada hacla adentroy sumikda en el centro enrelackin con las
tiiube Mackonal de Investigaciones Hucleanas {wm]) orillas, como la cara Intedor de una alpula, [oes)

Comvexe. Jue es curvo y sallente, redondeado hacla afuera,
corme la parte wsibledel oj o la cara extedor da una cdpula
(=]




El telescoplo reflector fue Inventado por 1saac Mewton -por lo cual tamblén se conoce
como “newbonlanc®™-. Em él, las lentes se sustiuyen por un espajo cdncavo y uno plano que
reflejan la luzen lugarde que pase por ellas, hacléndolos mas grandes y ligeros (Imagen 3.17).
Esto les da una mayor apertura, s decir, captan mas luz y por 50 s utilizado para la obser-
vacldon de estrellas y galaxias.

El telescoplo catadidptrico es una combinaclén de la tecnologia de los dos anterlores, o
soa, utlliza lemtes correctoras v espajos, v suventala principal consista en que al tubo es muy
corto.

Deatar
o
2.17. El telescapla reflector tiene un espejo enel fondo del
2.1E. Un telescoplo refrackar, como & utilizado por Galilea, tub. La luz se refleja hacla oir espejo yde ahi, al lante
consta esanclalmente de un tubo y dos kertes colacadas en goular
5US Sxtremos.

La civlizacion maya fue una de las mas destacadas en el campo de [3 astronomia, y varlas
civilizacl ones de la Antignedad registraron Informaci on acerca del Sol, los planetas, 3 Luna ¥
a5 estrellas. Sin el uso de telescoplos y gracias a una posiclon geografica privleglada, los
asfranomos mayas lograron establecer el cido de Yenus de 584 dias, con apenas dos horas de
margen de ermor.

o ! Relna nse en equ Ipos e Investiguen |as principales aportaciones de los mayas a la
FA% astronomia. Pueden encontrar Informaclon relevante en el sitlo electranloo: https: tnwurl.
“omyEaunEza ioonsultado el 19 de septiemnbre de 2018).
':‘;,v Preparen un cartel que recoja la Informaclan y preséntenla al grupo.
F%5 5 Realicen aportaciones al trabajo de los otros equipos. Comenten cual es la Importanclia de
estos conocrmilentos para la socledad. Redacten sus conclusiones y conseryenlas an su
i A| bitdcora.




Métodos modernos de observacion

La Imvenclidn deltelescoplo Impulsd
los avances en el campo de la astro-
nomia v no solaments fue posible
obsarvar los planetas, tamblén se
descubrd que varios de ellos tenfan
sus proplas lunas. Asi lo demostrd
Gallleoensus primeras observaclones,
quesirvlismnonde apoyo paraelmode-
Io hellocértrico. Grandestelescoplos
=& han Instalado en los observatoros
astronémicos (Imagen 3.18). El tale-
scoplo del observatorio de Monte
Palomar, Estados Unidos de América,
52 encuentra entne los mas grandes
del mundo, con un espejo primano
que mide Sm de didmetmo.

Las luces de las cludades, conocidas como contaminacién luminica, aunado a la distor-
sidn que crea el alre de la atmdsfera, la humedad, las nubes vy la contaminacidn amblental
son factores que dificultan la obsarvacldn astrondmica, por lo que muchos clentifloos pan-
saron que lo Ideal seria poder mirar el clelo por encima de la atmdsfera. Esto fue posible
hasta 1990, con &l lanzamlento del telescoplo Hubble (Imagen 3.19), el primer telescoplo
orbital, seguido de otros telescoplos en drbita con los cuales pueden observarse espectros
mis alld de la luz visible, como el telescoplo espacial Spitzer (Imagen 3.20). Este puade ob-
sarvaren Infrarrajo, lo que permite observarmas lejosy con mejordetalle objetos muy lejanos,
Incluso permite saber sl hay planetas orbitando otras estrellas.

Poner an érbita estos telescoplos fue uno de los mayores avances tecnoldglcos en al
desamollo de la astronomia. Con esto se logrd evitar los obstaculos de la observacidn desde
la superficle de la Tlerra y se Inlcld una era de exploracidn espaclal no Imaginada por las
antiguas culturas.

1.14. Observatana de Monba Falomar en San Dlego, Califarnia

2.19. Telescapla Hubble. 2.20. Telescople Spltzer de la mes



Las observaclones con ayuda de la tecnologia moderna han permitido constatar que las
estrellas nacen y mueren. Las nebulosas (Imagen 3.2 1) son reglones donde enxiste grancantl-
dad de polvoy gas estelar, el polvoy el gas comlenzan a aglutinarse porefecto de las fuerzas
gravitaclonales, hasta que la cercanlay la presion que se ejarce emtre los dtomos enclendea la
estrella. La vida de una estrella como el 5ol es de uncs 10000 millones de afios y se estima
que eldia de hoy, se encuentra aproximadamente a la mitad de su vida.

Cuando unaastrella muare puedetomar dife rantes caminos, dependiendo de su tamano.
Por ejemplo, las estrellas mas paquefias (como el Sol) al agotar su combustible nuclear, se
enfrian ys& comvierten enenanas blancas y nebulosas planetaras. Otras explotany terminan
su vida comao novas o supernovas (Imagen 3.22 ), que expulsan violentamente sus envolturas
de gas formando nebulosas; estas dejan un nicleo remanenta que puede convertirse enuna
estrellade neutronas oen un agujero negro. EN ambos casos, el gas que expulsan, enrguecl-
do con nuevios elementos quimlcos, se reagrupa por efecto de la gravedad para dar orlgen a
nuevas estrallas.

[

-

2.21. Las nebulnsas se puedan comvertlr en Incubadoras de estrellas. 3,22, La explosldn de una supermava amoja al espada grandss
caritidades de materia.

Elfinal de una estrella depende de su masa. La
cantidad de masa de algunas estrallas apunta a que
terminaran como supernovas. Mo es el caso del Sol, su
masa no lo conducira a este fin. Algunos clentiflcos
Indican que se tornara en una estrella roja gligante,
Invadird las drbitas de los planetas mas cercanos, ¥
quiza tamblén englobe a la Tlerra. e tornara después
an un anillo luminoso de gas y polvo Interestelar, es
decir,anuna nebulosa planetana, hasta cormvartirsa an
una enana blanca.

El50lnose encuentra entrelas estrellas mas gran-
des que se conocen, al contrario, es casl una estrella
enana (Imagen 3.23).

2.23.Eldiametra aprosdmiade dal Sol es de 1 252 000 km. El
didmietro de la estrella Antares es 700 vecas mayor que al del 5ol y
58 85Hm.a que Mo ArE Cames LNa SURSmova.

D

La presién as unavarablefiskca que comesponde a la fuerza ¥ son [os tSrmincs empkeados para referr-
que se gjere sobre una superficle. El peso de una persona z2 3 |as estrellas que muersn en una gran axplosion,
glerceuna presibn sobre el plso, perosi la personaests de ple,

&l peso es mayor gue sl astd acostada, parque de ple, el pesa

<2 Donaentra en unasu pericle menor, mientras que acostade

se reparte a ko largo da la superficle




2.34. La galaxa deAndrémeda es una de |3 mas cercanas a nuestra galawla. Es mayor que la ‘ia Lactea. B telescoplo
permite var que es un cimuls de estrellas,

Los métodos modernos de observacidn parmitheron descubrir que algunas estrellas en
realidad no son estrellas, sino enormes cimulos de estrellas llamados galaxias, a distanclas
tan lejanas de la Tlerra, que a simple vista o con un telescoplo para aficlonados, dan la Im-
presidn deseruna estrella mas.

Seestima que una galaxia comao la nuestra, lavia Lactea, puade comtener mas de 100 000
millones de estrellasy gque en el Universo conocldo puede haber més de 100000 millones de
galaxlas.

5e ha determinado que algunas galaxlas se encuentran relativame nte cerca dela nuestra.
Se dice que estas galaxias se encuentran en el grupo local (Imagan 3.24). Un viaje a una de
estas galalas, en uno de los cohetes espaclales existantes, tomarla mas de 500 billones de
afnos.

Las observacl ones astrondmicas no solamente permiten conocer los cuerpos celestes y sus
caracteristicas. Una aplicacion Importante que se desprende de la astronomia es el
calendarlo. El calendarlo que nos rige fene 385 dias, y cada cuatro anos se anade un dia al
rmes de febroro, este ano recibe el nombre de “ano bislesto”,
f En parejas, realicen una Investigacion en fuentes conflables, por elemploen hittps: dryur comy
" ¥To@lo3, https;/dtiryurl.com gyakandwe y https: Airyurl.com yadd4szm [consultadas e 19
de septiembre de 2018, para responder [as preguntas sigulentes.
(Dedénde proviene el calendario gue utilizamos?
(Por qué se requlere un ano bislesto?
jCuantos calendaros tenian los mayas?, jde cuantos dias era cada calendaro?
iCual calendaro esmias praciso, & que esta en uso o el calendano miayar, jpor quar

4.4 - Comenten sUs respuestas en grupao. verifiquen su Informaclan y completen lo que les falte.
e Lleguen a concluslones comunes y andtenlas en su g N bitdcora,
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Responde en tu cuademao las sigulentas preguntas:
JCul es la diferencla entre un telescoplo y un microscoplo?
JEn que consiste el telescoplo gallleano?
JQué elementos opticos emplea un telescopio reflector?

Reflexiona acerca de [0 que has aprendido en esta lecclon, puedes revisarlos trabaos
detu _i_l: bitdcoray repasar nuevaments lo que conslderes nacesarlo. Después,
redacta un texto acerca de las carmcteristicas del Universo v explica cudl crees que sea
la Importancla de estos descubrimientos.

Rednanse en parejas. Compartan sus textos y discutan sl hay diferencias en lo que
conslderan iImportante de este ipo de descubrimaintos. Compartan con el gripo sus
concluslones

J L. Reallz una Investigaclan en fuentes conflables acerca de las

Y

caracteristicas de las galaxias, por elemplo, puedes consultar 13

revsta JCdmo ves? en hitps: i nyurl.comyd2wbu 22 [consultada el

19 de septiembre de 2018).

# Cuales son las mas cercanas v Las mas lejanas a nuestra
galaxia?

# jlas galanas se acercan o se alejan dela nuestra?

# jHay posibilidad de que alguna colislone algon dia con la Wia
Lictea?

1. Prepara un reporte de Imvestigacion con la Informaclon gue
obtuviste,

3. Presenta tus resultados al grupo, escucha lo que Investigaron y
toma nota dela Informaclon que pueda complementar tu traba)jo.
Comenten los avances que ha habldo acerca del conocimiento de
las estrellas y de qué manera este conoclmlento aporta beneficios a
la humanidad. btengan concluslones comunes y anotenlas en su
3 M| bitacora.




Exploracion del Universo

#+ Demribe chmo se lleva a cabo la exploractén de los cuerpos celestes par medio de la deteccién y procesamiento da las ondas
electromagnéticas que emiten.

iHas visto Imagen es del monumento megalitico Stonehenge? Se encuentra en Inglaterma y se
estima que fue construldo en la prehistoria, antes de que se conocleran los metales. En @l se
rmarca con precision |a salida del 5ol en los solsticios de Inverno y primavera. Para lograr este
calculo precso, fue necesario obsenvar 1a salida del Sol todos los dias del afio y quizi por
var os anaos.

J 1. Observa las Imagenes y responde |as preguntas.

2.25. =raclas a la observeddn de los asiros fue posible malizar monumentos tan exscios como Stonehenge. En la actualid2d, |a tecnclogia
ha permitide ala humanidad obzervarle Inimaginable.

jQué significan las palabras “solsticlo”™ y “equinoccio”™

jCamo se puede saber cudndo courme alguno de esos fenomenaos?

j Sabes qué significa “megalitico™?

jQué muestra la otra Imagen?, jcomo funclona y para gué sirve?
jEltelescoplo es el Instrumento mas avanzado para explorar el espaclo o
exlsten otros medios?

jQué Informacién hay en la luz que llega de |as estrellas

L B B

*

3u4 2. Compartey discute tus respuestas con tus compafieros. Comentan qué mas saben
P acerca de las culturas a ntliguas que exploraron los astros y de los metodos mas
modernos que existen. Comenta tus conclusiones y anatalasen tu g W bitdcora,

B T e

Maturaleza macro, micro y submicro




Los mensajes de las estrellas

En una estralla, los dtomos de hidrégeno se fuslonan para formar dtomaos de hello. Durantea
este procesose [Iberan enormes cantidades de energla, que es Irradlada en todas direcclones;
sin embarga, nuestro cuerpo solamente percibe luz y calor.

Recupera las concluslones de tu .II bitacora dael terma de Interacclones, cuando estu-
diaste lo referante al alectromagnetismao. JQué es el espactro electromagnético? JCual s su
funcldn? jQué relacldn tiene con el monumeanta de Stonehanga?

Los hombres de la prehistorla, época en que se construyd Stonehenge, no tenfan conocl-
mientode los metalesy, sinembargo, lograron movery levantaresas pledras colosales, ademas
de marcar con preclslidn la salida del Solen dos dias especiales del afio: el solsticio de Imidar-
no, que corresponde al dia mas corto del ano, v el solsticlo deverano, que comesponde al dia
mas largo. Por “dia® se debe entenderla duraclén de |a luz solar con respecto a la noche.

Las culturas que construyeron éste v otros monumenteos en la prehistora eran, sin duda,
personas de gran Inteligencla, pues sin hacer uso de los métodos modemos y con eluso de
herramlentas muy rudimentar as lograron mediclones pracisas entorno del Sol. Sinun reloj, el
cual habria que vigllartodos los dias del ano, noes posible saber encual diadel ano habra mas
tlempo de luz,a mencs que sa realice la obsarvaclon dlana y sistematica de la sallda del Sol.

La Imvencién del telescoplo revoluclond la astronomia, pero una segunda revoluclon
ocurrid en la medida que la clencla comenzd a desentrafiar los misteros del dtomo y de la
radlaclén electromagnética (Imagen 3.26).

Las estrellas no solamente emiten luz en el espectro visible, sino gue emiten radiacidn
en muchas frecuenclas, entre ellas, en la zona de las ondas de radio. Estos descubrimlentos
condujeron a la Imiencldn del radlotelescoplo, un aparato que captay reglstra las ondas ra-
dioel&ctricas que emiten los cuerpos celestes,

Las primeras safales de radio provenientas de fuera de nuestro planeta fueron detecta-
dasen 1931 porel Ingenlera Karl Guthe Jansky, qulen determind que provenian dal cantro de
la Via Lactea. El primer radictelesco-
plo construldo especiflcaments para
explorar el espaciofua fabricado en
Estados Unldos, en 1937, por Grote
Reber, continuando de esta manera
el trabajo de Jansky. Actualments,
hay radictelescoplos en varios ob-
servatoros astrondmicos alrededor
delmundo ¥ muchos de allostlenan
varlos metros de didmetro. ELmayor
radiotalescoplo se encuentraen Chi-
na vy su antena posee un didmetro
que rmide 500 m y opera an las fre-
cuenclas gue vande TOMHZ a 3.0GHZ
En México existen tamblén radiote-
lescoplos v el principal de allos al
Gran Telescoplo Millmétrico o GTM,
que 52 ublca en la slerra de Puabla.
Observa cdmo funclona en la Info-
grafla 3.2.

3.2%. Par medie de las ondas radloeléctrcas se pueden conacer algunas caracteristicas

de los cuerpas celestes,




RADIOTELESCOPIO

EL plato principal es una
antena dewvarlos metros
de didmetro, capa a5
ondas de radio y & refleja
BN BLfnCn, que s un punto

En Blfoco de la antena
sa coloca otro reflactor
que Bl a8 onoas hacia
al alimemntador.

-

La senal ez racibida
an ol alimantaior y de

aaqui pasaa la sal
de control

Presmplificaioe Procesamisn Tegistrode a selil Vizslizarin
16 L slal 16 B selal delazalil

Raprasantacitnde las senales de adia. ELtridngulo que mpresenta ala antena corresponds ; @ chm puts
al plato principal. El resto de los bloques son procesosque s desarrolbinen b sala de control ¥ otrosdispasttivos o eotrénioos.

infografia 2.2.

Los radiote lescoplos han ayudado a determinar que existen diferentestipos deestrellas,
comao los pulsares, tamblén conocldos como estrallas de neutrones, los cuales son remanen-
tes de una estrella muy mashva. 5u movimliento de rotaclén puede ser tan raplde, que giran
sobre si mismas clentos de veces por segundo. 51 la Therra da un giro en 24 horas, esto permil-
te apreciar la velocldad de rotacidn de un pulsar. Elcampo magnéticode los pulsares estan
Intenso que emiten pulsos de radlaclén electromagnética a Intervalos regulares.

Para comprender cdmo suceden estos pulsos, se puede comparar a la estralla de neu-
trones con un faro para los barcos.




Observa la Imagen 3.27, la luz del faro tlene un movimilento de rotacldn constante, de
modo que al verla, un marinero a bordo de un barco tendra la Impresidn de que ésta aparaca
y desaparace a Intervalos regulares. jQue tanto tarda envolver a aparecer el destello? Esto
depends de la velocidad de rotacidn del faro. Lo mismo sucede con el pulsar, cuando un haz
de radlaclén escapa por los polos de su campo magnético (Imagen 3.28). Aqui no hay un
marinero observandao, sino un radiotelescoplo, el cual capta una senal constanta e Intarmil-
tente de radlo cada clerto tlempo. Entre cad a sefial puede haber un lapso de millsegundos,
esto depende de la velocidad de rotaclén de |a estrella, pero tamblén es Importants notar
que para que el radiotelescoplo pueda observar el pulsar, &ste tlene que estar alineado con
la Tlerra. El pulsoes emitido por los polos de la estrella de neutrones.

2.27.Un fare es una fome de safallzaddn maritima que sirve como
@uJia para los navegantes,

Los cuerpos celestes mas enlgmaticos son los
agujeros negros (Imagan 3.29). Los agujeros negros sa
forman al morruna estrella mastva, la cual se conviar-
te en supemovas. Estas expulsan en la explosién la
parte mas externa de la estralla, v su ndcleo, al sarmuy
masivo, colapsa por efecto de la gravedad, de tal ma-
nera que su densidad sevuelve enorme y su gravedad,
al ser tan masiva, no permite que escape nada, nl sk
qulera la luz.

Imaginaque toda la materia que existe en la Tlerra
so pudlera concentrar en un volumen del tamano de
unacanica. Estanta lafuerza de atraccldn gravitacional
de los agujeros negros, que engullen toda la matera a
su alrededor, e Incluso la radiacidn electromagnética,
aunque hay estudios que Indican que silogra escapar
algo de energla. 5e cree que en «l centro de la Via Lac-
tea hay un glgantesoo agujero negro.

2.28. El radictelescoplo pued e captar sefales de un pulsar, coma un
marinero ve un fara.

2.20. Cerca de un aguero negre hay una frontera lamada
“horizonte de eventos" Un objet que tespasa esta fronbera ya no
puedeascapar del agujara negro.




EL misterio de la luz

Cuandose habla de la velocidad de la luz, los clentflcos en realldad estan haclendo referan-
claa lavelocidad a la que vlajan las ondas electromagnéticas en el vacio del espacio, pues la
luz visible ocupa apenas una pequena porclon en el espectro electromagnético. Las ondas
deradlo, los rayos X, [as ondas ultravioletas, las ondas rojas, azules, verdes, y todas las ondas
electromagnéeticas se desplazan a razdn de 300000 km,s. Recuerda que la velocidad de la luz,
&s declr, de |las ondas electromagnéticas, tamblén se puede exprasar comoc =3 = 10° _;E -

4 | Enpareas, Investiguen cuales son los colores gue forman la luz blanca y su relaclon con el
& arcoiris. Tomen como guia las preguntas sl gulentes y agreguen |as que conslderan
recesarlas.
jPor qué se forma el arcairis?
iPaor qua los objetos seven de color verde, rojo o algun otro?
joue le sucede a la luz ouando Inclde sobre ellos?
joue le sucede a la luz sl se le hace pasar porun prisma de vidro?

En una hoja de papel bond, preparen esquemas o llustraclones para resumir el resultado
de su Invest gaclon. Compartan su trabajo con su companeraos, y luego verifiqguen qué
relacian hay enfre o que Investgaron ¥ un espactroscoplo.

De las estrellas proviene radlacidn de muchas familias del espectro electromagnético.
Muestros ojos solameanta perciban las ondas que comesponden a la familia da la luz visibla,
la cual se encuentra entre T8O THZ 0 450nm y 400 THZ 0 620nm. 5Inembargo, la clencla y la
tacnologla suplen a los sentidos conforme se hacen nuevos descubrimlentos y sa Inventan
nuevos aparatos e Instrumentos. Las antlguas culturas observaron el clelo con los ojos, los
astrénomos modernos utilizan toda clase de nuevos Imvantos, como el radiotalescoplo v el
espectroscoplio (Imagen 2.30).

Un espectroscoplo o espectrofotdmetro es un instrumento
dptico que se emplea para meadir las propledades de la wz en
una reglan especifica del espactro electromagnético. Su princlplo
bésioo se basa en hacer pasar la luz porun prisma, el cual des-
compong la luz en los colores que la forman (recordemos que
cada colorcorresponde aunafrecuenclaen especifico,yaseaen
Hertz o en metros), para después Incidir en un detectar (Imagen
3.21).Enla actualidad, el espectroscoplo modemo estd asoclado
a un equipo de cdmputo.

3.30. Los prim ercs espectroscaplas se construyercn en el
slgla vy berian prismasda widio.

son ondas electromagnéticas que funclkenan a una frecuencla dentm del especto Temhertz. Suhuella
espartral descansa entre lx microondas y de Inframrojos, eskén e del espectm die la luz visible, enla regidn menos
aexplorada del espectro electromagnétics, por ke que son Invisibles. Puedes corsultar mas infomiaclon de las ondas
electromagnéticas en la Infografia 1.3 [pagina 34).
El prefije “tera® se representa con la letra “T" y equivale a 10%. De este modo, cinco terametros se escribe como
5 Tm=5x10" m; nueve erahetz 52 escribe como % THz=5=107 Hz.




La luz que nos llega de las es- Fuente

trellas brinda a los astrdnomos mu- -‘

cha Informacln, por ejemplo, per- —_—
mitesabersutemperatura promeadia,

su tamafio, su masa, su velocidad Rejilla

de rotaciin ydequé elamentosestan
compuestas, ademas del hidrégeno
ydel helio. Porajemplo, puedahaber
carbono, que es unode los alemean- Detector
tos basicos constiutivios de todos
los seresvivios. Tamblén puede haber
metales, como el hlerro, pero no 331 Esquema bésico del principlo de un especiroscopio.

como lo Imaginas.

En las estrellas, las temperaturas son tan elevadas que nada puade axistir an estado
silido o liquida, nf slqulera en estado gaseoso. Dentro de |as estrellas se forma otro estado
de agregacidn de la matera antes desconocida: el plasma. El plasma consiste en dtomos que
no estanunidos a sus elactrones. Las elevad as tem peraturas permiten que los alactronas s
soparen de los ndcleos que contlenen los protones, éste es el estado de la matera llamado
plasma.

Tan sdlo en la superficle del Sol, la temperatura es de alrededor de 5 500 =C. A estas tem-
peraturas, todos los elementos vibran y se mueven tan rapido que emiten clarta radliaclon
que les escaracteristica. En la zona correspondiente al aspectro de lwz vislble, &ste no seve
completo, sino que solamente aparecen algunas franjas de color en un fondo negro; esta
Imagen recibe el nombre de “espactro de amisidn”, este espactro as especiflco para cada
elemento —como sl fuera su huella digital- y permite a los astrénomos Identificar cada uno
de los elamentos que se encuentran en una estrella. Pero los elementos tamblén pueden
absorber radlacidon, lo que se aprecla como unespactrode colores en el que aparecen algunas
lineas negras, éste es el espectro de absorclén. Para entender en qué conslsten estos espec-
tros, es necesario revisar la zona de la luz visible dentro del espactro electromagnético

(Imagen 3.32).
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La longtud de onda esta expresada en nandmetros (nm), esto significa que |a longitud
deonda de la luz verde s de alrededor de 500 nandmetros:

SO0 nm =500 = 107%m = 0000000500 m

Por arriba de los 285 nm 52 encuentra el ultravioleta, invisible al ojo humano, y por de-
bajo de los 700 nm s2 encuentra el Infrarrgjo, tamblén Imvisible al ojo humana.

El espactro de luz visible es justamenta el arcolrs. Los cobores del arcolrls aparacan en
ese orden ¥ muestran todos los colores que conforman la luz blanca, la cual es la suma de
todos |los colores. Ahora anallza la imagen 3.33, en ella se muestra el espectro continuo; de-
balo, el espectro de absorcién de algin elemento y hasta abajo, el espectro de emisibn dal
mismo alemeanto.

El espectro de absonclén consta de franjas negras sobre una tira de color. Las franjas
negras son las frecuencias o longiudes de onda que ese elemento absorbe, las demas fre-
cuenclas las refleja v por eso seven esos oolores, El espectro de emisidn consta de lineas de
color sobre un fondo negro. Las lineas de color son las fracuenclas o longtudes de onda que
emite el elemento a muy elevadas te mperaturas.

Simentalmente superpones los espactros

de absorcidn y emisidn de unmismoalamean-
to, obtendras el espectro continuo, esto se

Espectro continug

debe a que el espectro de absorcién y el de
emlisidn, para un mismo elemento, son com-

plementarios (Imagen 3.34). El espectro de

emisidnse emplea para ldentificar los elemean-

tos quimicos, con lo cual s2 puede conocerla
Lineae de emizidn constitucln de estrallasy galaxlas.

Lineas da absorcidn
2.32. Espactro contnua de shsarddn yde emisldn.

Hidrdgeno

Espectro de ernizitn del hisrro

3.34, Espectros de absorddn y emiskén del e, el hidnigera y el hella,

Slguieres apreclarcomo seven los espectmos de admiskin y absorcibn de otros elemeantos, visita la pdgina hitps:y ity 1IFZeLUW.
[Consulttade el 10 de junike de 201E].




Los primeros anallsls de espactros los reallzd Annle Jump Cannon, estos sirvleron para
clasificar las estrallas en el modalo que se usa actualmente. Posterlormenta, Cecilia Payna,
en su tesls sobre atmdsferas estelares, utilizé los trabajos de Cannon para demostrar que las
estrallas estdn compuestas de los mismos elamentos que encontrameos en la Tlerra, con hi-
drogeno en mayor cantldad. Actualmente, medlante el anallsls de los espectros que seforman
con laluz quellegade las estrallas, se puede saber qué elementos hay en ellas. De esta forma,
los clentiflcos llegaron a |a conclusién de que todos los elementos se forman en las estrellas;
todos los materales sobre |a Tlerra estan formados con dtomos que provienen de nuestra
estrella, al Sol

Los atomos son elécticaments neutros porque tlensn el mismo nomeno de protones que pﬂlH'ﬂ'
de electrones. 5l en una estrella existe el estado de la matera lamado plasma, en el cual los RAZONAR
elactrones se disoclan del ndcleo, jque le sucede al atoma en términos de cargas elactricas?

La exploracian del Universo no es algo que 13 mayoria de |as personas experimeante en |3 vida
cotidiana. Usualmente, estamios Inmerses en resalver as necesidades diaras del cuerpo, en
acudirala escuela o al trabajo, sodalizar con 13 familia o [os amigos y buscar algun momento
de esparcimlento.

Las grandes universidades y algunos centros de Invest gaclan se han comprometido con
la divulgacion clentifica, de modo que &l conacimiento esté al alcance de todas las personas.
L3 actividad que vas a reallzar le permitinia a una de estas Insttuclones saber como mejorar
sUs meacanismos para la divulgadon de la clencla, al determinar lo que las ofras personas
saben o creen en torno de nuestro Universa, En México, exlsten Institutos como el de
Astromomia de a unam o el Instituto Naclonal de Astrofisica, Optica y Electrdnica en Puebla,
que se dedican a la Investigacion del Universoy a 1a divulgacian clentifica.

Frepara una pequena encuesta para conocer los habitos, los conocimientos y el Interés de
atras personas acerca de la explaracion del Universo, Puedas preguntar, por elemplo, con
qué frecuencla voltzan a ver la Luna por las noches, sl saben a qué hora esta sallendo el
50l en esos dias, sl saben que es un radiotelescopilo. ELige ti [as preguntas sobre aspectos
que quisleras conocer,

Aplica |a encuesta a tus companeros, amigos o familiares. Organiza tu Informactan, werlfica
sl es pasible agrupar la Informaci on en una tabla o presentara en una graflca, o sl las
respuestas fueron @n varadas que no es poslible agruparlas.

:::1 Fresenta los resulados de tu encuesta a tus companeros ¥ escucha las repuestas a las
F encuestas gue ellos hicleron, Comenten por que razon reclbleron ese tipo de repuestas.

Comenten sl es Importante o no gue la hurnanidad dedique esfuerzos a la exploracian del
Universo y par qué razon. Lleguen a concluslones comunes y andtenlas en su
g A bitdcora.
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En parajas, analicen cada una de las preguntas y respéndanlas de acuerdo con o
gue estudiaron en este tera. Al terminar, compartan y argumenten sus
respuestas con oiros compafiercs. 51 encuentran diferendas, discutan cual fue la
causa y lleguen a conclusiones an comdn.

JComo puede conoCerse la costituclan de las estrellas?

JQué tipo de ondas captan los radlotelescoplos?

JQué proceso mantlene encendidas a las estrellas?

JCu3l es la parte principal de la antena de un radiotelescoplo?

JQué sa libera cuando dos dtomes de hidrdgeno forman uno de hello?

JQué fendmeno ocurre cuando un elemento alcanza temperaturas muy

elevadas?

JPor qué razon los espectros de emision y de absorclan de un misma

alemento se complemantan?

JComo se estudia la luz provenlente de |as estrllas que se encuentra fuera

del rango de la luz visible?

JComo se puade saberla composician de una estrella?

JQué métodos usaron las culiuras antiguas para estudiar los astros?

Redne y organiz Informacion en toma de los metodos @ Inventos utilizados para
explorar &l Universo: telescoplo, radiotelescoplo, espectroscoplo. Fara ello, recaba
Infermadén en fuentes conflables comao Rittps: /Ainvorl.com yvEdod =)= (consultada el 19
de septlembre de 2018).

Investiga los diferentes tipos de estrellas y sus caracteristicas, puedes recupserar [a
Informadondetu |5 A bitdcora.

Recupera tus conocimientos acerca de |3 radlaclon electromagnética y el espectro
electromagnético.

Prepara un fripticoen &l cual des a conocer |as caracteristicas de |as estrellas y como s&
reallza |a Investigaclon acerca de su constitucion.

. Escribe un pequenio parrafo en el cual expreses por qué es Importante explorar &

Universo y qué beneficlos ha traido a la humani dad.

. Comparte tu triptico con el de otros companeros, verfiquen sl utllizaren la misma

Informadon o 5e complermnenta. Discutan los argumentos que dieron en el parrafo que
escribleron acerca de |a Importancia de explorar el Universo, Obtengan conclusiones
comunesy andtenlas en sus i!l bitdcora.




disterna solar

APRENDEAJE ESPERADD

# Describe las caracteristicas y dindmica del Sistema Solar

Actualmente sabemos que los planetas giran alrededor del Sol, pero antes de tener pruabas
clentiflcas, se propusieron teor as para explicar el firmamento y los astros. La primera fue la
teoria geocéntrica de Piolomeo {Imagen 3.35). Le slguld |a teoria hellocéntrica de Copérnico.
Con base en sus Ideas, Kepler {imagen 3.35) y Gallleo Galllel revalucicnaron la astronomia y
sentaron las bases para el conocimiento del Ssterna Solar.,

2.35. Claudic Ptalomea fue un astednomo, matematica 3.36. Johannes Kepler (L5T1-1630) fe un astrdnomes

y getgats eglpcla quea vivkh enel sigkon. Propusala aleman. Obsend una supemod en 1604 ¥, tras afas de
tearia geocéntrica, que afirma que la Tlema se ancuentra  Inmensa trabajo, logrt establecer Las tres leyes que rigen &
astitica en el cantro dal Universo, micsdmilents planetarc.

7 1. Relnete con un compafiero y respondan las pregunias.
- jSabes como se formo el Sistema Solary hace cuanto tlempo?
jCuantos planetas hay en el Sistema Solar?
jComo es el movimiento de los planetas?
j Por qué ocurren el diay la noche?
i Por qué el afio dura 365 dias?
j De qué esta compuesto el Sol?, jv Ios planatas?
jQue otros cuerpos celastas conocas?

* b N

'::n._.’ 2. Compartan y discutan sus respuestas en grupo. Comenten cuantos planetas tiene

FE nuestro Sistema Solary en gué orden estan, desde el mas cercano al Sol hasta el mas
alejado. Discutan sl lo que entendemos por afo es lo mismao para todos los planatas.
Comenta tus concluslones y andtalas en tu 5 N bitdcora.

S e e

Sisterna Solar




E| Ml  unSistema Solarestd conformado por una estrella alrededor de la cual giran diferentes tipos
- |' de cuerpos celestes, Los princlpales reciben el nombre de planetas, por su tamano, forma
esférica y otras caracteristicas, como el que hayan limplado su Grbita de otros cuerpos, segin
la definiclén de la Unlén Astrondmica Internaclonal. Por lo general, hay otros cuerpos que
orbitan alrededor de las estrellas ademas de los planetas. Esto es lo que estudiaras en esta
leccldn.

EL Sol

El 5ol es una estrella de baja masa que nacld hace aproximadameanta 5000 millones de anos
(Infografia 3.3). 51 se reunlera toda la masa del Sol, los planetas, las lunas y otros cuarpos
celestes, saveria que al Solle comesponde mas de 99% de |a masa de todo el Sistema Solar.

El Sol, junto con todos sus planetas, sedesplaza en drbita alrededor de laVvia Lactea con
una velocldad aproxdmada de 220000 mys, en relacldn con el centro de la galaxia, que equl-
vale a 792000 km/h. La nave espaclial mas rapida construida hasta el momento se desplaza
aproximadamente a 60000 kmyh. Esto puede daruna ldea de la velochdad ala que se mueve
todo el Sistema Solar.

ESTRUCTURA et

formada por [EEE5 | CAMPOE
magneticos Registra tEmMperaturas
miyy altas.

Protuberancias

La cromosfera o cromésfera (g
estd formada porgases.en
ella hay campos magnéticos
y =& llegan a reglstrar
temperaturas de 500 000 K.
Solamente se puedewar
durante los eclipses de Sal

Cromisfera

La fotdsfera es una capa de
unos 00 km de espesor; es

la superficley parte vizible Los estudios del Sol han

de la estrella desde la cual determinado que &l
ge irradia La luzy el calor. . jclen la
La erergia libarada an <l nic e nue TBMmperatura 8
La temperatura gs de T EE de un millén de ahos cercana a s 14 000 00 K.

alrededor de 5000 K.
l Infografia 3.3.

en llegarala fofn=fera,




Un fenomeno que se aprecia desde |3 Tlema y no requlere tecnologia especial para observarla,
L pero que se presenta en raras ocasiones, es el eclipse de Sol.

En parejas, reallcen una Investigacian en fuentes conflables, por elemplo: https:/Jonyurl.
SO YCsUEr T y hittps:ftimyur.com yTngksm4 (consultadas & 19 de septiembre de 2018).
Pueden tomar como base |as sigulentes preguntas o Inclulrlas que conslderan necesarlas:

joue es un eclipse?

JEn que conslste & aclipse de Sol?

i5e pueden predecir los eclipses?

jCuando fue el alitimo eclipsa?

jCudndao ocurrrd el présirmo eclipse?

joué precauciones se deben tomar para poder cheervarun eclipse solar?

jué es o que nose debe hacer cuando ecurre un eclipse solar?, jpor qué?

Preparen una presentacidn con diapositivas. 51 Lo prefleren pueden realizar un cartel o
€s0Uemas para mostrar los resultados de |a Investigaclan. Incluyan llustraclones.

Presenten su trabajo al grupo. verlfiquen que todos estén consclentes del resgo que
representa para las personas observar un eclipse de Sol sin saber como hacerlo, Anoten
25tas precalclones en su ;II bitdacora.

-
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Los planetas

Existen al menos cinco teorfas que Intentan explicar
camo se formaron los planetas. Una teoria necesita sar
demostrada, porloque cada una de ellas esuna expli-
cachhn provisional que puede ser clerta o falsa. La
teoria de Plerre-simon Laplace Indica que el 5ol se
formd a partirde unagran nube de gas y polvo, que por
efecto de la gravedad colapsd sobre si misma. En el
centrode la nube, a causa de la presidn ejercida porla
materia al caer, se originaron reacclones de fusion
nuclear, como bo visteen la leccldn anter or, que encen-
dieron la estrella.
El resto del gas y polvo comenzd a aglutinarse &n  2.27. Disoo protoplanetarko.

un disco que rota a gran velocidad, es en este disco

donde los planetas se forman en un proceso de acrecion (Imagen 3.37). Al Iniclo, millones de
objetos chocaron unos contra otros hasta darformaron de manera aproximada a nuestro Sis-
tema Solar como Lo conocemaes. A partir de entonces, cada cuerpo celeste fue evolucionando

porsaparadeo.

Acreciin. Agregackin o acumulackin de elemantos diversos, en especial la que resulta en La formacian de ter nueva en una
playa come efecto de las mareas y las olas, o la gue resutta en la formacién de un muews cuerpo celeste, como wna estrella, un
planeta, etr. [oa)




2.34. Lalmagen muestra la dispasiclin de los planetas con respecto
al 5al, pere los tamafios y las distanclas ma estdn a escala. Entra
Warte y Jpiter hay un driturdn de astercides gue alguncs clentificos
conzlderan que puda haber sido matedal de un planeta que na
lognd formarze.

Los cuarpos Identificadoscomo planetas, referidos
desde el mas cercano al 5ol hasta el mas lajano, son
Mercurio, Venus, Tlerra, Marte, Japtter, Saturno, Urana,
Meptuno y Plutén (Imagen 3.38). Hubo controversia
entre los clentificos con respectoa Plutdn debldo asus
reducldas dimenslones y por el hecho de compartirsu
Grbita con otros cuerpos. En el afio 2008, una resoluchn
de la Unidn Astrondmica Internaclonal {UAl) establecid
la definicién de “planeta®” Esta definicidn excluyd a
Plutdn como planeta y se determind queera un plane-
1a enano.

Los planetas, ademasde girar alrededordel Solen
un mowvimlento de traslacion, giran sobre su proplo eje
anun maovimlento de rotacidn (Imagen 3.39). Esta mo-
vimlento produce el fendmeno del dia y la noche. La
Tlerra daun giro sobre su eje cada 24 horas. El planeta
Mercuro tarda 88 dias endarunavuelta al Solytamblén
tarda 88 dias en completar un giro sobre sueje, de esta
maodo, slempre presenta una misma cara al 5ol (Info-
grafia 3.4).

El movimiento de traslacidn define la duracidn del afio proplo de cada planata y su mo-
vimlento de rotacldn define la duracidn de su dia. Un dia del planeta Urano esde 17.9 horas,
¥ un ano equivale a 84 ancs de la Tlerra. La duracldn de la traslackin depende de la drbita:
cuanto mas lejos del Sol, mas tempo durard. Estose explica con |a tercera ley de Kepler, que
nos dice que el cuadrado de la velocidad de translackén de los cuerpos es proporcional al
cubode la distancla de éste con respecto al sol.

2.3%. El mowimlerto de rakaddn de un planeta schra su e define la duraddn del dia y lanoche. El mavimiento da
traslackin &l rededor de su estralla define la dursddn de suano.

Sl quleres ver una simulacidn del movimlento de los planetas en sus Grbitas alrededor del Sol, vista la pagina
It e rwwens. astronoo.com fesfartl culos fposiclones-de-los-planetas. ktrml.

[Consultade el 11 de junie de 201E)




Plutin es menor que
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La Tlarra s& encuantra dentro de una franja que los astrdnomos denominan “zona de ha-
bitabilidad™. Es un promedio de distancia al Sol que hace que las condiclones de temparatura
parmitan la presancla de agua en estado liquldao y, con ello, 1a posibilidad de la existencla de
vida organica. Muy cerca de la estralla, el agua se evaporaria y muy l2jos, se congelaria. Para
que exlstan condiclones que permitan la vida se requlere mas que solo agua, pues s nece-
sarfo gue el planeta tenga una atmdésfera que soporte la vida, un campo magnatico que
prote|a a los seres wivos de la radlachdn de la estrella, v una dersidad adecuada para que la
fuerza de atracclén de la gravedad no sea tan pequefia que con un brinco una persona salte
al espaclo exterlor, nltan grande que no puada levantarse del plso.

Marte no posee campo magnético, tlene una atmosfera muy tenue que es Irrespirable
para los seres humanos, ademas de que presanta temparaturas demaslado bajas que pueden
Irde los 20°C a los —140=C, El planeta venus possa una atmdsfera muy densa, con nubes da
acldo sulfirico que retlenan el calor v provocan un efecto Invernadero todo el afio. Casl toda
el agua del planeta escapd al espacio exteror. El acido sulfirioo es una sustancla muy corro-
shva empleada enalgunos procesos Industriales, quema la plele, Inhalado, provoca la muerte.

El estudio de los demas planetas ha mostrado que no existen condiciones para sostener
la vida como la conocemos en |a Therra. 5in embargo, el planeta Marte ofrece el amblenta
menos hastil. Los clentfficos ya estudian la posibilidad de establecer algun dia una colania,
primero en la Luna y, como sigulenta paso, en Marta.

Los satelites y otros cuerpos celestes

Alrededor de algunos planetas orbitan cuerpos celestes, son sus
satélites naturales. La Therra tlene un satéltte natural: la Luna
(Imagen 3.40); en ella se apreclan numenosos crateras
debido al Impacto de meteortos. La Luna carace de at-
mdsferay esun mundo yermo. La Luna se ha estudia-
doen detalls v 52 ha dado nombre asus crateres. Uno
de los mas grandes lleva el nombre del astrénomo
Tycho Brahe (Imagen 3.41).
P o : Unmeteoroldess
un cuerpo celests re-
lativamente pegquenao, i
puedeserrocoso, metd- L :
lico o mixto, es declruna =
mezcla de los dos anteriores. =
Cuandoentra enoomtac-  2.40. LaLuna es d satélite mas grande dal
tocon la atmésferadely  S5tema Solaren reladon can el tamana de
Tlerra se Incendla, pero o an
sl logra cruzarla y caeral suelo, recibe el nombre de meteorito.
En algunos musacs hay meteorttos en exhibiclén, gene-
ralmente son pequenos, de no mas deun metro de largo, pero
pueden pesar mas de una tonelada. En Estados Unidos de
América hay un enorme crater, llamado crater de Arfzona,
formado por el Impacto de un meteorto que cayd mucho
antes de que aparaclera la humanidad sobra la Tiara.

3.41. Tycha Brahe {1546-1601) fus un astrénoma d.anés quea prapuss un
mic<delo del Sisterna Salar ntermedic enire |3 teoria geecéntrica de Ptalomea
yla teora haliccéntrica de Copérnice, Fue contempordnen de Kepler




En la peninsula de Yucatan tamblén
52 ha detectado uno, conocido como Chil-
cxulub, del cualuna teoria dice gque el me-
teorto que formd este crater fue la princl-
pal causade la extinclén delos dinosauros.
Esto hace pensar que o mejor es tenar
vigllados los metearitos que pudleran acar-
carse ala Tlerra.

Marte poses dos lunas, lamadas Fobos
¥ Delmos. Son sumamente pequefias. Jo-
pitery Saturno tlenen una gran cantidad
de lunas; en Japlter ya 52 han descublerto
&9, mlentras que THan es el mayor de los
satélites de Satumo yuno de los pocos que
poseen atmdsfera. Las princlpales lunas
de Japiter son o, Callsto, Europa ¥ Ganl-
medes; éstas recibenel nombra de satélites
gallleanos porque fueron descublertos por
Gallleo Galllel cuando observd Japlter por primera vez por medio de un telescoplo. Ganime-
des s la luna mas grande del Slstema Solar. En ninguna de las lunas se han encontrado
condiclones propliclas para lavida, parose creaque en Europa exlsta un ocdéano subterraneo
que podria alojarla.

ExIsten otros cuerpos an el Sistema Solar: los asteroldes (Imagen 3.42), que puadean ser
rocosos, metalloos o mixtos. La gran mayoria de los asteroldes dal Slstema Solar se encuen-
tra enun gran cinturdn alrededor del Sol, entre las drbitas de Marte y Japlter. Tamblén sa les
llama planatas menores. El mayor de ellos es Ceres, con casl 1000 km de diametro, que esun
pooo mas que la distancla entre Monterrey v Cludad de México. Los asterolides Viesta v Pallas
tienen un didmetro aproximado de 500 km. Hay asteroldes de mas de 240km de didametroy
miuc hos otros que no sobrepasan los 35 km.

Los cometas son cuerpos celestes de otro orden. Estan compuestos deun ndcleo de roca
y cublertos de una gruesa capa de hielo. Giran alrededor del 5ol en drbitas mucho mas alar-
gadasque las de los planetas y cuando uno se acerca al Sol, se callenta. Entonces los mate-
rales que lo componen se subliman y desprenden particulas sdlidas que forman la cabellera
del cometa. Estas pueden contener hidrégeno, carbono, nitrégeno y cxfgena, asl como mo-
léculas organicas, que son los elementos basicos que confarman a los seras vivos.

Hay cometas que tienen perodos cortos y otros, perlodos largos. EL mas famoso as al
cometa Halley, que es visible desde |a Tlerra cada 76 anos (Imagen 3.43).

2.42. Los asteroides pueden adoptar divarsas farmas, azemejarsa a una asfer,
tener formias alarngadas o ser completamenta Imagulares.

2.43. Lacola de un cometa puede llegar a medir millones de kilémetros y slempre apunta en direcddan contraa al Sol,
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Otro fen dmena que se aprecla desde |a Tlerra y tampaooo requlers tecnologia especal para
observarlo son las fases de [a Luna, que se replten mes tras mes. Ademas, exste ofro
fendmeno llamado edipsa lunar.

J En parejas, reallcen una Investigacan en fuentes conflables, un g emplo puede ser esta
WL paging web: hifp: Sewwunamgl obal unarm.me 7p=5636 (consultada & 19 de septiembra
de 2018). Tomen coma base las preguntas sigulentes.
iCuales son |as fases de la Luna?
iPOr qué oourren?
iDecuantos dias es el dclolunar?
JEm qué conslste & eclipse lunar?
jDue precaucl ones se deben tomar para poder cheervarun eclipse lunar?
{El eclipse lunar se puede tormar como prueba de que la Tierra es redanda?, ; por que?

Preparen una presentacldn con diapositivas para mostrar [os resultades de la
Invastigaclan, Incluyan esquemas que muestran |as fases de la Luna y en qué consiste al
eclipse lunar

En grupo, comenten a Informacian que encontraron. Llegluen a conclusiones comunes y
anatenlas ensu 5 W bitdcora,

b
g

HARA  jQué sucederia =l 13 orbita de la Tlerra estuviera mucho mas cerca del Sol7, jy sl estuviera
RAZONAR mucho mas lejos? Revisa tu _i!l bitdcora ytus apuntes. Responde a las preguntas y discute
tus respuestas con el grupo.

. } Lee [as sigulentes preguntas y respondelas con base en loque estudiaste en esta

il leccian. Al terminar la activid ad, relinete con un compafiero, compartan sus
respuestas y arguméntenlas. 5l encuentran diferenclas, discutan cual fue |a causa
v lleguen a conclusiones en comun.

JQué cuerpos rocosos o metalicos pueden adoptar diferentes formas?
JEn quézona de la estrella se produce 1a fusion de dtomos de hidrégeno
en helio?

JEnqué planeta la atmosfera provoca un efecto Invernadero?

Qué composiclan tlene el nicleo de los planetas que presentan campo
magnética?

JCudl es la capavisible del Sol?

JCual es el principal elemento que compone al planeta Satumo?




44 Engrupo, reflexionen acenca de los conocimientos que han adquindo en este tama.

At Después, lean los enunclados y argumenten sl 13s aseveraciones son oomectas o no.
Para ello, pueden retomar los trabajos de su [ N bitdcora y pedir la asesoria de su
profesor.

Los movirmlentos de los planetas se rigen de acuerdo can tres layes,

El carbono, hidrdgeno, oxigeno v nitrégeno que desprenden los cometas son
elementos que constifuyen a los seres vivos.

A la energia liberada en el ndcleo del Sol le puede tomar 10 afios legar a la
superficie.

Hay vida en [a Tlarra por el simple hecho de orbitar en la zona denominada
“ricitos de oro”,

3l se observa un eclipse solar de manera directa por Intervalos cortos de
tlempo, no hay peligro para los ojos.

La duraclon de traslacion de los planetas aumenta conforme sus orbitas se
alejan del 5ol

El SIsterna 5olar se puede haber formadao a partir de una nube de hella.

Mo se han descublerto satélites que presenten condiciones adecuadas para
sostaner lavida.

La traslacidn de un planeta define su afio, el afio se mide en dias.

“f 1. Reunanse en equipos para reallzar una Investigaclon. Fara ello, elljan uno de los
P planetas del Sistema Solar.

2. Realicen una Investigaci on en fuentes conflables de |as caractensticas del planeta que
eligleron, en Internat pueden encontrar la Informaclon necesara, por ejemplo en
fuentes conflables como https: fftinyurl.com/ydezde3g , https:/timyurl.com,yafos44d,
hittps:/ tinyurl.com Mvagasmmu y Btps:/tinyurl.oom y3gstyes (consultzdas el 10 de
saptiernbre de 2018). Tamblén pueden recuperar la Informacion de su ':ﬂ bitdcora.

3. Reunan y organicen Informacion en tomo de los movimlentos de rofaclan y traslacion
del planeta. Indaguen acerca de sus caracteristcas, su tamano, periodo de rotaclan y
traslaclon, su composlclan y cuales son sus satalites. Agraguen todas [os datos que las
sean Interesantes. Aver glen cuanto tempo tarda la luz del 5ol en llegar a ese planeta.

4. Preparen un cartel para mostrar 103 datos de 13 Investigaclon. Agreguen las
[lustraclones necasarlas para mostrar cual seria el aspecto del planeta visto desde el
espaclo.

244 5. Peguen sus carteles en su salon de clases. Por turnos, cada equipo explicard su cartel;

P |osdemds pueden particlpar expresando sus dudas o aportando Informacion.
Comenten qué beneflclos ha aportado a la humanidad la exploraclon de las
caracteristicas de los cuerpos celestes. Obtengan conclusiones comunes ¥ andtenlas
en su [§ N biticora.
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L3 gravitacion

4 Analiza la gravitactn y su papel en la explicacidn del movim lento de los planstasy en la caida de los cuerpes (atraccién) en la
superficie tarmastre.

Cuando estudlaste las cargas eléciricas, conociste |a ley que las rige: cargas |guales se
repelen, cargas diferentes se atraen. Cuando una persona brinca es comprensible que
plense gque “|a Tlerra |a atrae al suelo” La Tlerra y |3 parsona tlenen Clera masa, en este
concepto se encuentra cifrada una de las fuerzas mas Importantes con las que nos
relaclonamos todos los dias y que el ser humano ha alcanzado a comprender para su
provecha.

J 1. Observa lasimagenes y luego responde a las preguntas.

3 \LINEA
DE SALIDA

1.45.

3.47.

# [Qué representa cada Imagen?

# ;(ué sernejanzas y diferenclas encuentras entre 1as Imagenas?

# (ué lesucederia al avién sl sus motores dejaran de funcionar?

# El paracaldista se puede mantener de manera Indefinida en el aire?, ; por quéa?

Sistema Solar




# Los sateélites artificiales no llevan motores como [os aviones ¥, sin embargo, no
Caen, jpor quée?

# jPorque un astronauta fuera de la nave espacial no cae a Tlarra?

# jPorquélaluna nocae alaTiema? j;Como se mantlene en su arbita?

""1.*; 2. Comparte y discute tus respuestas con el grupo. Elaboren su propla explicacion del
parqué los satélites no caen a Tlermay los avionas, si. Anota tus condusiones en tu
# N bitacora.

El porqué caen los objetos parece algo tan cotidiano yes probable que poca gente s pragun-
te @ qué se debe. Todo mundo sabe que es por causa de la gravedad, pero pocos thenan cla-
rdad de lo que esto significa. En la visidn claslca de la fislca, la gravedad es una fuerza de
atraccldn, esto explica por qué los objetos caen sl nada los sostlene, pero no explica por qué
no se cae un satélite artificlal, pues tampoco hay nada que lo sostenga.

En esta actividad usaras materlales comunes para probar la fuerza de |a gravedad.

Objetiva

El propasito de esta actidad consiste en venficar el efecto de la atracclon gravitaclonal mediante &
P andlisis de las varlables presentes en |a caida de los cuerpos: altura y tiempo, de las cuales se reallzarén

mediclones. El experimento consldera que la aceleraclon de |a gravedad es una constante.

Material e
# [os hojas de pape W'ﬁ

Una pelota de espon]a ‘-If,q_&'

Una botella de refresco de plastico

Ln crondmetro
Ln flexdmetro

* * + #

Procedimienta

L =l dejan caer un objeto, jcaerd convelocldad constante?, I
JComo 58 comporta durante |a caida? anoten en su cuadernao fﬂ
las respuestas 3 |as preguntas v, al tierminar la actividad,
verfiquen sl sus hipdtesis se cumplieron.

2. Hagan una hala con una hoja de papel. Conserven la
segunda hola sin maltratar.

3. Localicen un lugar seguro desde el cual dejaran caer los
objetas, un primer plso es suficlente. Midan conun i\

popp———

flexdrmetro La altura desde donde se encuentran al piso
donda caeran los objetos. Eviten riesgos Innecasarios y

verlflquan que es seguro. 51 no es posible hacer una L e
rmedicién, pidan al profesor que les ayude a estimarla altura.
4. Dejen caer al mismo tlempo la hoja de pape, la botella de 3.45. Materales para |a atMdad prctia

plastico, la bola de papel v 13 pelota. Observen en queé orden
llegan al suela. Sl cuentan con un celular con camara,
pueden tomar video.




5. Repltan el exper meanbo, pero esta vez dejen caer un objeto a la vez ¥ midan el tlempo que tarda en
llegar al suelo. Anoten el dato en |3 tabla.

Tiempo ()

Tabla 3.1.

Hoja de papel ‘ Bola de papel ‘ Pelota ‘

6. Pugden repetir el expermento |35 veces que conslderen necesanas. 5l les parece adecuado, pueden
crecer la tabla y sacarun promedic en caso de obtener diferentes tlempos.

Andlizls de resultados

# Cuando dejaste caer los tres objetos juntos, ; legaron al suelo al mismo tempa?, j por qua?
# 5l dajas caerlos objetos varias veces desde la misma altura, jslempre tardaran Lo mismo en

CAer?, jpor quer

# 3| armojan los objetos hacla arrba, jregresarian al suelo?, jpor qué?
# jDeguédepende |3 velocidad con [a que legan al suelo?

:\9 Concluslones

P Compartan sus respuestas con otros equipos. Comenten qué es lo que hace que los objetos ca IFan
slempre. jHay alguna otra varlable o constante fislca Involucrada en este experimento? Basen sUs
explicaciones en lo gue han aprendido a lolango del curso. Redacten sus conclusicnes y guarden|as en

su g N biticora.

o

La aceleracion de la gravedad

MO hay una sola parsona que no asegure que cualquler objeto lanzado
hacla arriba, necesaraments vualve a caer, de ahl la expresién “Todo lo
que sube thene que bajar™. Esto se sabe por medio de la experlencla coti-
dlana; sin embargo, Jqué pruebas clentiflcas sostlenen lo que muestra la
experiencla?

Actualmente se sabe que los cuerpos no caen con una velocidad
constante, Conforme transcurre La caida Incrementa su velocldad de ma-
nera constante, s decir, expermeantan una ace leraclin. La leyenda cuen-
ta que Gallleo Galllel descubrid que todos los cuerpos caen de la misma
manera, realizando experimemtos lanzando objetos desde latome Inclina-
da de plsa (Imagen 3.49). La realidad s que su experimento consistid en
hacer rodar bolas porun planoinclinado, de esta manera podia medir las
diferentes walocidades, aunque sin contar con los Instrumentos que ac-
tualments tenemaos.

3.4%, Hipotétko expaimenta
de Galllea en Pla.



PRacuerda que la aceleraciin que experimentan todos los cuerpos al caer es llamada “aceleracidn de la
grovedad”, se representa con la letra "g" ¥ oo la misma para todos los objetos.

= 5=
I-'.

Recuperade la iﬂbﬂ{mm conclusiones acerca de lasegunda ley de Mewton. Bsta ley emwpresa
que | acelerad tn que recibe un cuerpo es directaments proporcional a la faerz que s= le aplica =
imversamente proporcional o g masa.

e ———__-
MIEET

Si se despeja la luerza de esta expresion, quedaria asi, como yo eshadiaste en la leccion de fuerzas y

vectores
F =

i la aeeleracion s asame como la aceleracion de la grovedad . entonces |a luerzs no es cbra cosa que
el peso del ohjeto, lo cual ya estudiaste en una leccidn anterior.

W =g
ax pese (V]
e masa (kg)
grooeterrcion de o gravedod | ::'_.I

Esimportante recuperar este conocimiento para entender que ln acelerocién de la gravedad es dife-

rente en cada cuerpo celeste (imagen 8.50). Bsto signifion que b peso puede variar s visjes deun
ploneta o ctro, Tu mas siempre serd la misma, pero | sceleraciin de la grovedad hard que varfe tu

Aceleracion de la
gravedad (m/s’)

2.50.El peso es [amedida que la fuarza de gravedad
g|eroe sobre un ohjeto; como esta fuerza esdifarents
en c=da planets, el peso de un chjeto sard disrenta en
rada cuerpa celeste,

Una persona de 68 kg pess diferents en cada B Jitpiteryw = mgr= (G8){24.8) = W86 N
custpo celeste 1Cudnto pesn en la Tierra una motocicleta de
Enls Tisrrs w = mg= (68 0.81) = G6T.08 NV 172 kgt

EnlaLunanw = mg= (68)( 1.62) = 11016V @ = g = (1 T2H9B1) = 1687 2N




RESUELV una persona nomal no podria levantar
V APRENDD L72kg a menos gue practique halterofilla. EL
peso de una persona en la Tlema sera muy
diferente del peso de la misma persona en
Jupilter, en el dlimo caso, no se podria
levantar del plsodebido a la atracclon de la

2.51.En la caida de les
objetos Interdens la
fricdan dal alre yorea

reslstencla
gravedad en ese planeta. i‘;mm lavd‘.]ul-ll:eldi:d
Sube a una bascula vy deterrnina tu masa, oon La qua czen, por
después calcula tu peso en la Tlerray en |3 elln, dos abjetos tamdan
diferanta iempo en caer.

Luna. jDonde pesarias menaos?, j por qua?
e e 2 e

Recupera las conclusiones de tuexperimanto. 51 loque descubrid Gallleo esclerto, jenton-
ces, por qué la hoja de papel tardd mas tlempo en caer? Para explicar esto es necesarlo tomar
en cuenta la friccién del alre. Sin la friccldn, los paracaidas sedan Indtiles. En el vacio,todes los
cuerpos llegan al suelo al mismo tlempo si s les suelta desde una misma altura. En la atmds-
fiera, sl un objeto cae desde varios kildmetros de altura, llega un momento en que alcanza una
velocidad maxima, lamada velocidad terminal.

FPara caleular la weloridad con | que oae un cuerpo; - w0 _ vy
| wvarnos & recurrr & ko aprendido on la keoridn de i f
| valocidad y acelemcién. En oaso de duda, moupera
s apuntes ¥ lns anotciones detu § M| bitdcom, Ahora adl quada ina velocidad, en vez da v basta
z "‘!| con escribit “v" en adicitn, loe cusrpos que caen I

| La acalararién s definié coms 6l cambis do Is satin sujetos a lo acslemcion da la grovedad, por

velocidad con repects al tempd’. lo tanto en ver do "a” se pueda escribir g
! a=N-® g-r
i [
Cuando lanzmte tu cobete, on ol punto méodmo
de ma tmyectoria, por un instnte s velocidad e Al despsjar la valocidad, la ogqpresitn queda asi:
oo, e ese momento oo erea la calda. Por lo v = gt
ml.';-ﬂﬂmmmmhm El valor da " ya o8 conocide, g = 9.81m/s",
e alimning v .

RESUELVD # Transcribeen la tabla 3.3 los valores de tiempo de 13 tabla 3.1, los cuales mediste al realizar
VAPRENDD ©  wuexperdmento. Anallza las formulas de la secclon “Para calcular y elige la formula
adecuada para calcular la velocidad que se solicita en |3 tabla 3.3,

Hoja de papel | Eola de papel | Pelota |

Tiermnpa (5]
Velocidad (myfs)

Tabla 2.3.

Segun logque hemos aprendido, en &l vacio todos los cuerpos deben llegar al suelo al mismo
% tlemnpo. Como el experimento ocurm & en presencla del alre, no llegaron al misma tlempo al
suelo, surge entonces un cuestlonamlento: jLa formula para calcular |a velocidad dela caida
&5 (tll o no? Discute esta pregunta en pare|a. Lleguen a una conclusion y anaten|a en su
i | bitacora.
h S e T ———




La hoja de papel tlene muy poca masay su forma extendida presenta gran resistencla al
alre, pero sl dejas caer una pelota o una roca desde poca altura, los resultados de la fGrmula
so aprogimaran mucho a la realidad. Un vuelo comerclal se encuentra casl a diez kildmetros
de altura, slsa amojaalgo desde esa altura, se presentari el fendmeno de la velocidad terminal.

La aerodindmica s una rama de la fislca que estudia el movimiento del alre v su Interac-
cldn conlos objetos. Un avidn yun cohete estan sujetos a la fuerza de friccidn del alre, paro la
forma de su diseno y su construccidn buscan minimizar ko mas posible elefecto de esta fuerza.

Revisa la dltima concluskén gue anotaste en tu i!l bitdcora. jHay algo que quleras
modificar?, jtu propuesta se apega a lo que ha descublerto |a clencla?

La gravitacion universal

Cuenta una anécdota que Isaac Newton se encontraba descansando bajo la sombra de un
arbol cuandouna manzana se desprendid vy cayd cerca de él Se dice que este fendmeno hizo
que secuestionara el porqué de la calda de los cuerpas, lo que lo levd a formular la ley de la
gravitacidnunhsersal. Newton atribuyd esafendmenoa la presencla deuna fuerza de atracclén
a distancla: la fuerza de gravedad. De acuerdo con la ley de Newton, dos cuarpos experimean-
tan emntre sl una atracclén llamada “fuerza gravitaclonal®. Esta ley establece que |a fuerza de
atraccldn es directamente proporclonal al preducto de las masas e iImversamente proporcio-
nalal cuadrado de la distancla entre ellas. Mewton se basd en las leyes de Keplar sobre mo-
vimlento planetario, sobre todo en la tercera ley, para formular su ley de gravitacion.

Anallza la primera parte. En presencla de dos masas, la Luna v la Tlerra, porejemplo, la
fuerza de atracclén entre ambas depende del producto de las masas de ambos cuerpos. Sl
en lugarde la Luna tuvleras a Saturno, la fuerza de atracchdn seria mayor porque la masa de
Satumo es mucho mayor. JQué sucede con la distancla? La ley dice que la fuerza vara de
manera Inversaments proporclonal al cuadrado de la distancla. i la relacldn &5 Inversa,
entonces sl la distancla aumenta, la fuerza disminuye; sl la distancla disminuye, la fuerza
aumeanta. Como la distancla se eleva al cuadrado, el efecto de aumento o disminucidn de la
fuerza serd muy marcado.

Tan sélo en @l Sistema Solar hay infinidad de misma direccidn, pero diferente sentido, eto
cunarpios colestes, ytod os sjercen foerzas do gignifica que lw fiicress se atraon, ¥ oomo &
atmao dn gmviacional unos sobre otros. Esto atrsen con la misma intersidad, emtomoess [-'I = ]'__..
i conducs a cilonlos dememiado complicados. Para
comprender mejor la ley de la gravitacidn EI E
univeral, o8 mis sencillo analizar ol caso de dos — 3.52. La fuarza de atraccifn entre
I obijetos. La imagen 3.51 presenta dos mmas qua dos cuerpes es drectamente
puaden tener valores iguales o diferentes. §a han propardonal al producta de
identificads como m F m . Loa vectorss indican 4 r = LIS M3sas & Inversaments
k la direccidém y &l sentido de ke faerzas tiensm la = propardonal al cuadrade dela
F, = . distancia que las separa.

{ué caeria primers: un Babigue o una pluma? ;Lo habias peresde antes? En el siguients enlace encontrams |a respussta a esta
pregunta y conooerds todas lasvarantes que estin Involucrad as: hittps:f nyuwrl.oomy@rmwaf s,
[Consultade el 1% de sepbiembre de 201&)




HMewton enconbrd qua la e de stmociin entre ambos cuerpos, que e la

‘misma. para ambos, ss pusds expresar algebraicamen ta o ome:

F= 5
‘.l

Estn es lo ey de o gravitocién universal, donde..
Fr fuerza de atrccion (4)

G constants de gravitaciin umiversal (Nm®kg*)
m", m's musns (kg

r distamcia ontre lns masns (m)

La constante de grovitac én universal (G no es lo mismo que la
aceleracitm de la gravedad (). Mewton no determind la constante de

gravitacidn universal, su valor fue desconocide hasta que Henry Covendish
{imagen 2.53) lagrd obtenerlm
) 2.53. Henry Cavendish [L721-
i 1810) fue un quimicoy fisica
& = 667w 107 N’ britanico. Descubrif el hidrégano,
kg hiza estudios schre kos g@sesy

" la eleciricidad, medir la
Analiza cémo se comporta ln fusrza de straceidn gravitacional de hTIHLlumdl e
entre dos masas, una de 1000000 kg y otra de 500000 kg, que estin e anes a la dencla
aun metro de distancia entre si gradualmente, la distancia ira I 3

incrementando un metro, es decir, la distancis r tomerd valores de
uno enuno como mnestra la tabl s 24, Con estos valores, mis los n_

valores de las masas ¥ dela constante (2, al sustituirlos en la froomla 1 33,350
¥ efectunr lns operaciones se chtendrin los volores de F. B 5353
Obserma qua cuando la separacidn entre ambas masas es de Lm, la 3 3,706
fuerza de atraccidn que experimentan es de 33250 M, Cuando se alejan 4 2,084
a2 m, la fuerzs decrece dmilﬂ.nrﬁi.ﬂn.h‘hﬂﬂﬂ. esto e= debea
que la relac o es imversamente proporcional ¥ ademas el evada al 5 1334
cuadradio. [ 0,924
T 0.6E]

Observa la grafica &1, en ella s= aprecia que para el primer valor de el
valor de F es muy alto, pero conforme ss empieson o separar lns masas, 8 0531
la faerza comienza a des cender rdpidamente ¥ empiesa o aprodmarse ] 0412
a oo, 10 0,334
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5l la fuerza de atracclon gravtacional establece que los cuerpos se atraen entre i, jpor qué Pﬂlﬁﬂ
razon cuando brincas acabas por regresar a [a Tlerra en lugar de que 13 Tlerra suba haclati, sl RAZONAR
ambos ouerpos se atraen?

La mas3 de Juplter es Inmensa comparada con |a de la Luna. Recupera lo que aprendiste
del Sistema Solary responde, joual fuerza de atracclon es mayor, la que hay entre Juplter v la
Tlarra o la que hay enitre [a Luna v [a Tlerra?, jpor qué razon?

La caida de los cuerpos

Mes ames, todas las personas pueden admirar elespecticulods 3 Luna llena porlas noches.
JPor quénosecae dedonde esta? Slles motores de unavidn fallan, el plloto Intentara planear,
esdeclr, aprovechara la friccidn del alre sobre elfuselaje del avidnen un esfuerzo poraming-
rar la calda. Las catastrofes aéreas han mostrado que este recurso no funciona muy blen, pues
los aviones con motor no estan disefados para planear. Existe un tipo especial de aviones
llamados “planeadores” especficamenta para ase fin (Imagan 3.54).

- ey 5 e

3.54. Un planezdor ro Hiene motores y sus alas son muylangas an comparaddn con un 24460 dal misma Emano.

uUn planeador podra sostenerss en el alre por mucho tlempo, mientras setops con co-
mlentes ascendentes de alre callents, pero en algin momento tendra que descender. Sin
embargo, los satélites artificlales no tlenen motores, y una vez puestos en drbita, al Igual que
la Luna, tampoco parecen caer, ja qué se debe esto? jAlguna vez caen la Tlerra?

La Luna ya no es el (nlco satélite en tomio a la Tlerma. Numerosos satélites artificiales giran en
S Groitas circulares alrededor de nuestro planeta para reallzar diferentes funclones.

En parejas, Investiguen |a distancla promedio entre [a Luna ¥ la Tierra , en fuentes
conflables, por elemplo en https:Hnyurl.com/y7g2 1058 (consultada el 19 de septiembre
de 2018). Comparen el tlempo que tarda una nave espacial en llegara la Luna con &l
tlempo que tarda [a luz en llegar desde el 5ol a 13 Tlerma.

Investiguen sl la welocidad dela Luna es estable o esta camblando y cual es su tendencla,
Jmantanarse en su orbita, alejarse de |3 Tlerra o acercarse?, para elo, pueden consultar (3
pagina web: https: tdnyurl.com/yvabu4vcd {consultada el 19 de septlembre de 2015,




Investiguen qué dicen las leyes de Kepler y qué significa gue un satélite sea “sincrona”
Comenten los resulados de su Investigaclon en grupo y anoben sus conclusiones en su

# N bitdcora.
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Imapina qua &4 lanza un proyectil desde tierra. 5e la imprime unafuerza
en al mamento dal despegus, Bto ke permitied aleanzar cierta valocidad
gue Lo elevars par les airae y después deun tempo casrd a tiarra.
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? i N, Estaver se imprima mayar
. ; fuerza en gl despegus, 3
Velopidad da despepus serd
A mayjory elproyactil legard
mie lgjos.
{
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En un tarcar intenta, 56 logra que el proyectil adguiera todayia mée |
Welocidad, esta o hard llegar mucho mas lejoes que B ez anteriar.
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" 5ahaceun gran esfuerma, &4 |
+ testinan muchos racures y g8
glica una juarza eetraprding-
riz para gue el propectl pueda
wolartoda(a mée répido Gasl
dearra a darunavueta ala
Tiarra, pero tarmina por caer,
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- Estavez ea logra una velocidad tan alts que el proyectil
completa unavualta a la Tiarra sin caer, y como na cag, lagra

2.56. || completer okra, y otra més, y sl ha logrado quedar en Griika.

Cuando se desea poner en rbita un satélite artl-
ficlal, se coloca en un cohete que lo Uevara mas alléd de
la estratosfera, que esuna capa de la atmdsfera quase
extlenda entre los 10 km y los 50 km de altura. Hay sa-
télttes orbltando a unos 1000km de altura g, Inclusao,
algunos llegan a los 10000 km de attura (Imagen 3.55).

3.55. Para poner un satditean dhbita es necesano trasladario an un
cohete hasta salir de la atmdsfera temaste.

Cuando el satélite estd en posicldn se desprende
del cohete que lo llewd hasta ahie Inlcla su trabajo.

Esta eslarazon porlacual nila Luna nilos satélttes
caen a la Tlerra, a pesar de no tener motores. Es una
combinacidn de su velocidad v la altura a la que se
encuentran. S5lsedesea modificarla altura de la dribita
de un satélite, a5 necesario Incramentar o disminuirsu
velocidad. Con el pasode los afios, bos satélites comilan-
Zan a perder veloclidad a un ritmo casi impercaptibla,
hasta que llega el momento en que ya no s puaden
sostener en su drblta y realmenta caen. Por lo general,
s2 Incendlan al entrar en contacto con la atmdsfera,
pero algunos desechoslogran llegar a la tlerrao al mar.

51la Luna Incrementara un pooo su velocldad o la
redujera, podria pasar que algin dia escapara hacla al
espacio exterior o que cayera a la Tlerra. Lo mismo
sucede con todos los planetas, sus satélites, los aste-
roldes v los cometas. & mantlenan en su érbfta porla
velocldad que llevan. 51 suvelocidad camblara, tende-
rian a alejarse o a aproximarse al cuerpo alrededor del
cual orbitan. Todos los objetos en érbftase encuentran
en shuacién de caldallbre, una minima variacién pue-
de ocaslonar que finalmente calgan.
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En la actualldad, |a vida serfa Inconceblble sin los satélites (Imagen 3.57). Hay satélites
de comunicaciones, otros monltorean el clima, algunos colaboran con la tecnologia del sis-
tema de posiclonamiento global (GPS: global positfoning systam).

Los satélites artificlales giran en drbitas circulares alrededor de la Tlerra, pero los plane-
tas, por lo general, tienen drbltas elipticas. Puedes pensar enuna ellpse como una clrcunfe-
rencla achatada. La circunferenclatlena un certro, y todos los puntos sobra la circunferencla
so encuentran a la misma distancla del centro.

La elipse tamblén tlene un certro, pero poses ademas dos puntos especiales llamados
focos. Sl marcas un punto sobre |a ellpse y mides la distancia a cada focoy luego la sumas,
slempre obtendras el mismo valor sin Importar qué punto elljas. La drbita de la Tlerra es
gliptica, v el 5ol se encuaentra en uno de los focos.

2.57. Las sakélies arificiales
50N miy Importantes en Las
telecomunicacicnes, porello
son furdamentales para la
sodedad.

/ En parejas, reallcen una Investigacian en fuentes conflables, como hittps:/tinyurl.oom,
vohwaesry hittps/ Airpar.com foznows? [consultadas & 19 de septlembre de 2018).
basdndose en 1as sigulentes preguntas.

JEn que conslsten 1as leyes de Kepler?

jRealmente permiten entender el movimiento de los planetas alrededor del Sol?,
jpar que?

jrudl es la fundén de un satélibe de comunicaclones?

jtomofunciona el sistema de posiclonamiento global ?

Prepara un cartel para maostrar los resultados de [a Investgaclon, Incluye esquemas que
rmuestren Las leyes de Kepler.

Comenten con el grupo 13 Infarmaclan que encontraron y maonten una exhiblclon de
carteles en su salan. Lleguen a conclusiones comunes y anotenlas en su # A| bitacora.

.“.

La caida de los cuerpos es una funclén de la fuerza de atracclén gravitacional, todo lo
que sea arrojado hacla amriba volverd a caer @ menos que s2 arroje con la fuerza suflclents
para que |a velocidad que alcance le permita escapar de la gravedad de la Tlerra. Todos los
objetos en una érbtta, v esto Incluye a la Therra viajando alrededor del Sol, se encuentran en
una poslcién permanenta da calda libre, lo Gnlco que evita esta caida es que mantengan su
velocidad.




f f'i 1. Con baseen loque estudisate en esta lecclon, lee los sigulentes enunclados y escribe
~ P entu cuademo sl son correctos o no, procura argumentar tu respuesta; puedes
HELAFITULEMDS consultar los trabajos de tu § W] bitacora. Al terminar la actividad, formen equiposy
dlscutan sus trabajos.

La fuerza gravitacional varia de manera Inversa con el cuadrado de la distancla.
El peso de un cuerpo esta relacionado con la aceleracion de la gravedad.

Los cuerpos Con mas masa caen primarng.

La altura de un satélite depende de la fuerza de la gravedad.

La &rbita de la Tierra es eliptica y el Sol se encuentra en uno de los focos.

Un avién se puede mantener en drbita slno apaga sus motores.

El aira Influye en la caida de los cuerpos.

La Luna se mantlene an arbi@ por 13 relacién entre su velocidad y su

distancia a la Tlerra.

Una persana en otro planeta tlene un peso diferente que en la Tlera.

* % % b b b b

*

ﬁ 2. Calcula el pesode los sigulentes objetos en los lugares donde se Indica. Consulta la
Infiormacion de 1a tabla 2.2 En grupo, compartan sus respuastas y corrljan, sl es

necesano
Botella de agua | |
Mascota 35 |".'E
Costal de cemento S0 kg
Automibwil 1500 kg
Barco ST0O kg

Tabla 3.5.

! 1. Investiga en fuentes confiables Informaci on acerca de los satelites quae México ha
enviado al espacio, puedes encontrar Informacian confiable en |as paginas web:
https:/timyurl.com 84 foeas y https: Anyurl.com,y8agkdov (consulada e 19 de
saptiernbre de 2018).

# Indaga cudl es su propdsito y a que altura se encuentran.

#+ Averigua sl todos los satalltes que 52 han enviado siguen en aperaclan o alguno
concluyd su vida ail,

#+ Investlga de donde obtlenen su energia todos los satalltes que estan en orbita.

# Algunos clentificos dicen que alrededar de 2 Tlerra hay un “basurero espacial”

w 2. Redne y cotela tu Infiormacion con 13 del resto del gnupo. Elabaren un perladico mural
P para dara conocer los resultados de la Investigacion.
2. Dlscutan los avances tecnoldgloos de nuestro pais en lo referente al espacio exterlor.
Comenten los benefldos que se aportaron a la socledad. Anoten sus concluslonas en
su [§ N bitacora.

T e




lemperatura v electricida
enel cuerpo humano

APRENDIZAJE ESPERADD

# Identifica las funciones de la tempe@tura § la dectrickdad en el auempe humanio

La biologia es 1a clencla que estudia a los seres vivos, en el proceso de [a vida hay hechos

Im preslonantes con los que nos sorprande |3 vida: poder medirla masa y el wvolumen de las
calulas, el movirmlento de |3 sangre a trawés del cuerpo, 13 expansion del sistema digestivo 13
consecuenta presian entre los drganos Intemas; observar que los huesos y los misculos
actiian como palancas, entre muchos otros. Asi, preslon, temperatura, masa, wolumen,
mowimlento, fuerza y muchas otras variables fisicas tiene una correlacion en el fundonamiento
de los seres Wvos.

1. Observa las Im&genes y responde en tu cuaderno 1as sigulentes preguntas.
jQuesucede en cada Imagen? Describe o que obsarvas.

jQué hay en comin? ; Qué diferenclas encuentras?

jQue le sucede al nifio?

jQué estd haclendo la deportista?

j Por qué es diferente la forma de vestir de las personas en cada Imagen?
jQué sucaderia slvistieran de forma mas abrigadora o mas ligera?

LR B I

W 2. Comparte y discute tus respuestas en grupo. Comenten sus conclusiones y andtenlas
%S ensu [N bitacora,
e T

Sistemas del cuerpo humano y salud




El cuerpo humano, desde clerto punto de vista, &s como una maguina con la capacidad de
realizar clertas funclones. La actividad cerebral rige las funclones fundamentales del cuerpao,
pero el cortacto con el mundo exterdores a través de los sentides. Los sentldos parciben in-
formacidn que recibe el cerebro. Quizas los sentidos mas empleados por las personas son la
vistay el oldo, pues graclas a ellos es posible ublcarse.

P ciin

En esta activdad construlrds un dispositivo llamade *disco de Mewton”,

Objetho
1:1 Comprobar que |3 percepclon cambla segan |3s condiclones desde |as cuales se aprecle un fendmen.
e

Material
# Cinta adhesiva tipo masking fape + Tijeras
# Compas # Hllo de nylon o algln hilo gruesa
# Un cuarto de pllego de cartuling blanca # PInturas de agua: rojo, naranja, amarillo,
#+ Regla werde, azul, voleta
# Transportador + Unpincel

Procedimiento
& 4 1. Con el compas, tracen un circulo en La cartuling de al menos 10 orm de diametro y recortenlo.
P 2. Con ayuda de una regla y transportadar, dividan el circulo en sels secclones. Dhvdan los 260° entre &
para que sepan el valor del angulo de cada sectar.
. Con el pincel y 1as pinturas, pinten cada sector como s& muestra en 13 figura Imagen 3.61.
4. Con un la punta del compas, perforen |3 cartulina. Deberan hacer dos perforaciones, una a cada
lado del centro sobre &l eje de simetria, cada una a0.5mm del centro
5. Pasen el hilo por una de los agujeros v después por & otro. Anuden los extremos. Ahara tlene un
regullate.
&. Cologuen los extrernos del hilo alrededor del sus dedos medios, tuerzan el hiloy hagan girar el
disco.

1]

&nallsis de resultados
# jCormoseven los colores del disco antes de que comilence a girar?
# jDeque color se ve el disoo cuando esta grandao?
# jLavelocidad de giro Influye en el efecto? jA qué creen qué se
deba?
Cuando el disco gira, {los colores que estan pintados cambilan?
{Por queé no se ve lo mismo con el disco en reposo que cuando
gira?
# 5luna persona viera el disco slempre giranda, jpodria saber que en
realidad esta formado por vanos colores? jPor qué?

* *

Concluslones

282 Loz colores del circulo deben 34 Compartan sus respuestas con otros equipos. Comenten cudl es la

quesdar de. et raodn, F% diferencia entre Lo que perciben los sentidos y lo que Interpreta el cereb.
{EM que otros casos puede aplicarse este pAncplo? Redacten sus
conclusiones y guarden|as en su Ei:!l biticora. ‘




La temperatura corporal

El cuerpo humano es unorganismo extraordinar o.5in Importar las condlicliones extamas, por
glemplo, mantlene una temperatura promedio constante sin iImportar sl hace fioo calor. El
promedio de temperatura corporal vara entre 36.3¢ ¥ 37.1°C; de una parsona a otra puadea
haberalguna varlaclon dentro de este rango e, Incluso, una misma persona puade presentar
varaclones de temperatura a lo largo del dia. Por lo general, la temperatura del cuarpa bala
un poco en la madrugada, al entraren la etapa de suefio profundo se puede experimeantar
fric, de ahi que una persona que toma una slesta desplerte al sentir frio.

El cuerpo cuenta con un drgano que puede actuar como termostato. Este Grgano se
ancuentra alojado en el cerebro y recibe el nombre de hipotalamo (Imagen 3.63). El hipota-
lamo monttorea al cuerpo, slempre esta al pendients de como se encuentra y vigila que la
temperatura del cuerpo se mantenga cerca de los 37 °C. Por supuesto, las escalas termomé-
tricas son un Intento de medir las condiclones de la naturaleza, porlo que se puede aflrmar
que la temperatura corporal ronda los 372 en |a escala Celslus, la cual es un Invento para
wolver mas asequibles las explicaciongs de los fendmenos de la naturaleza.

2.63. El hipctalamoes una
glandula que regula diversas
furdones del cuerpo, comea
la bemiperatura, 2l hambra,
el suefioy lasad, asicoma la
liber=d4dn de homonas.

5l la temperatura desclende del nivel programado, el hipotalamo envia sefiales quimicas y elec-
tricas al cuerpo haclendo que la temperatura corporal suba. Por el contaro, sl la temperatura es alta,
emvia sefiales para hacerla bajar. Para reallzar este proceso, el hipotidlamo compara la temperatura de
5Us proplas neuronas, que son las células encargadas de perciblr los camblos de caloren el cuarpao,
con la Informaclén que reclbe de todo el organismo.

El hipotalamo dispone de varios mecanismos para regular [a temperatura del cuerpao:
# Elsudor

La circulacidn de la sangre

La plloereccidn

El aumento del metabollsmo

La contraccldn muscular

* * + »

@D

Termestato. Aparato que sinve para mantener una determinzda temperatura. [me)




EL SENTIDO

DELTA TU

Terminaciones libres

Corpisculn de

Corpisculo de Auffini Vater- Pacinl

Calor
Ini fegrafla 2.5. Compisculos da la plel qus transmiten Las senssdanes del tacto.

[} FISICA

EN MUESTRAS ViDw:

Los deportistas se aligeran de ropa cuando 52 ejerci@n para evitar que la temperatura suba
demaslado. Por el contrano, los alpinistas se abrgan en la alta montana, para evi@r que el frio
excoslvo Lo dane. Pero Independientemente delas medidas que se tomen de acuerdo con &l
clima, el cuerpo autorregula su temperatura bajo & control del hipotalamao.

3 ﬁf 1. En pargj as, Investiguen en qué consisten los mecanismos que usa el hipotalamo para
regular |a temperatura corporal y coma 5e maniflestan, para elle consulten fuantas
conflables cormo hittps: tinyarl.com ydsc2zvh [consultada el 19 de septlembre de 2018).

2. Preparen un reporte con [a Informacl én que encontraron y coméntenla con sus

companens, ‘




Gran parte de la Informacién que liega al cerebro es captada por la plel, mediante al
tacto. En la plal hay diferentes tipos de terminacionas nerviosas llamadas corpisculos. Ob-
serva en la Infografia 3.5una secclén de |a plel desde su parte exterior hasta unos milimetros
dentro del cuerpo y los diferentes corpldsculos que conforman el sentido del tacto:

# Los corpdscules de Ruffinl perciben el calor.

# Los corpdsculos de Krause perciben la sensacién de frio.

# Los corpdsculos de Melssner son los que aportan la sensacin de contacto.

# Los corplsculos de Vater-Pacinl dan |a sensaclén de presidn, cuando algo

oprime la plal

Por toda la plel hay terminacliones nerdosas que producen las diferantes sensaclones
que percibimos, como la temperatura, [a presidn o el dolor. Se dice que la pleles el drgano
mas grande de todo el cuerpo, v las sensaclones que capta, coma calor y presién, son fand-
menos fisloos.

Los camblos de temperatura pueden afectar la estructura de las células de nuestrocuer-
poy susfunclones. Lascélulas desempenan susfunciones en la temperatura corporalnormal.
&l latemperatura baja, el Iquido dentro de ellas pueda cristalizary la membrana celular se
puede afectar. A altas temperaturas, la célula puede parmitir el ingreso de moléculas que no
deberian pasar a su Interlor, con el dafio consacuanta. En casos extremos, se puade llagar a
la destruccidn de las células.

Existen sltuachones en las cuales el hipotalamo ajusta la temperatura por abajo o por
arriba del Intervalo normal. Esto ocume cuando se presentan enfermedades. EL caso mas
conocldo es |a flebre, se trata de un mecanismo que apoya al cuerpo cuando combate una
Infeccidn o cualqulerotra enfermedad, slempre v cuando no esté por arriba de 38 +C. Por otra
parte,aungue el cuerpo regula su temperatura, las condiclones climaticas extremas pueden
causar trastornos en el cuerpo.

Reunete con un comparero y reall cen una Investigaclon en fuentes conflables, por
glemploen htps/ tinyvurlocom ] 6p2hp (consultada el 19 de septlembre de 2013), para
responder las sIgulentas preguntas.
En casode fisbre, | con qué frecuencla se debe medir La temperatura?
jExiste algin procedimianto que ayude a bajar la flebre sin necesidad de
medicarmantos?
iEn qué periodo de 3 vida humana corre mas riesgo una persona cuando se
prasenta flebre?
jCudles son las enfermedades mas comunes que pueden producr flebre?
joué le puede suceder al cuerpo sl 32 axpone 3 altas temperaturas?
jué reacclones podria tener &l cuerpo al exponerse a bajas temperaturas?

Preparen un mapa mental para mostrar los resultados de |a Investigaclan, pueden
acompanario con dibujo y esquemas. Utlicen las herramilentas que conslderen
pertinentes, pueden utilizar soffware espedal o alguna app.

Presenten al grupo sus mapas mentales, Comentan con sus companeros la Informaclan
que encontraron. Observen v reallcen aportaciones al trabajo de sus companeros.
Compartan sus Ideas acerca del culdado de la salud de acuerdo con |a temperatura
promedio de su localidad. Redacten sus concluslones vy andtenlas en su 35:!| biticora.




2.64. Cuande el potaslo sedifundefuera de una célula
sa desamolla una separedian de argas, ¥ preduce una
Carga negativa en el intador da lac&lula.

Las dendritas se
encargan de alimentr
alacalula yson los
receptores de
gstimulos da los
irpulEns nervicsos.

Dendrita

Mideo

Iinfografia 3.6. Estruchura y funcibn de una céula neurcnal
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Elacin transmite La

infarmacién a oiras

NBUronas o a otros
tipos de c&lulas,

la electricidad en el
cuerpo humano

La electricidad esta presente en el cuerpo humana, y su lugar de
origen es en las celulas. El potasio es un elemento que forma
parte de los seres vhios, desam pana funcliones en los mdsculos y
en el sistema nervioso. El potasio, en los seres vivos, se puade
corslderar como una carga eléctrica positiva. Cuando sadifunda
fuera de la célula, a través de la membrana celular, se producen
CArgas negativas en su imteror,como semuestraen [a Imagen 3.64.
Enelmomento que hay cargas negativas dentro de [a célu-
lay cargas positivas fuera, en la pared celular se produce una
diferancla de potencial emtre las cargas, en otras palabras, esta
presente unwvoltaje, lo que permite que las difere ntes moléculas,
necesarias para el metabolismo de la célula, puedan entrary
salirde la misma. A este fendmenosa le conoce como “potenclal
de membrana®™ jPor qué es Importante saber esto? Porgue las
neuronas, que son las células del cerebroy del sistema nendosa,
s& comunican medlante Impulsos eléctricos (Infografia 3.6). Es
poresoque los Impulsos nerviosos son Impulsos eléctricos.

Las neuronas reciben los gstimulos que captan
los sentides. Tambkn conducen Los impulzns

NEr¥inE0s a lo Lango del cuerpa, bien sea entre
otras neurenas o con otras células.

Los nodesa nodulos de
famior son puntes
donde se inferrumpe 1
mialing, como sl se
tratara de cunmas
preartadas en un collar,

Terminal
del &xon

La migling es ume
valna alrededor del
axbn. Actia como
diclante eléctrico y
acelera el Impulsa

nerdioso,

[élula
de Schwann

La cHula de Schwann
elabora la mielina.



La transmisldn de informaciin entre las neuronas reclbe el nombre de “sinapsis™ Cuan-
do hay una transmisldn de Informacidn a traviés del sistema nervioso, la neurona presinaptl-
caes la quetransmite el Impulso nervioso a la célula postsindptica. La célula postsindptica
58 convierte en presinaptica de la sigulente célula a la que transmitira el Impulso narvioso, y
asl suceslvamente. Esto marca la direcclén del Impulso eléctrco (Imagen 3.65).

Direccion del impulso electrico

i

sinapsis

Neurona presindptica
Neurona postsindptica
2,65, La newrona presindptica tansmie el Impulso elécirico a |3 neurana postsindptica a través daLa sinapsls.

La sinapsls ocurre entre el adn da la célula presl-
naptica v la dendrita de la célula postsinaptica. La

primera célula Ibera un neurctransmisor que as recl- Vasicdas
bido por la segunda célula (Imagen 3.66). sindptices
Parajemplo, sl los corpisculos de Krauseen la phal Neurotranzmisor
parciben la sensaclén de frio, ervian un Impulso nar- 3
vioso a través de las neuronas del sistema nervioso Eapacin
hasta el cerabro. El cerabro Interpreta la Informacian y Iini!ﬂmﬂ"{“m ﬁ o @ 49

emvia una sefial a los miscules para que la persona se y ® @
muevaen busca de algo abrigador. Este proceso, desde N _
que el cuerpo recibe el estimulo hasta que elcerebro  dels ciuls ]
da una respusesta, toma clerto tlempo, eseltiempo de  Pestsiniptica o Lomaderacapcitn
regccldn v este puedevarlar con las personas. Poresta
razon, al Iral volante de un automévil sa debe guardar 3.6, Snapsis entre el asan y la célula parasimpatica.
una distancla prudente con respacto al conductor que
va adelanta, la distancla debe sar mayor en la medida que los vehiculos viajan mas rapldo,
pues sl el de adelante thene que frenar de pronto, el tlempo de reacclén del conductor que va
detris puede no ser suflclente para alcanzar a fremar slva muy cerca.

La luz que llega a los ojos v el sonldo que llega a los oidos se canvierten en Impulsos
nenilosos en el cuerpo, llegan al cerebro y éste Interpreta las Imagenes y los sonldos que
perciben los semtidos. 51 es necesario, genera UNa respuesta que obliga a una persona a ta-

parse los ojos ante una fuente excesivamente luminosa o asantir emocidn porla masica gue
escucha.

La neuronal es lazona de trensmiskin deimpulsos nerskosos eléctricos entre dos Cc&lulas nerelosas [neumonas)
oentreuna neursna y una glandula o célula muscular. Una conexkén sindptica entre una neumona y una oélula muscu-
lar =& denomina unkkn neuromuscular, mientras que |a transmisian sindptica es el proceso por el que las células ner-
whosas se comunkcan entre s




Casl todos los aparatos electrodomeésticos trabajan con electricdad. Ya existen coches
elactricos. Las plantas generadoras de electricidad envian la energia mediante lineas de alta
tensién hasta las cludades. ¥ como hermos wisto, hasta en &l cuerpo humano hiay electriclidad,
esta sa transmite medlante la red nerviosa, como sl de una red elactrica se tratara, v el potasio
|uega un papel muy Importante para que el suceda.
f En parejas, reallcen una Investigaclan, en fuentes conflables, un ejemplo puede ser
L. fiktps: tinyurl.com vERhn Bz fconsultada el 19 de septiembre de 2018], en torno de las
slgulentes preguntas:
iLaelectricidad de una pila puede causar dafo?
iQue corrlente puede generar el cuerpo humana?
S una persona tocd un conductor eléctrico, joual es la maima corrfente eléctrca
que puede soportar? jQue sucede sl se excede esa correnta?
iQue voltaje se puede generar en una célula?
iQuavoltaje llega a las casas?
joue voltaje tenen |1as lingas de alta tenslan?
joue alimentos contlenen potas o?
joue le sucede @ una persona sl tlene carenda de potasio?

Establezcan una comparaclon del voltaje entre La corrlenta gue hay en el cuerpoy la que
hay en los aparatos electricos. jCual es mayor? jPodria un cuerpo humano generar
suficlente comente para hacer funclonar un aparabo eléctrico? Discutan |3 necesidad de
Inclulren la dieta alimentos con potasio, revsen cuales estan al alcance en su localldad.
Preparen un reporte de Investigacion.

Comenten con sus comparieras La Informaclan que encontraron, complaten los datos que
necesiten. Anoten en la su § N bitdcora las conclusiones.

44
-4

-
#

En parejas, reflexlonen acerca de lo aprendido durante 1a leccidn. Despusas,
" respondan lo que se solicita. Alterminar, comparntan sus respuestas con el grupo
¥ COMIjan o que sea necesario

JCual es la temperatura normmal del cuerpo humanao?

JComo regula el cuerpo humanao su temperatura?

JCuando es conven lente que la temperatura suba hasta 350C?

JComo explicarias a un amigo la forma en que recibes un estimulo hasta que al
Cuerpo da una respuesta? Porejemplo, un porter ve que otro Jugador patea el
balén hacla su porteria. jQué sucede en &ly cudl es su respuesta?




J0ué es la sinapsls y como se reallza?
jPor que es corvenlente abrigarse a la hora de dormir?

T4 2. Engrupo, lean porturnos cada uno de los enunclados v, con base en Lo que han
L estudiado deltema, discutan sl son comectos o no. 51 le conslderan necesarlo,
soliciten el apoyo de su profesor.
Los neuratransmisores pasan de [a dendrita de 1a célula presindptica a 1a
dendrita de la célula postsinaptica.
El sentldo del tacto radica en la plely consta de diferentes corplsculos que
reglstran preslones, temperaturas y contacto.
Las neuronas son celulas especializadas que transmiten Impulsos nerviosos.
La pared celular forma una diferencia de potenclal porque las cargas negativas
delaxterior se acumulan frente a |as cargas pasitivas del intarior.
Las células del cuerpo pueden trabajar de manera Independiente a la
temperatura corparal
El sudor es un mecanismo para regular la temperatura corporal.
La dendrita es la parte de |a neurona donde se encuentra el nuclao.
Una sinapsis es un Impulso electrica.
El hipotalamo funciona como un termostate del cuerpo.

b
e

1. Recupera los apuntes y las conclusiones de tu g M| bitdcora. Realicen lo que se suglere
en segulda:

# Comenten qué estimulos reclbimos del mundo exterior; sl fuera necesarlo, hagan
una lista v anallcen cdmo se transmiten al cerebro y los Hpos de respuesta a los
diferentes estimulos.

# Comenten qué culdados se deben tener con 13 temperatura corporal, asi como oon
la termperatura del amblente.

# Deterrminen que le sucederia al cerebro sl 2 ve expuesto 3 una comrlente eléctrca
de gran Intensidad.

# Dlscutan que culdados se deben tener cuando hay que manlpular aparatos
elaciricos. 5l seva la electricidad en casa, jqué se pusde hacery que no se debe
hacer?

# Dlscutan los avances que La clencla ha proporcionado para conocer [os fendmenos

fislcos en el cuerpo ¥ comenten por qué es iImportante tener conoolmiento de todo
=]

b
L)

2. Gulados por su profesor, escriban 1as conclusiones de la sesidn y andtenlas en sus
# N bitdcora.




Tecnologia v salud

# Demiribe o interpreta los principlos bésicos de algunos desarmollos temneldgicos que se aplican en el campo de la salud.

En la antigliedad existia una concepolon magica yreliglosa en tomo de las enfermedadas.
Las socledades comenzaron a descubrir plantas que ayudaban a curar las enfermedades,
perola primera revoluclan en medicina fue La higlene. Las civilizaclones antlguas, como
porelemplo la ramana, lograron construlr sistemas de drenaje, hoy en dia puedes visitar
la cludad de Roma, |a cual cuenta con la cloaca maxima, drenaje construldo en las
primeras etapas de |a republica romanay que actualmente adn esta en uso. Todos los
aparatos modernos serian de poca ayuda sl las cludades no contaran con sumninistro de
agua potable y alcantarllado.

S j 1. Observa las Imagenas y responde a las preguntas en tu cuademo.
# jQuereprasenta cada Imagen?
# jComo se llaman los aparatos que aparecen en las Imagenes?, | para que se
emplean?, joomo funclonan?
JQue otros aparatos medioos conoCes?
;jCamo se detactan con precislan los latideos cardiacos?
jComo se puede estudiaruna fractura de un huesa?
{Que se hace para examinarlos onganos Intemos de una persona sin hacerle
N una Intervenclén quininglca?

* & & ¥

Sistemas del cuerpo humano y salud




2. Comparte y discute tus respuestas con tus compafiens. Explica el funclonamiento de

los aparatos empleando los concapios de fisica que han aprendido a lo largo del
curso. Comenta tus conclusiones y andtalas en tu |5 N bitacora.
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En esta actividad construlrds un temmoscoplo.

Obyetivo
& 4 Construlr un aparato que registre La termperatura para asoclarlo posteriormente oon un Instrumento
P dinico.
Material
# Una botella pequena de # CInta adhesiva # Un itro de agua
widrio (250 mil) # Lnvaso de preciplitados # Medio itro de alcohol
# Un popote de 250mil # Lna gota de acelta de
# Unabarra deplastiling # [os reciplentes o platos cooina
# Un gotero hondos para sopa # Una gota de colorante
# Unaflcha detrabajo # Un termometro vegetal para reposteria

Procedimlento

1

7. Fljen la tarjeta al popote con cinta adheshva, Conun laplz, coloquen una peguena marca en el punto

Slcolocan un liquido en un reclplente v Le suministran calor, jqué le sucade al liquido? S e
suministran calor a un sélide, jqueé le sucede de acuerdo con modelo de particulas? &nota en tu
cuaderno |as respuestas a las preguntas; cuando termines |a actividad, verifica sl estas hipotesis se
cumpllersn,

. Hagan una mezcla de agua y alcohol, usen aproximadamente 125 ml de cada sustancla, pueden

hacer la mediclon con el vaso de precipitados o 0on una probeta graduada.

Cologuen unas gotas de colorante vegetal a la mezcla. Este paso es opclonal, sl no conslguen el
colorante esto no afecta & exparimentao.

Llenen |a botella al tope con la mezcla de agua vy alcohal, les debe sobrar apenas un poco.
Introduzcan el popote ysellen la boca de la botella con plastiing. Con el gotens, tormen del sobrante
delamezday agréguenla al popote. La columna de liquido debe sobresalir de la botella (Imagen 3.72).
Con el gotern, coloquen una gota de acelte de cocina en al popota.

donde se encuentra el nivel de liquido dentro del popote (Imagen 3.73).

o

2.72. L batalla sellada con el popote debe 3.73.Latarjeta servird para que reallcen una
quedar de esta formia. mediddn del nivel de los liquidos.




. Observen que temperatura amblental marca el termametro y anoten estevalor en la tarjeta para

callbrar el termaoscoplo.

8. Enun plato hondo, coloquen un pooo de agua con hielo. Mientras se enfria, pongan a calentar un
poco de agua; Lo puaden hacer en una olla, o en un vaso de precipitados con un mechero; cuando el
agua esta a punto de hervir retirenla del fuego.

10. Cologuen su disposidwo en el reclplente con hleloy agua fria. Reglstren sus cbservaciones.
11. vacien un poco de agua callente en el otro plate hondo y coloquen en ella el dispositivo, Reglstran

sUs observaclones.

12, Retiren el termoscoplo del reciplenta y permitan que se enfrie durante diez minubos,

Andlisls de resultados

# jQue sucede al colocar el termoscoplo en el reciplente de agua fria? Segin lo que has aprendidao,
Jqueé explicacion puedes dare a ello?
# jQuesucede al colocar el termaoscoplo en el reciplente de agua callenta? jComo podrias

explicarlo?

# jForqué al retirar el termescoplo de los reciplentes v dejarlo repaosar un rato &l liquide parece

recuperar su nivel original ?

# j0ue aplicacion sele puede dar a este aparato?

# jQuelimitaciones tlena?

Concluslones

':a:l Compartan sus respugstas con ofros equl pos. Comenten loque saben acerca del calor v la tempearatura,
e Y de qué manera estos concepbos explican o que sucede con el termoscoplo. ;51 nohubleran usado
alcohol habria funclonado Igual? jPor qué? jPara qué es |a gota de acelte? Redacten sus concluslones

y gudrdenias en su § M| bitdcora.
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2.74. Simulzddn del termémetra de Galllea.
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EL termometro

Al paracer, el termoscoplo fue Inventado en la antigua Gracla.
Conslstia en un reciplenta de vidrio con una columna de agua;
el liquido subla o bajaba en funcidn de la tamperatura. EL imen-
to notuvoninguna aplicacion practica.

La Invencldn del termdmetro se atribuye a Gallleo Galilal,
era un tubo de vidrio cerrado en ambos extremos (Imagen 3.74).
Este termémetro contenia agua, ¥ en un reciplente con agua se
sumergian varlasesferas de vidrio guetamblén contenian liquida.

{Porqué los termémetros modernos no contlenen agua? el
termdmetro més conocidotamblénes untubodevidriocerrado
en ambos extremos, pero contiens mercurio, el dnico metal -
quidoatemperatura amblente. Elagua presentavarios problemas,
uno de ellosson los cambilos en la presidn atmosférica, puesesto
ocaslona que varie el nivel de la columna de agua sin que haya
ocurrido algin camblo en la temperatura. Por otra parte, an el
momernto engque el agua se congela ya no es posible medirtem-
peraturas; para evitar este problema, se mezcld con alcohol



Todo esto, aunado a la carencla de una escala de temperatura, hacia
que esta primer term&metro en realidad fuera un termoscoplo, pues o
solamente parmitia reglstros Imprecisos. Zr

La Irvencidn del primer termdmetro clinfco es atribulda a
Sanmtorio (Imagen 2.75); en el siglo xon, por primera se comenzd
a medir la temperatura del cuerpo humano, aungue fuera con
poca precisidn.

Eltermdmetro de mercurio emplea la propledad fisica de
la dilatacidn, es declr, los materiales, comoviste en la leocidn
dlez, se expanden conelaumento de temperatura. Sinembargo,
exlsten difeentes tipos de termdmetros para diversas aplicacio-
nes. Algunos aprovechan la electricidad para efectuarlas medi-
clones. Untermdmetro clinlco, como el que se usa enun hospital
para medir la temperatura de los paclentes, no saria de utilidad
para medir la temperatura en el horno de una fundicién.

2.75. Sankoro (1561 -1636), también conoclde come Sanctorius
de Padua, fue un fislcoy fislélogo aliane. Fropuso una escala
numénca para el temometre de Gallles.

En la vida moderna es Imprescindible efectuar mediclones de temperatura. Mo solamenta en
Ios hospltales, tamblén en la Industra, en lo referente al clima. .. 1a socledad requilere conocer
la temperatura para tormar dedlslones.

’ En parejas, reallcen una Imvestigacion en fuentes conflables, un elamplo puade ser

hitps:/tinyurl.comvEbhn bz {consultada 2l 19 de septiembre de 2015, en torno de las
slgulentas preguntas:

joua g5 un plrdmetro ¥ como funclona?

joué es un bermopary omo funcona?

iPara qua sirva un tarmametro de gas?

iComo funclona un termametro digital ?

jExIsten otros tipos de termdmetras?

Freparen un cartel para llustrar los diferentes tipos de termametros que encontramon.
Expliquen su estnuctura, su fundonamilents v en qué se emplean.

%4 1. Comenten con sus companieros la Informaclon que encontraron y monten una exhibicion
&

de carteles en su salon. Lleguen a concluslones comunes y anatenlas en su # A| biticora.

El electrocardidgrafo

El coranén se encarga de bombear |a sangrea todo el cuerpo. La sangre transporta el axigeno
¥ los nutrlentes que el cuerpo reguiers, almismotiempo quava transportando las toxinas que
las células desechan. 51 cesa el movimlento del corazdn, el organismo muere. Lavelocldad de
los latides es controlada por el sistema nervicso del cuerpo mediante Impulsos eléctricos del
corazén. Hayun grupo de cé lulas que generan los Impulsos eléctricos. EStos Impulsos provocan
la contraccidn de las aurculas y de los ventriculos, o que hace que el corazén actde comouna
bomba para poner la sangre en movimlanto a través del sistema cardlovascular. ELpromedio
delatidos en una persona sana s de 80 veces por minuto. Puede descender un poco enabso-
luto reposo o Incrementarse con el esfuerzo fisico, por ejemplo, al practicarun deporte.




SISTEMA ELECTRICO

DEISGORAZON

MNédulo atrloventricular

El néidul asricwerimcular resibe
@l irgulsd dis les §urioales. Este
Empuilse arsdars o sangee a los
yontreulos Es el peenie sntre
wuricilia y wasiriean

Las auriculss recibsen ks sangre gue
proviene dal sisterms candiovasedlar

Auricula izguienda

MNédulo sinusal Veniricule
El madwo simesal emite un izquierdo
wipulsn albebnien Gus provosa
A contraccian ausicular, ox ol
IncErgEdo de misrenr 8 Fima

e loa latidea

Rama
La rarma conducs @l Impulsa slbsirleos o irevds da les paredes
vantriculares, Loz verdrisules we contraen canforme al impulsa

Infagrafia 3.7. Estructura y funcitn del comzdn seva desplazande por la rama, de moda gue sxpalea la sangre
Neswra dal carandn hacis &l rasta dal sidlame candiovaseular

derecho

El corazan se puede monitorearescuchando los latidos conun estetoscoplo, paro exlsta
un aparato llamado electrocardidgrafo que reglstra en detalle los impulsos eléctrices y brin-
da un reporte detallado del estado del corazdn (Imagen 3.76). El aparato cuenta con varlos
cables; en sus extremos hay conectoras, algunos en forma de pinzas y otros que sa adhleran
a la plel conun adhesho. ELpaclents se acuesta boca amiba y permanace en reposo. Cuando
el médicoacciona el aparato, &ste emiteun reporte iImpreso en papel, lamado electrocardio-
grama, que &s una grafica de los Impulsos eléctricos que regulan los latidos del corazdn. Un
cardidlogo puede leeresta grafica y determinar s1 hay algin dafio en el corazén.

2.7&. Elelactrocardidgrafe emite un reparte lamado “electracardiograma”




La Invenclon del electrocardiGgrafo se P
debe a las aportaciones de numerosos clen- |
tiflcos. EL primer antecedente data de 1842, I 2
Elfislco tallano Carlo Matteuccl demostrd que
cada latido del corazdn Iba acompanado de
una corrlente eléctrica. En 1872, un fisico
francés, Gabrial Lippmann, Imvertd un alac-
trémetrocapllar. Consistiaenuntubo finode
vidro que contanla mercuro yacido sulfirco;
el menisco del mercurlo se movia con los
potenclales el&ctricos,

El electrémetro sa fue perfecclionando, v
an 1893, el fsldlogo holandés willem Einthoven
{Imagen 3.77) Imtrodujo el término “elactro- i
cardiograma”. Desde entonces hasta nuestros 2.7 willem Einthaven [L860-1527) gand en 1324 el premic Nabel
dias,el aparato se ha perfeccionado cadavez  Porlaimeencicn del electracardidgraio,
mas. Actualmenta es un paqueno aquipo comcables que Incluso
puede sertransportado por una sola persona. Mo hay hospital
que no cuents con este equipo que ha ayudado a salvar muchas
vidas.

Ecografia e 1AM

Ala ecografia tamblén se le conoce como “ultrasonido” Setrata
de una Imagen del cuerpo que se obtlene medlante el uso de
ondas sonoras de alta frecuencla , estas son reflejadas por los
distintos drganos Internos del cuerpo debldo aque estos poseean }
diferente densidad. Mediante una ecografia es posible obtener
Imagenes de los Mfiones, el corazdn, el higado, las articulaclones  2.78. La ecografia es muy itil para monitonaar el
de hombros, codos y rodillas y, en general, aualquler drgano del embarazo.

cuerpo humano (Imagen 3.78).

El aparato empleado para obtener ecografias sellama “ecs-
grafo®™. Cuanta con un dispositivo lamado “transductor”. ELmé-
dico o técnlco espacialista mueve el transductor sobre la parte
delcuerpoen estudio. El transductor debe estaren contacto con
la plel en todo momento, pues emila las ondas sonoras de alta
frecuencla que rebotan en los tejidos de los drganos. El mismo
transductor se encarga de capturar estos rebotes, los envia al
aparatoy crea las Imagenes (Imagen 3.79).

3.79. Ecografia de un beb an su cuarto mes de

desamrella.
Menilson. Forma cunva, COncava o Comeda, El &5 un dispositvo que preporcienauna salida utilizble en espues-
queadaptalasuperficielibredewn liquids ta a una magnitwd fisica, propledad o condicin especifica que se desea medir,
conterikdo enunreciplenteestrecho. (mem) generalmente se trata de un dspostivo utileado para corertir un fendmendo fi-

slco enuna sefalelécirica




En el tramsductor hay un materal especlal, llamado “plezosléctrico®, que tlene la capa-
cldad de producir ondas sonoras en presencia de un campo eléctrico, asi genera las ondas
ultrasdnicas gue se envian hacla el cuerpo. Este material puade hacer lo contrario, convertir
enalectricidad una onda sonora; por esta razdn, cuando captura los rebotes de las ondas, los
convierte en Impulsos eléctrices para enviarlos al aparato que creara la Imagen.

En medicina, la t&cnica del uttrasonido tlene dos propdsitos principales: el pimero es
para diagndstico, que comesponde a la explicacidn amtes expuesta; pero tamblén se pueda
emplear con propdstos terapéuticos, es declr, se emplean las ondas ultrasdnicas para Imte-
ractuar con los tejldos del cuerpo, por ejemplo, para mover un tefldo, disolver un coagulo o
administrar un medicamentoen un lugar especifico.

Casl cualguier persona sabe o que es una radiografia, aungue nunca se haya tomado una. Los
equlpos para tomar radlografias son Imprescindibles en los hospitales y en los laboratorios de
analisis clinicos. Mucha gente tlene |a idea de que una radlografia s “para ver los huesos”,
peara su utilidad va mucho mas alla.

4 | Enpare|as, realicen una Inwestigacion en tomo de las slgulentes preguntas. Para ello,

i consulten fuentes conflables, porelemplo https: Ainyor.comveyTebax [consultada el 19
de septlembre de 2018) 0 entresten a su médico familiar, sobre todo en aguellas
preguntas relaclonadas con |3 salud.

iQua relaclon hay entre las radiografias y [a radiacion electromagnética?
jCamo funclona un aparato para tormar radlografias?

&Ademas de los huesos, jqué otros padecimientos se pueden detectar en una
radlografia?

jHay personas que tengan que hacerse radiografias aungue no hayan sufrido
accldenitas?, jpor quéy

jHay personas que no deban tomarse radiografias?, jpor quér

jCon qué frecuencla puedae una persona redlizarse radlografias?, j por quar
iQue precauciones se deben tomar al reallzase radlografias?

Preparen un triptico en el que expliquen qua es una radiografia, cual es su utlidad y qué
precauciones se deben tomar.
T4 * validen su Informacian contrastandola con la de sus companeros. Leguen a concluslonas
% comunesy andtenlasen su 5 M| bitdcora las conclusiones.,

| ‘c la resonancia magnetica
cad ._-.l

A
- w La ecografia no es 1a inica manera de obtener Imagenes de los
; drganos Intemos. Existe una técnica llamada “Imagen por reso-
. nancla magnéetica™ (IRM), [a cual se encuentra entre las t&cnicas
- &4 mas modernas en uso (Imagen 3.80). En madicina, las llamadas

-

-
_l-.

" técnicas Invasivas, Implican que elcuerpo es agredido por medlos

¢, quimicos o mecanicos, como sera el caso de una clruglia o

r q_ una quimioterapla. La resonancla magnética es una técnica no

1 Imvasiva que utlliza ondas elactromagnéticas de ba)a frecuencla
P""""--. parahacergirar los dtomosdentro de nuestrocuanpo; estos, al vibrar

2,80, El paciente se recuesta en una camilla yes dedistintaforma,amvian distintas Imagenesde losdrganaos Internos.

h Intredudde en la magquina.




5U propdsitoes lograr Imagenes tridimensionalesy detalladas sin recurrir a la radiacion, como
an el casode las radiografias. Alno emplear radiacion de alta fracuencia, no presenta paligro
para los tejldos del cuerpo.

Para comprender cdmo funclona, s necesarlio conslderar que toda la materia ests for-
mada por dtomos. Recupera de tu § B biticora lo referente en torno al dtomao, consldera
cudles son las particulas que lo forman ¥ qué atomos conforman la molécula del agua.

El cuerpo humano esta compuesto principalmente de agua, el cuerpo de un nifio es casl
un 75 por clemto de agua. El porcentaje va decreclendo con la edad hasta llegar a 50 por clento.
Entre [as sustancias que componen el cerabro, méas de un 70 por clento es agua. La tecnologia
del aparato de ke estimula v detecta el camblo en la direccldn del e de rotacldn de los
protones de la molécula del agua. Los protones son cangas eléctricas positivas. Para lograr
este afecto, se emplean Imanes muy poderosos que generan un campo magnético de gran
Intensidad. Esto obliga a los protones a alinearse con elcampo magnétioo.

Recupera de tu e!lh-it;u:-::-ra lo que aprendista de Interacclones aléctricas y magnéticas.
{Cudl es la relacldn entre la electricidad y el magnetismo? ; Por qué el campo magnético del
aparato de irm puede Interactuar con los protones de los atomos del agua?

Cuando se acclona la magquina, los protones se alinean con el campo magnetico; an ase
momento, se envia una sefial de radiofrecuencla v los protones expermentan un desvio. Al
suspender lasafial de radiofrecuencia, los sensoras que tlene lamaquina detactan la enargia
que liberan los protones al reallnearse con el campo magnético. Este proceso permite la
formacidn de la Imagen (Imagen 3.81).

La IrM @5 muy Gtll para obtener Imagenes de los tejidos blandos del cuerpo, como los
misculos, el cerabro, los nervios, los ligamentos, los tend ones, los nervios y la médula espl-
nal(Imagan 3.82).

2.81. Esta resanancla magnética muestra una fractura decalumna. 2.82. Una rezonancla magnética dal cerabro pusde mostrar
accklentes carebrovasculanes. Eshos aoddantes oourren auarda
=& deflene el fluja sanguinec en una parte del cerebira,

La Irm no presenta rlesgos para la salud, pero debido a los fuertes campos magnéeticos
que genera, no se puade emplear en paclentes que tenga Implarmtes metilicos ni aparatos
COMO Marcapasos, entre otros. Como el paclents queda rodeado por la magquina, no es reco-
mendable para personas que sufren de claustrofobla, y aungue no parece presentar rlesgos
para el feto, se recomienda no emplear la téonica en los primeros tres meses de embarazo.




i ‘ Relinete con un compafero, lean las frases que se proponen a continuacion,
*.  discutan a qué se refleren y lleguen a un acuerdo antes de completarias.
La tecnologia 1rM es mas adecuada para estudiar los te)idos blandos del
cuarpa porque. ..

Mo es convenlente tomarse radlografias frecuentemente porque. ..
Elelectrocardiograma fue posible gracias a. ..

'-v Crganicen una seslon grupal. Lean en voz alta cada uno de los enunclados. Con base
#F¥  enloqueestudiaron en esta leccion, escriban en el plzarnn sus respuestas; pldan
apoyo a su profesor.

jEltermascopilo es tan preciso en su lectura como el termametro?

jQué esuna ecografia?

Enun ecografo, jdonde se generan las ondas ultrasanicas?

jComo funculna la tecnologia IRM?

jComo funclona el corazon?

i En su mayoria, de qué esta compuesto el cuerpo humano?

‘J 1. Reallza una Investigacion en fuentes conflables y recupera [a Informac on de o
g iIl bitdcora Puedes visi@Er, por gemplo, 1a pagina web https:/ tryur.com yabhbzhp
[consultada el 18 de septlermnbra de 2018).
# Reune yorganiza Informacion en tomo de los serviclos hospitalanos en Méxioo.
# Investlga cuales son los aparatos minimos con os que debe contar un hospital.
# Investiga el costo aprodmada de los estudios empleando estas tecnologias.

2. Con I3 Informacidn abtenlda, organicen en el grupo un debate acerca de la
Importancla de la tecnologia en el campo de la salud. Anallcen el Impacto soclal, tanto
en las cludades como en las poblaciones rurales.

34 2. Comenten quélogros ha alcanzado nuestro pais en materla de salud y tecnologia v
*. guéfalta por hacer. Escriban sus conclusl ones en su _i:[lbita COra.




Subraya la o las respuestas correctas, segln corresponda.

L Demacritofue un filtsofo de la antigua Grecia. Maxwell y Boltzmann fueron cientficos del siglo X0 jCual fue
su principal aportacion?
a. Descubrir la composicion del atomo.
b. La creacion de nuevas tecnologias.
c. Elmodelo de particulas.

d. Elemplen de las matematicas.

L “Los electrones se disporen en arbitas comespondientes a diferentes niveles de energia” Esta propuesta de
modelo atomico fue eaborada por...

a. Thomson
b. Demacrito
. Bohr

d. Rutherford

3. El atomo se constituye por particulas elementales. jCual aseveracion es comecta?
a. Protones negativos v electrones positivos.
b. Protones negativos v electrones positives en arbitas.
. Neutrones y electrones en el mucleo.
d. Protones y neutrones en el nicleo.

4. Para avanzar en la comprension de la constitudion de la materia, ;a que recurren los dentificos?
a. Ala experimentacion.
b. &los modelos.
€. &la observadion del fenomeno.
d. Ainstrumentos modemios.

5. iQue limitadones plantean los telescopios?
a. Los lentes se ensucian y dificultan la vision.
b. Alguncs son muy pesados y se tienen que instalar en lugares fijos.
. La nubosidad, la atmcosfera v las luces de las ciudades dificultan la cbservadan.
d. Algunos usan lentes y otros espejos, por lo gque su eficiencia cambia.

6. La observacion del cielo por las antiguas culturas permitia. ..
a. la imvencion del telescopio.
b. descubrir la naturaleza de las estrellas.
. identificar a las galaxias.
d. la elaboracion del calendario.

T. Elige |las caractenisticas que comespanden a una estrella de neutrones.
a. 5 le conoce como pulsar.
b. Muere tras un gran estallideo.
€. Su movimiento de rotacion es muy rapide.
d. Adquieren tanta densidad que devoran toda la materia.
&. Emiten radiacion a intervalos regulares.
f. 5e puade captar mediante un radiotelescopio.
£- 52 pueden observar con un espectroscopio.




8. Newton estableciola ley de la gravitacion universal. Esta ley establece |o siguiente:
a. La fuerza de atraccion gravitacional disminuye de manera directamente proporcional al producto de
las masas de los cuerpos.
b. Los cuerpos caen todos a la misma veloddad en el vacio.
€. La fuerza de atraccion gravitacional disminuye de manera inversamente proporcional al cuadrado
de la distancia entre los cuerpos.
d. Poramiba de la atmosfera no hay gravedad, por eso los satelites artificiales no caen a tierra.

9. jCual es el termeostato ratural del cuerpo humano?
a. Una temperatura promedio.
b. La corteza cerebral.
. El hipotalama.
d. Eltermametro digital.

10. ;En que momenta ocurre |a sinapsis?
a. Los neuratransmisores pasan del axon de ura neurona a la dendrita de otra.
b. Dos dendritas entran en contacto mediante un impulss electrico.
€. Los corpusculos de la piel registran un cambio de presion o temperatura.
d. El hipotalamo compara la temperatura de las neuronas con la del resto del organismo.

11. Los estudios de Newton fueron una comprobacion a las leyes de Kepler. jCuales de las siguientes aseveracio-
nes son verdaderas?

a. Los planetas nocaen sobre el 5ol por causa de su movimiento.
b. La fuerza de gravitacion se opone al movimients de los satelites artificiales.
. Un satelite cae a Tierra cuando pierde velocidad.

d. Hewton determing que el valor de la constante de gravitacian universal es de 6.67=107" N kg’

12 Analiza las graficas. El eje horizontal comesponde a distancia(m) yel vertical afuerza(N). ;Cual de las graficas
describe la relacian entre la distancia y [a fuerza de atracdion gravitacional?

a. b. €. d.

Responde las siguientes preguntas.

1. Explica la diferenda entre un telescopio y un radiotelescopio.

2. Explica que significa que las orbitas de los planetas sean elipticas.

3. ;Cuales son los dos movimientos principales de los planetas y que fenomenos producen?




4. Explica |z diferenda entre la teoria geocentrica v la heliocentrica.

5., i Por que es importante consumir alimentos que contienen potasio?

6. jCuales la diferencia entre un termoscopio ¥ un termaometro?

T.Enun cuerpo celeste la aceleracion de la gravedad es de 5.4 mfs%, jCuanta pesana en ese lugaruna per-
sora de 92 kg?

Humera las capas del 5ol del 1 al &6, del centro hacia el exterior.

( JCromosfera
(| Zona convectiva
(1 Nicleo

() Fotosfera

(| Corona

() Zona radlactiva

Lee las oraciones y escribe V si es verdadera o F si es falsa.

[ ) Lossatélites orbitan a su planeta, pero al mismo tlempo s2 mueven alrededor del Sol.

i) Marte, JOpitary Saturno son planstas gaseosos.

{ JEnMercurloy la Luna sumovimlento de rotacidn dura lo mismoque su movimiento de
traslacldn.

i jLacaudade uncometa slempre apunta hacla el Sol v esta formada por particulas salidas que
se van desprendlendo.

{ ) Lamasade todos los planetas ysus satélites alcanza a sercasl el 999 de la masa detodo el

Slstema Solar

| Los craterss en satélites y planetas son formados por el Impacto de meteoitos.

| Los meteorttos reciban el nombre de meteoroides cuando casn atlama.

| Los asteroldes son cuerpos solldos que adoptan diversas formas.

| Las sensaclones frio v calor se parciben por medio de corpdsculos en la plal.

| Latemperatura promedio del cuerpo humano osclla entre los 36eC y los 38<C,

| El sudores un mecanismo que ayuda regular la temperatura corporal.

J Laflebrase presenta cuando |a temperatura del amblanta s muy alevada.

| En las células hay electricidad por la acumulacion de cargas en alinterlory el exteror.

| Las neuronas transmitan Informacldn a otras neuronas por medio de Impulsos aléctioos.

| Los protones de las moléculas de agua del cuerpo humano se pueden allnear con campos

magnéticos muy poderosos.

() LosrayosX, la ecografia v la resonancla magnética producen radlacién que puede dafiaral
cuerpo humano.

i) Eltransductor del ecdgrafo puede convertir &l sonldo an elactricidad.

i) Laresonancla magnética se puede emplear para disolver codgulos o remover tefldos.

S g L L e L g e e




[ )Laresonancla magnética se emplea principalmente para estudlar los huesos.
[ )Laresonancla magnética emplea sefiales de radiofrecuancla.

Relaciona las columnas, escribe en la linea la letra que corresponde a cada concepto.

) Bombea la sangre al cuerpo.

I Reclbe alimpulso de las auriculas.

) Registra los Impulsos eléctrioos.

| Marca elritmo de los latidos.

| Modela los latidos del corazdn.

) Reclbe la sangre del sistema cardliovascular.

) Esresponsable del funclonamianto del
Corazan.

[ JConduce el Impulso eléctrioo por los vantriculos

S e e s e e

| Permite Identificar los elementos quimicos.

| Estado de la materla presants en las estrallas.

I Luz visible.

) Consta de lineas de color sobre unfondo negro.

) Consta de franjas negras sobre una tira de color.

| Permite conocer la constitucikin de estrallasy
galadlas.

() Ocurrecuando los electrones se separan de los

nuckeos.
[ ) Correspondes a los colores del arcoirs.

e ]

Completa el pdrrafo con las palabras que faltan.

nebulosas presidn atomaos

glganta blanca

Las astrallas nacen en reglonas llamadas

A. nddulo sinusal

B. slstama aléctrico
C.rama

D. corazin

E. nddulo atrioventricular
F. auricula

G. 8 lectrocardl Ggrafo

H. alectrocardiograma

A espectro de absorcldn

B. espectroda emision

C. espactro continuo

0. plasma

galalas SUpamovas

que son grandes

concentraclones de polvo estelar. La estrella se enclende por la que

alarcan los por accldn de las fuerzas gravitaclonales. La

de la estrella determina la forma en que ha da morlr. Las
tarminan en medio de una gran explosion. Nuestro Sol se convertira

an una roja y después se encogera para terminar como enana

Las astrallas sa agrupan en enarmas cimulos lamados



Con base en lo que estudiaste, escribe una X an el lugar que comesponda al nivel de aprendizaje
logrado:

Lo haga Necesitn

Contenidos ficilments Lo haga ﬂﬁjﬂdﬂﬂﬂﬂ.aﬂra

Kentifice las funciones de [a temperaturay la electricidad en &l cuerpo
humanao.

Describo e interpreto los principics bésicos de algunos desamollos
tecnolSgicos que se aplican en el campao de La salud.

Exploro alguncs avances recientes en la comprension de la
constitucicn de la materia y reconozee el proceso histérico de
construccicn de nuevas teorizs.

Describo algunos avances en las caracteristicas y composicidn del
Univarso,

Describo cémic se lleva a cabo La exploracian de kos cuerpos celestes
par medic de la detectidn y procesamients de las ondas
electromagnéticas que emiten.

Describo las caracteristicas y dindmica del Sistema Solar.

Analizo la gravitacikdn y su papel en |a explicacion del movimients de
ks planetas y en la caida de kos cuerpos (atracciong en la superficie
temestre.

Solicita aun compafiero con quien hayas trabajado en paraja o equipo quevalore tu desempefio,
y 10 el suyo, mediante la siguiente tabla:

e L e L |

Participé activamente 2n las actividades de aprendizaje.

Exprest sus puntos de vista yescuchd a kos otros con respeta.

Fuetolerante cuanda hubo distintos puntos de vista.

Llegd a acuendos para realizar las actividades.

Reconoce la importancia social del conocimiento del Universo.,

Reconoce la importancia de la tecnologia en el dmbito de la salud.




Proyecto 3

Opclén 1. jCudles son las aportaciones de laclencla al culdado v la conservacion de lasalud?
Opclén 2. J)Cémo funclonan las telecomunicaciones?
Opeldn 2, jQué esy como se forma el arcoirls?

Han llegado a la conclusién del curso, y de nuevo se presenta la oportunidad de desarrollar

un proyecto. Re(inansa oon sus companeros de equipo v conslderan las cuatro fasas que
daran organizaclén y estructura a su proyecto.

l. Planeacion

Elaboren &l plan de trabajo. pQué debe contener esta plan?

= QJué se qulers hacer. = Qué duracidn tendra el = Jué sa obtendra al

= COn qué propdsito. proyecto. finalizar el proyecto.

w Como s levard a cabo. = Quétipo de proyecto s COmo se dardn a

» Cudgndoy an cudnto sard (cludadano, canocar los resultados.
tlampo. tecnoldgico, clentifico). Camo sa evaluara al

= Enqué horarlo. = Qulén sard el proyecto.

= Qué actividades s responsable de cada
Implemantaran. actividad.

2. Desarrollo

Entre las actividades que puaden llevar a cabo se sugleren:

» Reallzackdn de meadiciones = Exparimantos

» Interpretacidn de resultados = Armadode prototipos
= Entrevistas = Obsarvaclones directas
= Encusstas

Recuerden que puedean proponer otras actividades diferentes a las que aquise menclonan.



3. Comunicacion

Puaden emplear alguna de las estrataglas que se suglaran o proponar otras:

= Comunicaclon escrita = Carteles
= Prasentaciones de diapositivas = Prototipos
= Simulaclones = Maquetas

4. Fase de evaluacion

Retomen algunos de los Instrumentos que se sugleren para esta fase:

= Diarlo detrabajo = Ribrica
= Raglstro anecddtico = Portafolio
= Lista decontrol

A continuacldn, se muestra un ejamplo para ayudaros a desarrollarun proyecto. Puaden
tomar de este ejemplo loque les results Otil. Las tres opclones de provec to que aqul s2 presen-
tan son sugerancias, sl hay alguna otra problamatica que atralga sulntarés, trabajen sobra ella.

Opeidn 1. jCudles son las aportaciones de la ciencia al cuidadoy la

conservacion de la salud?

|. Planeacion

Comlencen por conformar el equipo de trabajo. A continuacidn habra que definir la proble-
miatica en concordancla al tema propussto.

Es necesario formular preguntas que les ayuden a delimitar la problematica y definir el
propésito dal proyecto; por elemplo:

m CHmo sabemos cudndo tenamos buena salud?

m JOuésituaciones puaden dafiar nuestra salud?

m JCEmMo podemas levar una vida saludable?

Elaboren una lista con éstas y otras preguntas, con la finalidad de Indagar aspectos que
les gustaria conocer respecto al tema. A partir de las preguntas y de sus posibles respuestas,
so podrian plantearvarios propdstos.

= Establacer medidas para conservar la » Conocer los nuevos descubrimilantos
salud. médicos.

= Determinar que actitudes y habitos = Estudlarcimo la tecnologia ayuda a
que ponen en rlesgo la salud. conserva la salud.

Estos sdlo son ejemplos, ustedes pusden formular otros propdsttos de acuerdo con sus
Intereses; elljan uno para delimitar el problema.

Unavezelagldo un propdsito, formulen una hipétesis y sobre ella centren la Investigaclon
v él desamollo de su proyvecto. Por ajemplo, una hipé&tesis podria sar: “Para prasarvar la salud
&s necasario hacerun uso correcto de los adelantos tacnoldglcos™

Con bassensus hipdtesis, disefenun plan de actividades que les ayuden a comprobarla.
Porejemplo, la primera de ellas sera Investigar, en documentos o reallzando trabajo de cam-
po para tener un marco tedroo en torno a la problemdtica. En este caso, se eligld como




propasito el empleo de la tecnologia para la conservacion de la salud; habra que Investigar
no sélo el significado de salud, sino tambilén los nuevos descubrimlentos sa han hecho, las
enfermedadas que se tratan con ellos y sl &stos estan an fase de Investigacién o ya se encuen-
tran disponibles para toda la poblacidn.

Después de decldir qué actividades reallzaran y su distribuclon entre los Integrantes del
equipo, decidan qué producto o productos se van a generar como resultado del proyecto
Para la hipdtesis anteror, puade sarun reporte de imvestigacion y un folleto para Informar a
la comunidad escolar sobre cdmao se utllizan los adelantos tecnoldgloos, por ejemplo, los
nuevos aparatos para detactar tumores cancerigenos meadianta rayos X. Revisen sl puaden
consegulr todo loque se proponen reallzar.

Decldan cual sard el Imstrumento con el que se evaluard el proyecto, por ejemplo, una
bitdacora, una mibrca o una lista de cota)o.

Acuerden el nomearo de sesloneas, las fechas en que s2 llevarin a cabo, las actividades
que desarrollardn y los materlales que necestarin. Acuerdean, tamblén, elmadio de comunl-
cacldn que utilizardn para soclalizar los resultados v 1a fecha en que Lo hardn.

2. Desarrollo

Con base en sus avances, reglstran las diflicultades que se presentan y laforma de resolver as.
Al mismo tiempo que se desarrolla la Investigacidn, revisen los elementos estudlados a lo
largodel curso ytomen aquella Informacidn que les resulte deutilidad, puedenalaborarfichas
de trabajo.

La Informacidn que recaban debe organizarse para la redacclon del marco tebrico. Con-
sigan los recursos necesaros y vayan construyendo los productos que acordaron prasentar
al finalizar al proyecto. Recuerdan ser flexibles para enfrentar las dificultades que sa presen-
tay que, sl algo no funclona, deben hacerlos ajustes necasarlos para replantearla planeaclidn
del proyecto.

J. Comunicacion

Tengan en cuenta los diversos medios para comunicar sus resultados. Se obtlenan mejores
resultados cuando seemplean, porlo menos, dos madios a lavez; por glemplo, pueden ala-
borar un triptico en su computadora utllizando Imagenas de los avances tacnoldgloos que
desean presantar acompanadas con breves explicaclones. 5l deciden elaborar un Infomme
escrito, procuren que contenga los sigulentas puntos.

= Thulo = Marco tadrico
= indice = Metodologia
= Propdsito = Resultados
m Hipdtasis m Concluslonas

4. Evaluacion

Anallcen el Instrumento que eligleron para evaluar el proyecto, jqué Informaclén obtuvleron?
Es comienlanta, a partir de la informacidn recabada v de los resultados obtenidos, reflexionar
acema de los logros, errores, aspectos a mejorar y como reallzar esas mejoras.

Todos los mlembros del equipo mostramos disposicién @ iniclativa para colaborar an la
organizaciin y desarrollo del proyecto.



Autoevaluacion

. Con Necesité

Particip& en buscar apcicnes de solucitn a la situacian
problematica plankezda.

Consults distintas fuentes de infermacidn para documentar los
temias del proyecto elegido.

Determiné los componentes familiares y sociales de la situacidn
a abordar.

Utilicé distintos medics para comunicar los resultados del
prayecto.

Apliqué los conocimientos que adquiri durante &l trimastre an
la solucitn de problemias.

Algunas
=

Mostré disposicién e iniciativa en la erganizacion y desarrolio del prayecta.
Busqué soluciones para los problemas del Eqmpn I:|E manera autinoma.

Cumplicon I.nrsn::mprnrnlsus enla EEI..IE|B. la casay la comu nidad.
Planteé ideas para elegir ctros medios de difusidn de nuestro proyecto.
Aoepké y waloré las opiniones al exponer los resutados que obtuve mi eguipo.

Coevaluacion

: Con Necesité

kentificamos diversas rutas de atencidn para buscarsolucidn a
la situacian problemdtica planteada.

Consultamos distintas fuentes de informiacicn para decumentar
los termias del proyecto elegido.

Determinamos las componentes ciantificos, politicos,
econdmices o &ticos de |asituacidn a abordar.

Utilizamos distintos medios para comunicar los resultados del
Aplicamas kos conocimientos que adquirimos en la selucién de
problemas.

; Algunas

Todes los miembres del equipo mastramos disposician e iniciativa para
colaborar en [a organizacitn y desarrollo del proyectn.

Buscames soluciones para ks problemas que enfrentd el equipo de manera
autdnoma.

Cum plimas con los compromisas en la escuela, [a casay lacomunidad.
Todos aportaron ideas para elegir el medic de difusién de nuestro proyecto.

Aceptamos y valoramaos las opiniones cuands expusimas los resultados que
obtueo el equipo.

Obsarven los aspectos que nacesitan mejorar, tanto Individual como grupalmenta, y
ténganlos presentas para llevar a cabo otros proyectos.




Elegir tema:
+ formular preguntas,

| Inicio de proyecto
E O £k O
PLANEACION
ey
3

Delimitar problemas,
verificar recursos

Definir numera
e sBEinnes

Calendarizar
segiones
f Definir actividades
ol ﬁ ¥ productos finales

Definir instrumentos E ;‘1
de evaluacidn  |gf

-

ey

ﬁ Asignar responsabilidades

Pasar afase
de desarrollo




FASE DE

DESARROLLO

Supervisiin permanente de 2
cumplimiento de fechas y
realizacitn de actividades

| 0(0}f,| Biblioteca escolar,
J]o .|| Dbiblioteca de aula, Investiacitn documental

internet

: l Jlmiestigacidn

e campo?

Encuestas,
Entrevistas

. : iProgecto
pre—. Diagnastica ciudadano?

+
' (O Tomade :
decisiones dP royecto Elaboraciin de  J =:
Q tecnolbgico? producto o proceso :

Formulacidn de
propuestas

de solucidn Proyecto ciemtifico

Experimentacidn

el Mediciones
Redaccidn del informe

Otros productos

Pasar a fase de
comunicacion

269




FASE DE

COMUNICACION

- Larteles
- Prototipos

r—-l r—-l - Maquetas
- Experimentos

- Lomunicacidn verbal
e o — - [omunicacian escrita
Verificar condiciones: 6 Jﬁfl - Diapositivas
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- Diario de trabajo ‘
0 - Registro anecddtico Analizar informacidn de
& / - lista de control instrumento
mJ. - Portafolio
- Ribrica
Determinar aspectos
iy // d@ mejorar
i

Fin de proyecto
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& Argudin, ¥, [2005). Educacion basada en competendas. Meéxico: Trillas.

& Driver, R. et al. (2000). Dando sentido a la dencia en secundaria. Investigaciones sobre las
ideas de los nifios, Méxioo, Vison/ser

# Femeiro, R., Espino, M. 2009). El ABC del aprendizaje cooperativo. Mexico: Trillas.
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de Estudio. Mexioo: ser.

# Tippens, P (2001). Fsica conceptos yaplicociones. Mexico: MoGraw-Hill, septima edicion.

Bibliografia para el alumno

# Gasca,J. (2003). Fuerzas fisicas. Mexico: Ediciones Culturales Intemacionales)sr

& Limon, L (2011). Energia en mowimiento, Ciencias 2. Fisica. Mexios Oxford, segunda edicion.

# Press, H. J. (2005). Experimentos sencillos de fsica y guinica. Barcelona: Ediciones Oniro.

& Vamplew, A (2008). Secretos para observar los astros. Barcelona: Blume.

& VanCleave, J. (2002). Astronomia para nifios ¥ jovenes. 101 divertidos experimentos.
Limusaser; Mexica.

Bibliografia consultada para

la elaboracion de a obra

# Bardhan-Quallen, 5. (2004). Championship Science Fair Projects.
Hueva York: Sterling Publishing Co.
# Hawking, 5. (2010). The Grand Design. Nuewa York: Bantam Books.
& Perelman, . A 1. (1980). Fisica recreativa. Moscu: Editorial Mir.
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# Tippens, P (2001). Asica conceptos yaplicociones. México: McGraw-Hill, septima edicion.
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Enlaces UJEB

& https:/ v vehiru.eus/esfisicafla-carg-electrica-le y-de-coulomb

& https://sophie.unam.mxfetiquetas/fEC3%ADsIca

# hitp://herramientas. educa.madrd.orgftabla/espectros/spespectro.html

# hittp://fihm.ccadet.unam.myfideasprevias/preconceptos.htm

# http://persc.wanadoo.es/cpalado/A0leccionss.htm

& http:/teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICA/document ffisicalnteractiva/colorfarcolris/
Arcolris_Descartes.htm

# hittp:/www.tianguisdefisica.com

# hittp:/web.educastur. princa st.es/proyectos/fisquiweb AlA/LineaTiempo htm
& http:/wwew.educaplus.org/luz/lentel.html

& http:/www.educaplus.orgfluzfondas.html

& http:/www.esa.int/esaKIDSesStoryofthelniverse.html

# http:/www.unamglobal.unam.mx/7p=35555

# hittp:/www.unamirad aalaciencia.unam.me/download fpdf_prensafunamirada_581.pdf
& http://revistadelconsumidor.gob.mx/7tag=pequencs-consumidores

& http:/www.educarchile.cllech/profapp/detall«710=182652

& http:/www.quimicaweb.net/grupo_trabajo__conm_2/tema3/findex.htm

# hitp:/www.comoves.unam.mx/assetsfrevista 136 corre-homio-come. pdf

# hittp:/wwew.sc.ehu.es/sbweb fisicafestadisticafotrosfjoule fjoule.htm

& http:/www.sc.ehu.es/sbweb flisicafondasfonda Armonica/ondas Armonicas.html
& http:/www.terra.es/cac/articul ofhtml/czc5 22 htm

Materiales educativos de la
Secretaria de Educacion Plblica

& zep(2002). Ensefanza de las Clencias a traves de modelos matematicos. Proyecto eccam,
Fisica, Mexico.

# Video “Calor y los cambios de estado de la materia™ (Fisica elemental, vol. 2).

# Video “Electricidad: el invisible no de energia” (Fsica elemental, wol. 1).

# Video “Ondas: energia en movimiento” [Fisica elemental, vol. 1.
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