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Presentacion

para el
alummno

EN TUS CURSOS DE BIOLOGIA Y FISICA TE INTRODWISTE
en &l estudio y practica de las ciencias. En este curso, el ditimo de la
zecundaria, te adentrards en los temas que estudia la Quimica, su
lenguaje, su historia y sus modelos particulares.

Estudiar Quimica es importante, ya que te ayudard a comprender
mejor tu entorno: diariamente comemos, nos untamos, aspiramos y
admiramos una infinidad de sustancias y materiales quimicos sin re-
flexionar en cudl 83 su composicién o estructura; por ejemplo, ;jpor qué
nuestro cabello s vuelve moldeable cuando utilizamos gel?, ;cdmo
funcionan las pastas dentales y a qué == debe su agradable olor?, ja qué
velocidad actda un farmaco para aliviar el dolor de cabeza?, jpor qué si
consumimes gran cantidad de cualquier sustancia nos enfermamas?

Para responder estas y otras preguntas relacionadas con sustancias
o materiales es necesario que desarrolles habilidades y actitudes que
fomenten tu pensamiento cientifico ¥y que aprendas algunos concep-
tos fundamentales. Para que comprendas mejor la esencia de los objetos
que manipulas o con los que interactias dia a dia, este libro t2 brinda
las herramientas que necesitas: contenidos, actividades y experimentos
que podras realizar en casa, en el saldn de clazses o en el laboratorio.

Te invitamos a discutir ¥ preguntar en clase acerca de los temas
que presentamos en este libro, asi como a realizar los experimentos y
actividades que te proponemos, con el fin de que comprendas cdmo
influye la Quimica en factores tan relevantes en tu vida, como la salud
¥ el desarrollo de la sociedad.



Presentacion

para el
profesor

ESTE LIBRO FUE ELABORADO CON LA FINALIDAD de
apoyar su labor como orientador v gula del curso de Clencias 3.
Guimica. Esta organizado en bloques, temas v secuencias didacticas
que facilitan el tratamiento gradual de los aprendizajes. Para lograr
cabalmente los objetivos de los bloques, cada uno se dividié en tres
momentos. El primero es una actividad para que &l alumno recupere
los conccimientos previos o para detonar aquellos que debs adquirir al
finalizar &l tema; incluye la presentacién de los propdsitos: la enume-
racidn de habilidades que el alumno debe adquirir durante el bloque;

la organizacidn de sesiones ¥ la recuperacidn de conocimientos previos
en la ssccidn “;Gué sabes sobre,.. 7",

El segundo momento es el desamrollo del contenido de acuerdo con
el plan y programa en la seccidn “El caminge de la ciencia”. Cada secuen-
cia estd acompahada de esquemas, tablas, graficas, lecturas y cpsulas
que apoyan la comprensidén de los temas. Ademdas, cada tema incluye
la seccidn “Quimica en nuestras vidas", en la que los alumnos podran
llevar a la practica lo visto en clase.

El tercer momento ez una actividad de integracidén, “Para seguir
avanzando”. Con ella, los alumnos podrén comprobar que adguirieron
los aprendizajes esperados del tema y pueden aplicarlos en una situa-
cifn especifica.

Cel mismo modo, al término del blogue, encontrard proyectos en los
que el alumne aplicara las habilidades, actitudes y los conceptos apren-
didos en una situacién concreta. En cuanto a la evaluacidn, al final de
cada bloque hay una evaluacidén de conocimiento tipo PISA ¥ una pro-
puesta de heteroevaluacidn y coevaluacidn, Con la primera, 52 busca
darle les criterics con los que puede evaluar a cada alumng. Con la s=-
gunda, los alumnos podran evaluarse entre si con el fin de promover
un juicio critico y responsable.

Durante el curso, los alumnos deberdn guardar los productos de sus
actividades en la bitdcora cientifica, en la cual también incluirdn los
resultados de sus experimentos, procedimientos ¥ conclusiones. Usted
podra pedir que la utilicen como apoye para los proyectos de cada blogue.

En sintesis, esta obra le brindard los elementos necesarics para forta-
lecer su labor docente y colaborar en la formacidn cientfica de sus alumnos.




Contenido y aprendizajes
erados

esp
Agul encontraras los temas que estudiards

¥ los aprendizajes que debes adquirir al
finalizar &l bloque.
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Las ca racteristicas
e los materiales
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Aprendizajes
En esta seccidn ==
presentan los conocimientos,
las habilidades, las actitudes
¥ Ios valores que desarrollaras

durante el estudio de cada derilattyde
contenida.

El camino de la cdencia

{Quésabes
sobre...?

Actividad que te
pemite recuperar tus
conocimientos previos
sobre los temas que
estudiards; de esta
manera, tendrds un
punto de partida en la
construccidn de nuevos

aprendizajes.

Contiene textos informatives, tablas, graficas y actividades que apovaran tus
conocimientos v te ayudaran a avanzar en €l estudio de los contenides.
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Experimentos dentro e P
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quimicos que estas

estudiando.

Quimicaen
nuestras vidas
Estas actividades fuera del
laboratorio te ayudarin a

dezarrollar tu pensamisnto
cientifico ¥ a comprender [os

procesos quimicos con los
que interactias dia con dia.

Para seguir
avanzando
Actividad que redne lo
que viste durante el
tema. Aqui podrds
reafirmar [os

i e ; conocimientos -
habilidades y desamollar
tus capacidades.

Biticora cientifica

Cuando lzas la frase “bitécora clentifica™ tendrés que guardar el producto de tu actividad, los
resultados de tus experimentos, conclusiones y procedimientos, va que los usards mas adelante.




Capsulas LTI T L o
@ Elosario. Definiciones de CURKOSIDADES ﬂf;ﬁ' ﬂﬂm

palabras nuevas o da dificil
COMPIRNSISN que podras incomparar o Temas que comparten la Quimica
en tu wocabulario. Aspectos culturales de la ciencia, y ofres ssighaturas; asi entende-
curiosidades y aclaracionas que ris | relacion enfre los dFerentes
amplran la comprensiin del universs paberes,
cientrfico,

O Refenancias elec -

Nicas, videos, uso da sofware
especializadoy hamamisn-
tas digitales que apoyaran
tu aprendizaje.

@ PARA SABER MAS |
e Sugerencias biblingrificas y citas

de textos histéricos, cientiicos y litera-
rios relacionados con la Guimica, que
podrés buscar an las bibliotacas Escalar
¥ da Aula y en sitios de internat.

Reflexiones sobre el papel de laquimica
gn s problemas ambisntales.

lconos
Antes de realizar las actividades, gulate con los iconos siguientes para saber
si trabajaras de manera individual, en parejas, en equipo o en grupo.

Individual Parejas Equipo  Grupo
| & |

Apoyos de la ciencia

En esta seccidn aprenderds algunas practicas
fundamentales para que puedas desarrollar
una metedologla cientifica.

LA CIENCIA

2, Caémo hacer
mapas conceptuales:

Proyec
Después de estudiar los temas del blogue, encontrards

provectos con los que aplicaras e integrards los
conocimientos, las habilidades y actitudes que adquiriste.




Evaluaciones

. En esta seccidn revisaras cuanto has aprendido
¥ en qué aspectos; un compaliens o una compaie-

'! ra podrd evaluar tu desempefio y contestards

| preguntas para valorar tus conocimientos.

- TIC

II Esta seccidn amplia la informacién para
| aprovechar las herramientas y recursos

\ digitales que utilizaste en cada bloque.
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DE LOS MATERIALES

La ciencia y la tecnologia en el mundo actual
» Relacién de la Quimica y la tecnologla con
el =ar humano, la salud y el ambiente

|dentificacion de las propiedades fisicas
de los materiales

» jQué percibimos de los materiales?

» Propiedades cualitativas

» Propiedades intensivas

» Propiedades extensivas

Experimentacion con mezclas

» Mezclas homogéneas v heterogéneas

» Métodos de separacidn de mezclas con base
en las propiedades fisicas de sus componentes

iComo saber si la muestra de una mezcla

esta mas contaminada que otra?

» Toma de decisiones relacionada con la contaminacién
de una mezcla

» Toma de decisiones relacionada con la concentracidn
y efectos

Primera revolucion de la quimica
» Aportaciones de Lavoisier: la Ley de conservacion de [a masa

Apoyos de la ciencia: diagrama heuristico

Proyectos
Evaluaciones

LAS CARACTERISTICAS




BLOOUE

LAS PROPIEDADES
DE LOS MATERIALES
Y SU CLASIFICACION
QUIMICA

Clasificacion de los materiales
» Mezclas y sustancias puras: compuestos y elementos

Estructura de los materiales
» Modelo atédmico de Bohr
» Enlace quimico

;Cual es la importancia de rechazar, reducir,

reusar y reciclar los metales?

» Propiedades de los metales

» Toma de decisiones relacionada con: rechazo,
reduccidn, redso y reciclado de metales

Segunda revolucién de la Quimica
» El orden en la diversidad de las sustancias:
aportaciones del trabajo de Cannizzaro y Mendeleiev

Tabla periodica: organizacion y regulandades
de los elementos quimicos
» Regularidades en la Tabla Periddica de los
Elementos quimicos represantativos
» Caracter metdlico, valencia, ndmero y masa atémica
» |mportancia de los elementos quimicos para los seres vivos

Enlace quimico

» Modelos de enlace: covalente e idnico

» Relacidn entre las propiedades de las sustancias
con el modelo de enlace: covalente e idnico

Apoyos de la ciencia: jcomo hacer preguntas?

Proyectos
Evaluaciones




LA TRANSFORMACION
DE LOS MATERIALES:
LA REACCION OUIMICA

Identificacion de cambios quimicos

y el lenguaje de la Quimica

» Manifestaciones y representacién de reacciones
quimicas (ecuacién quimica)

;Qué me conviene comer?
» La calorfa como unidad de medida de la energla
» Toma de decisiones relacionada con:

los alimentos y su aporte caldrico

Tercera revolucion de la quimica

» Tras la pista de |la estructura de los materiales:
aportaciones del trabajo de Lewis y Pauling

» UUso de |la tabla de electronegatividad

Comparacion y representacion de
escalas de medida

» Escalas y representacion

» Unidad de medida: mol

Apoyos de la ciencia: jcomo dibujar estructuras
de Lewis?, construccion de graficas

Proyectos

Evaluaciones




BLOOUE

LA FORMACION DE

mportancia de los acidos y las bases en

la vida cotidiana y en la industria
» Propiedades y representacidn de acidos y bases

iPor qué evitar el consumo frecuente
de los “alimentos icidos™?
> Toma de decisiones relacionadas con:

Importancia de una dieta correcta

Importancia de las reacciones de oxido y de reduccion
» Caracter(sticas y representaciones de las reacciones redox
» Nimero de oxidacién

Apoyos de la ciencia: ;como hacer mapas conceptuales?

Proyectos
Evaluaciones

Quimica y tecnologia
JComo elaborar un proyecto?

Proyectos
Proyecto 1. ;Cdmo se sintetiza un
material elastico?
Proyecto 2. ;Qué aportaciones a

NUEVOS MATERIALES

la Quimica se han generado en México?
Proyecto 3. jCuales son los beneficios =
y riesgos del uso de fertilizantes y plaguicidas
Proyecto 4. ;De qué estan hechos los
cosméticos vy cdmo se elaboran? L
Proyecto 5. jCudles son [as propiedades

de algunos materiales que utilizaban las
culturas mesoamericanas?

Proyecto 6. ;Cudl es el uso de la Quimica

en diferentes expresiones artisticas?

Proyecto 7. jPuedo dejar de utilizar los
derivados del petréleo y sustituirlos por

otros compuestos?

Seguridad en el laboratorio

TIC

Tabla periodica de los elementos
Bibliografia
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de la presvencicn.

| Contenido |

La ciencia y la tecnologla
en el mundo actual

Aprendizajes esperados
@ ldentificar las sportacionas del canoc mienta quinica
y tecmaltigico en | e satisfaccitn de necasidedes basicas,
an |a saludy el ambiente.
& Analizar la imfluencia de los medios de comunicecidn y las
actihdes de las personas hecia la quimica yla tacrologia.
Nimero de seslones: 7

Identificacion de las propiedades
fisicas de los materiales: cualitativas,
extensivas e intensivas

Aprendizajes esparados
© Clasificar diferentes matariales con base en su
astado de agregacidn e idemtificar su relacitn
con las cond iciones fisices del medic
2 |dentificar las propiededes extensivas imasa
y valuman) e intermives (temperatura de
fuzidny de ebullicitn, viscosided, dansidad,
solubilidad) de algunas materialas.
2 Explicar la importancia de los instrumentcs
de medicidn y chsemvacién como hemramiantas
que amplian le capecided de percepeion
da nuestros sentides.

i Nimera de seslones: 8
mesia tene

—
#]  salabms
' (‘] ): e 50n tan ciertes
: 2 Ncreibles como
§ S
'3 Ciercia

¥ qug j po

Experimentacidn
con mezclas

Aprendizajes esperados
@ ldentificer ke conponantes de las
nezclas y clasificerlas en homaogéneas
y heteragginess.
© |dantificer |a relacidn entre |2
variacitn de la concentracidn de
unie mezed & (poreentaje en mesa
ywalumen) y sus prapisdadas,
© Deducir métodas de
separacidn de nezclas con
ba =2 en las propisdades
fisices de sus com panentes.
Nimero da seslonas: 5

D@ Las caracteristicas
de los materiales

Compransion da fendmenos y procesos naturales desde la perspectiva cientifica.
Toma de decisiones informades para el cuidado dal ambients y la promozidn de la salud orientadas a la coltura

Comprensidn da los akances y limitaciones de la ciencia y dal desarmolle tecnolégico en diversos conbexhos,

;Como saber si la muestra de una
mezcla estd mas contaminada que otra?

Aprendizajes esperados

© Idertificar que los componentes de une mezcla pueden
ser conta minantes, aungue no s2an percaptibles &
sim pla vista.

o ldertificar la funcionalidad de expresar |a concarracion
da une mezela en unidades de porcertaje (%) o en
partes par milldn {ppm).

o |dentificar que las diferentes concentracionss
da un cantaminamte, en una nexcla, tienen dist ntas
afectos en la HIUdn¥umd ambiente, con el fin de
tomer decisiones imorna das.

Nimero de seslones: &

Frimera revolucidn de la Quimica

Aprendizajes esperados

a nenter le inportanci e del trabajo de Lewi sier al
mrurlm mecanisnis de investigacion [nedicitn
da maa an un ssten s carrado) pars la comprensidn da
los fendmenes naturales

& ldertificar el cardcter tentativo dal conccimianto
cientffica y |as limitacionas producidas par
&l comtexto cultural en el cual se desarmlla.
Nimero de seslones: B

A partir de situacianes problemétices plantear
premizaes, supuestos y altemetivas de solucidn,
consideranda las propied ades de los materiales

1 |a conzservacidn de la mesa.

Idertificar, nedianta la exparimentacidn, al gunos de los
funda mertos bésicos que se utilizan en la investigacibn
cientffica eseolar.

Argunentary comunicer | a5 impliceciones saciales que
tienen los resultadas de ls investigacidn ciertifica.
Evaluar los acietas y debilidades de ks procesas investige-
tivos al utdizar el conacimiento y la evidencia dentfficos.




LA'CIENCIAY LA'TECNOLOGIA
ENELMUNDO AGIUAL

e ) qutsaes somme.r

0 identificar las aportaciones

del conocimignto quimico
y tacnoligico an |a satisfac- & #} Escribe enuna hoja de papel las frases siguientes y complé-
citin da necesidades bdsicas, talas con lo que sabes al respecto.
en la salud ¥ el ambients; » 5ino fuera porla cienda, yo...
0 analizar la influencia de las = A consecuencia de la clenda, yo...
medios de comunicacian
y |as actitudes de las » 5i no fuera porla Quimica, yo..
parsonas hacia la Quimica » A causa de la Quimica, yo...
¥ la tecnokgla. » Gracias a la tecnologia, yo...
4 » 51 no fuera por la tecnologia, yo...

{% ) Compara tus respuestas del punto anterior con las de dos
— compaficros. :Tienen ideas parecidas acerca de la clencia y

la Quimicar

Discutan sus puntos de vista ¥ escriban en equipo una con-
dusitn

Presenten su condusién al profesor y en grupo comenten
por qué es importante la Quimica en muiestras vidas.
Anota tu condusién en una hoja de papel y guirdala en la
bitdcora clentffica. Mie adelante, te servird para comparar
cudnto y de qué modo han cambiado tus ideas al respecta.

© © O

e aneze
b ."‘i Relacion dela Quimica y la tecnologia
) con el ser humano, la salud y el ambiente

Probablemente tienes o has tenido un teléfono mdvil, o conoces
a alguien que lo tenga. i Te has preguntado como funciona o qué
tipo de materiales hacen posible tu comunicacidn con amigos y
familiares mediante ese aparato? Debido al desamrollo cientifico
¥ a los avances tecnolégicos, se pueden utilizar nuevos
materialesy mejorar los aparatos cada afio; ademas de estos
adelantos, estd el mas importante en el campo de la comu-
nicacién: internet. ;Qué relacidén existe entre estos avances
¥ la Quimica? Que &sta es la gran ciencia de los materiales.
Los quimicos se dedican a buscar materiales que
contribuyan al beneficio humano en todos los
aspectos sociales (imagen 1.1): en la comunica-

cidn, la salud vy la alimentacidn.

i 1.1. Extos productos de bellezs fuaran fabricadas
o S & parlir del conocimianto de la Quimica.




Lamentablemente, algunos descubrimisn- @ Propelante. Gel o vapor a pre-
tos cientlfioos ham perjudicado el bien- sitin eontenidonn n i pients
estar del =er humanao, como el desarro- (Ug, Por descom prasion ¥ expansion,
llo de armas de destruccién masiva, o Eﬁgﬂ;gﬁ:’::ﬂf
la elaboracidn y consumo de alimentos cla presurizada
transgénicos (imagen 1.2}, aungue 5
algunos cientlficos estdn a favor de
estos productos,

Después de analizarlo, a qué conclusién llegarfan: ;la Gulimi-
ca nos beneficia o nos hace dafo? Mo es posible asegurar que la
e, Gulmica s2a buena o mala; sin embargo, es dificil imaginarnos la vida
,m,qummﬂmmdwmn s 5iM sus aportaciones; por ejemplo, el dcido acetilsalicilico, el cafié desca-

tn de ok ]
::?mfgm Imrmrﬂm feinado, los alimentos Jlight (bajos en calorias), el gel para
58 ulilizan fundamentas peinarse, las baterlas recargables, la plldora anti-
cientrficos y tacnolbgicas. conceptiva y la ropa elastica.

Para desarrollar estos v otros productos, se deforestan
=elvas, se consume agua potable vy =2 contamina 2l aire
v el suelo. Estas acciones han preducido problemas mas
grandes, como el calentamisnto global v la destruccidn
de la capa de ozong, ya que algunas empresas abusan
de los recursos naturales y no planean su explotacidn
(imagen 1.3). Las comodidades que caracterizan a
nuestra época tienen graves consecuencias.

Para valorar ¥ comprender los beneficios de la Qul-
mica ¥ las consecuencias de su abuso v mal uso, es
necesario adentrarse un poco en su historia.

1.3. Las sustancias
emplkadaz cama

propalertes en ks
sarasoles acasionan la

:hstm:ur-n de lacapa
da pzonn.

PARA SABER MAs Cleihocn LI LILL . e e D

Algurcs cientificos y humanistas han estudiado los hm}nﬁ&mﬁﬁhﬁmﬂn oon alguns fbra sinkética o que
bensficios ¥ parjuicios de la ciencia, su aplicacidn y su eta 3 alglin proceso quimioo? [..] Sin enr

carrectn uso; por ejempla, Vicents Talanquear, cientifico buEnes ciertd que &l adjetivo quimio” o
mexicana, publics lo siguisnte en el articulo *Guimica en TOE AELIEtS; Para nmimpemmnesairﬁmm

decontaminanes, darbnoo Es también sind-
nimo de artificial, ¥ hoy en dialo nuﬁ:hlmibmmm!

el siglo wx: jAngel o demonio?".

w1k

que a la mayoria dela gents tambén 1a imm-
danzentimisnios comradickorios auandoesoucha
palabras “quimica” o *products quinic”. Por

UIrE piErte, ¥a 561 de Mansrs CorSciernks o TSt
los productos de la Quimmica nos encarsan; por ejempl,
todos saltariamos de gusto ¥ de emocdiin si mafiana nos
BNUNCIATIT que ¥a 58 sinbetind un firmaco para curar &l
cimcer o que 58 desarrolld un medicamento que oot
la defimitivamere & desarmllo de virus que provoca &l

desacreditado frente a lo mtral. Gué

um.ﬂul:‘ﬂpuhém!umliﬂ]pdﬁm[ ]I:en]gmm
maneta lo 56 gsncia oon ko artficial 7o siadoo,
comio 5 las sustancias naturlss no fuetan sustancias

quiTicas ¥ commo Si podo ko nataral fuera incbemsive.

las exprasiones sefaladas en aste articula?, joudl?

# ;Hasascuchada, en la televisidn o el radio, alguna de

gida. ;13T 52 atreveria a negar que 1a simesis de ant- = Crees que Ios medics de comunicacidn han influide
bidikicos, i mqui]i::mmﬂ[...]ma]mumhﬂ- en la percepcidn que la gente tiene de la Guimica y
dola vida? Tamibiém ez cierto que mi la teznologia?, ;par qué?

millones
mbﬂn&:ﬂnmdndhmnelm:rmmamlipmjm:ﬂn
de alimentos debide al uso de Ertilizantes ¥ phT:m:‘ﬂﬂ
mm&nap:lrhaqum:na &Y qué decirde
ticos, los colorantes, las lmmanéu:m.ha
iﬂﬂ:ﬂtﬂﬂ]ﬂ.ﬂﬂﬂ:ﬂ&hﬂtﬂimtﬂ?‘hmgqlﬁhmiﬂ
la o4 valiente que estaria dispuesto a deshacerse de toda

rehivera/Quimi

mamydia ca_en_al_siglo_XKI_Angol_o_dernorio |
Takanquer_21031_32549,pdf (consuttadoal 16 de jumio da 2016,

Si quieres consultar &l articulo completo, escribe este wincw
ko en &l buscador de tu computadora: Fitp.idsps fouim.uram.

¥




La Quimica antes de la Quimica

Los primeros que trataron de entender la composicidn y el compor-
tamiento de la materia fueron los fildsofos griegos, quienss postu-
laron la existencia de particulas homogéneas e indivisibles que
constitulan toda la materia v que distingulan a las sustancias. Sin
! embargo, la idea de los dtomios, desarrollada por Demberito (460-
Tierrs oy 270 a.n.e.), permanecid abandonada por més de 21 siglos. Du-

3 rante ese tiempo surgieron otras teorfas que intentaban explicar
la forma en que estd constituida la materia, come la de Aristételes,
quien consideraba que ésta s2 componla de cuatro elementos:
fuego, aire, tierra ¥ agua; y a partir de la combinacidn de éstos se

1.4, Los custm generaban todas las sustancias (imagen 1.4).
Eﬂmﬂﬁ" La Quimica es una ciencia que se
propiedadas, encuentra en constante evolucidn, .
sepin Arishitelas.

’ sus orfgenes se dan a principios
de la Edad Media en Alejandria, donde confluyeron las tradi-
ciones griegas, egipcias v orientales. A esta quimica primige-
nia s2 le conoce como “alquimia™.

La alquimia era una actividad empirica, es decir, funcio-
naba a partir de ensayos ¥ errores. En esta época se perfec-
cionaron muchas técnicas que actualments son fundamenta-
les; ademas, =2 aislaron las primeras sustancias, s2 obtuvieron
las primeras aleaciones metilicas y se dieron los primeros pasos
hacia la medicina farmacéutica.

Fueron los alquimistas medievales quienss prepararon dcidos v oy
desarmollaron técnicas para autentificar oro. Uno de los objetivos de la .
alquimia era obtener la piedra filosofal, entre otras cosas, para convertir 1.5 Enla sctudidad, b akuimia s
en ofo otros metales que eran considerados “enfermos”, como el plomo. ﬁﬁ’ﬂ,‘uﬂﬂ:ﬂﬁ;ﬁﬂrﬁﬂ“

La obtencidn y tfratamiento de metales tambi€n tuvo su auge duran- ylfarmacadics; linarll:arg;n.tal

Tesspnocimienta a5 en realida

te esta época, lo que dio como resultado la posibilidad de que se fabri-  pusyg, pues en el sigho i las

w» caran nuevas herramientas y armas més re- gﬂ:gﬂpém?mdg‘,ﬂmgm
sistentes (imagen 1.5). Ademas, el desarrollo  *tmmnotacian® de bs metales
de la imprenta permitié la difusién de todes eaimposible.
estos conocimientos. A pesar de estos avances metodoldgicos, la al-
quimia no 32 considera como ciencia porque no se creaban explica-
ciones abstractas para los fendmencs, ademas, tampoco era cuanti-
tativa porque no se tenfan las herramientas adecuadas para ello.

Durante esa &poca Paracelzo (imagen 1.6) —alquimista, médico vy
curandero del siglo XV impulsd a muchos médicos a curar a la gente
utilizando sustancias especfficas para cada enfermedad, con ello ==
\ promovid el desarrollo de t&cnicas para extraer los elementos nece-
_ — sarios de plantas y animales.

Y i f(n E En ese tiempo 32 empezd a comprender que la ciencia (aungue no
A MOMODOCTOR | LK ¥ se le llamaba asl) no es absoluta, definitiva ni estatica, sino que se
1.6 Faracelsn (1433-1541) era hjodeun médicoy  encuentra en constante evolucitn. De esta manera, |a alqguimia comen-
alquimirta, o quien abfi s MRS SOCCMENES 26  transformarse en una actividad racional, donde |as explicaciones
cuatro concapbas: b aytranomia, las ciencizs naturaks, abstractas y 1o concreto fueron valorados para dar explicaciones del

L“uﬂﬁm,f;,fu%:’gﬁg‘:ﬁmﬂﬁ,‘;‘;m%ﬂ" mundo, lo que dio lugar al nacimiento de la Quimica.

cansidara  precursor da la Farmacabiolgla

'%“_ :'I;._, Bt |1
X -

i 1."'. e

vE
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La revolucidn cientlfica, que se dio entre los siglos ¥V v

¥, fue consecuencia de otra revolucidm, la cultural, en el
siglo XIl. Los principales protagonistas de ésta fueron los tra-
ductores hispanojudics y drabes de Toledo, Espafia, quienes
tradujeron los documentos filosdfices sobre Matematicas, FI-
sica, Quimica v Biologla de la antigua Grecia, que sobrevivie-
ron & la imiasion del Imperio romano.
En 1543, dos obras sentaron las bases de la ciencia moderna:
Sobre el mowimiento de las esferas celestisles (De revolutio-
nibus orbium coelestium), de Micolds Copérnico v De /g es-
tructura del cuerpe humaneo (De humani corporis fabrics) de
Andreas Vesalius.

A partir de entonces, se transformaron todos los campos
del conocimisnto, permitiendo el desamrollo de nuevas disci-
plinas cientfficas v una mejora en la calidad de vida de la
humanidad, que no s& ha detenide hasta nuestros dias.

En aquella época, dedicarse al estudio de la ciencia re-
querla diners, por lo que generalmente sélo los aristdcratas
tenian la capacidad econdmica para ello. Una excepcidn fue
Isaac Mewton (1643-1727), quien era hijo degranjeros pobres.
Aungue &3 mas reconocido por haber desamrollado el cilculo
(matemnaticas avanzadas) v por sus trabajos sobre la gravedad
¥ la dptica, también fue un connotado fildsofo y alguimista.
Otro reconocido cientfico del siglo Xy fue Robert Bovle (1627 -
1691}, considerado el primer quimico moderng, ya que en
una de sus obras mas reconocidas, £ gquimico escéplico (The
sceptical chymist, 1661, planted la no aceptacidn de los
cuatro elementos aristotélicos v afirmd que la materia debe
estar formada por elementos (dtomos) que =2 musven.

Mo fue sino hasta el sigle XX que resurgid la idea de los
atomos, pero no como consecuencia de la reflexidn filosdfica,
sino del trabajo experimental cuantitativeo de un gran ndmero
de cientlffices con las sustancias conocidas hasta entonces.

CURIOSIDADES

0 ﬂ”?
Aristotoles (384-202 a.ng) |
nacin en Estagira, fue discipulo

de Aristoc ks mq:r:nm:ldu mrnu

Aatini. CuandoPlatan (427-247 1. Fﬂﬁ:hﬁ_
a.n.8.) muris, Anistateles hizm un ﬂﬂm;ﬂ'ﬂ;ﬂ
wiaja por Asia donda conocid a

Fllfupr:mh Macedonia, quien fw:um o
le- encargd la educacion da su 3 EE]nn Bl
hiji: &l célabre Algjandro Magno.

lna woz qua Algjandro subia altrono, Aristotales
regresd a Aenasy fundo el Licso, donds impar-

tiaclases mientras paseaba consus discipulos.

AL XX

Mis notas

En fu clase de Historia aprerdiste que la
revalucion cierdiFica del sigho Xv1 Fue uns
de ks acontecimienios Mis del
inicio de la Bra Moderna, porque Ios cien-
fificos desecharon la especulacion y opta-
ron por [ observacion y la opinion crifica
para lagrar uh Mayor conociMmiertio del ser
humang, Jde ko Aahraleza y del cosmos,
Esfa nueva mentaldad se vio refleada; por
ejemplo. en ¢l terreno de ks astronomis
con jos frabajos de Micolds Copérrico,
Joharnes Kepler y Galieo Galle scbre un
mﬁdahhdh::ﬂfrm qUE SUGETA quE los
planetes giraban slrededor del Sol

En 1803, John Dalton {1766-1844) propuso una hipdtesis atédmica en la que establecla
que cada sustancia considerada como elemento estaba formada por pequefiizimas particulas
indivisibles llamadas atomos, todas iguales y con la misma masa, ¥ que la masa de estos &to-
mos era diferente v especifica para cada sustancia (imagen 1.8), lo cual era muy parecido a

las ideas de Demdcrito.

Por su parte, la idea o el concepto de “molécula”™, que también surgid a partir del trabajo
experimental de diverses investigadores, no tuvo aceptacidn sino hasta 1860, cuando se rea-
lizh el primer Congreso de Quimica en la ciudad de Karlsruhe, Alemania.

© ® OO & &0 0O O O

Hidrdgano hdgars Arzufra

Mitrdganmo

O%)G)oooom

Didwide decarbono

Chida nitrosa hido suFdrico

1.£. John Dalon
miuhlda;tinun !mtddn
para distinguir cada
elementa, rapresamtanda
las sustancias
compuestss nadante
L= union da be

Aridoacitico simbaks.




En pocas palabras, ;qué estudia la Quimica?

La quimica moderna estd basada en el estudio de ciertos principics generales:

= Reconocer cdmo se comportan las sustancias. Un ejemplo puede ser el estudio de la
combustion.

» El desarrollo de modelos que den explicacidn a las observaciones realizadas. La idea
de los dtomos es un modelo muy Gtil en el que se basa la quimica para explicar el
comportamiento de las sustancias.

= La blsqueda de modelos, preferentements cuantitativos. Mo sblo deben predecir o
que va a suceder sino en qué cantidades.

» Los modelos deben permitir hacer predicciones sobre experimentos. El modelo de
clasificacidn, que hiciera famoso al quimico ruso Mendeleiev v diera origen a la tabla
periddica, consideraba la existencia de elementos que e descubrieron después.

Las ciencias pueden agruparse o clasificarse segin los fendmencs que intentan explicar. La

Guimica, por ejemplo, se dedica a analizar el comportamiento de las sustancias vy los materia-
les que nos rodean.

@ PARA SABER MAS o R AR i o T cooged

= La piedra filesofal era, ssgin los alquimistas, una finalmente inteTpretaba la evidencia experimental,
sustancia capaz de corwertir los metalas vulgares an oro. negativa, al respacto, como debida a unpeaa indig-

En su libro D= la alguimia & 18 Quimics, Taresa de la Sal- nidad o fakta de imaginaciin del a
varalata las paripecias de Zendn para encontrar la piedra Viendo que una confrontaciin a sobre &l
filosofal. Este es un fragmento del capitulo “Ideas alqui- tema no 1o llevaria mis que a un dng:mm. Fenbmn

micas da un fraile ingenuo ¥ cbjeciones da otro no tanto". trabd de irse por e camino de las
—Peto Jpor he ds conmiderar al oI SO
r:ﬁnpuﬂunq Plata o que & oobrar

##’ —Porque es Te comstaque el aceita
—Volviendo a lomaestro—coontinué—, nota también ﬁﬁmlnmlud.ﬂuﬂr&rpurmiﬂqmlﬂﬁmﬂum
quellmeudela?suﬂmﬂthmm.maﬁlnd B . Ademnis, souindo hasvisto orin decrno?
orometilion, sino + 8 dacir, Esto s8lo puede deberss, hasta donde mi practica me

la Piedra Filosaofal, eldiﬁrdeliﬁﬂjrlimtmia
primordial. 5§, =4, no te ascmbres, la materia primor-
dial, asi comio suena. Aristiteles tambifn aceptd esta
tearia que sostiene que todo lo que vemos, induidos
los cuatro elementos, son s6lo condensaciones ¥
enrarecimientos de una materia o sustancia dinica
Este ez clamments otto punto de vista, v desda &,
diria qua muestra meta s hallar la forma en que la
materia ordial s2 supera en aro. Ademis, ya
habris que Geber considera que todos los metales
estin constituidos s6lo de amufre ¥ merourio. Ssgin
este Otro punts de vista, nada se opone tampooo a la
Eﬂ]ﬂﬂiﬂlimﬂ]]ﬂ:ﬂlﬂﬂmﬁllﬂhﬂtﬂmnﬂﬁr—

EECTEH) t’elrmu-diﬁzulnpmpmﬁﬁn:’ee&m
pﬁnﬁpiﬂptldanﬂlhnim Aszi gue tii ves que no

hallevado, a quese da una ifm i
da los mmqmmwﬂnm_ mmmmhmﬁl
tiene suficients fiuegn, por eso s Hanca; 7 en cuanto
al cobre, contiens fusgo, tierTa ¥ aire, PeTo poca agud.
Mira, ya tii sabes, la matetia se representa como un
cuadrade dentro de un madrado, as4, ¥ el aro al ser
o 5a represeria medianteun ciroulo dentro da
mmadmm.flnplmmﬂﬂummtﬁiugﬂu e el
ETLICE SUPETION, tiendea esa; thﬂEE
arriba, ¥ en los r&mﬂ:zmdaguf
la una porque se esouTre hmnpnrqueaecm.
—Pﬂndcﬁmupmtarﬁlnm?uemﬁmsla

mﬂaﬂm elementos ¥valverlas
a ra.u:ir E‘I:I.].l Prop deseada?, y scémo concebir

una alianza entre opuestos tales como agua ¥ fuego:

& gana mucho con teorizar

Pero de ko que Zendn dudaba era justamente de Para leer al capitulo completn, escribe este vinculo en &l
la posibilidsd de la transmutacién, y fray Gildardo, buscadar da tu computadara: Mtp/hibliotecadigital.ilce.adu.
T U parte, primera la postulaba, después safialaba mafsites/cienciaivolumen3/cienciad/1 18/Mtm/alquimia. htm
que las teorias de los sabios no 5= opomian a ella ¥ (comsultado el 16 de junio de 2016).
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-:h Obeerven las imagenes 1.Q ¥ L.10. y respondan: jpor qué fueron importantes?, ¥ ;qué
: eignifica cada una?

19, E.lﬂqu‘m‘d:.mm 110, .ﬂmm.ahn'ﬂie

i piacke Finsma) o Ve,
filstoo v por 3 coRolvsidn oow nto ge %Fﬂtﬂlmu 17Er-10730, qum'lnght

o oo e |8 costumbve de ke anfigooe
M%m (17711 [detallel, Josaph Wright
i Conversen en grupo acerca delos aspectos siguientes: iqué estin hadendolos personajes
de cada imagen?, ;odmo piensan que vivian y con qué jugaban?, ;qué estudiaban y
dénder, ;qué relacién tiene esta informacién con la importancia de la cienda?, ;qué
quiso decir el pintor con estas obras?
A partir de la observacién y del texto "La Quimica antes de la Quimica”(paginas 18 y
19), elaboren en equipo una historieta en la que dos jévenes del siglo XVl tengan una
discusion acerca de la cienda, los descubrimientos cientificos y temolégicos: jcomo
les afectaban a ellos?, y jcémo lo ilustraban los artistas de la época?
Indaguen sobre los medios de comminicacién que exdstian en la época en que fueron pin-
tadoslos cuadros de lasiméigenes 1.9 y 1.10, jconsideran que éstos influian enla percepeitin
que exdstia sobre la Quimicar 5 inchnyeron algim medio de communicacién en su historie-
ta, jouidl fue la razém?, i nolo hicieron, fo incluiran?, jpor qué?
Sagquen una copia de su historieta para cada uno y guirdenla
en su biticora cientifica. @ Modkinadraficil 1x=ma
completa de conocimientos,
tacnicasy practicas fundamentadas

on lasteorias, creanciasy experian-
cias de diferantes culturas y que sa

Ahora que conoces mejor l1a Quimica...

Ya estudiaste que la Quimica s& dedica a analizar el comportamiento
de las sustancias y los materiales que nos rodean. Todos los dias tomas
decisiones sobre cuestiones que tienen que ver con la ciencia o la Qul-
mica; por ejemplo, acudir a un médico aldpata o con un especialista en
medicina tradicional, creer en explicaciones sobrenaturales o confiar
en las explicaciones cientfficas, consumir o no productos bajos en ca-
lorTas (fight), apoyar una campaha contra los productos transgénicos u
oponerse a ella... ;En qué te basas para tomar una decisidén?
Podemos elegir una u otra opcidn con base en la idea que tenemos
acerca de la ciencia v lo que sabemos o hemes escuchado sobre la

utilizan para manterer la salsd y
prevenin, diagnosticar, mejrarotra-
tar trastomes. fisicos o mentales.

Fuenta; 0 rF;Imzar.Iﬂn Mundial
de |3 Salud (oMs). Medicing
fradiciomal. Disponible en
Itk e . i o s
traditional_medicina/definitionsfes’
f(oansuttado & 16 da

jumia de 2016).




PARA SABER MAS

== Busca los libros siguisntes en las
biblictacas Escolar, de Aula o pdblica.

* Quimica imaginads. Reflexiones
sobra la ciancis, de Roald Haoffman
y Wivian Torrence.

Fedrés leer ensayos y posmas para mos-
trar |a cara humanay creativa da laciencia,
qus revela los mecanismos de fransfor-
macidn de la materia, asocisdos durants
largo tiempo con la magia y 2l arke.

# Sorpréndete con fos grandes cienti-
ficos, de Jim Callan.

Son andcdotes y acontecimiegntas curio-

=05 de investigadoras y ciantificos coma
Albert Einstein (1879-1955) y Marie

Gulmica en la publicidad v los medios de comunicacién. Los
anuncios publicitarios utilizan, en ocasiones, la ciencia v la
Quimica como herramientas de venta; por ejemplo, si quisren
vender medicamentos o detergentes (imagen 1.11), assguran
que estan “cientlfica™ o "quimicamente” probados. Asl ==
respalda la eficacia de un producto, sin que nadie pueda cues-
tionar los métodos v procedimientos por los cuales llegaron a
ezas afirmaciones, como si la ciencia fuera definitiva y categd-
rica. Por su parte, los medios de comunicacidn utilizan la
Quimica para recomendar sustancias que contienen nanopar-
thiculas, microesferas o ADN vegetal; mientras que otras veces
destacan los beneficios de un producto que no contiene “nin-
guna sustancia quimica”; jexisten las sus-

tancias “no quimicas™? Ademss de res-

ponder esta pregunta, habrd que
ponerse de acuerdo: isl a las sustan-
cias quimicas o mejor no? -

Curia [1B67-1934)

112 El tebkfono mowil 52 ha converfida
an un phjeta da primera necesidad.
Sl en nuestra pars el ndmem de
uzuarios sobrapesa los 100 milanas.

@ FPaleolitico. Sa dicedel primer
perioda de |a Edad de Fedra,
0 563, &l da la piedra tallada, en el
que sa distinguen cranakigicamante
tres fases. inferior, media y su parior.
Noolitico. 3 dice dal ditimo pariodo
de|a Edad do Pindra, caractonzadopor
SUS innovaciones en el tameno de la
tecnica y de la arganizacion econd-
micay siial.

¢Oué fue primero, 1a ciencia
o la tecnologia?

El ser humano ha utilizadoe diferentes téc-
nicas que facilitan algunas actividades; por
ejemplo, durante los periodos Paleolitico v
Heolitico, inventd diferentes artefactos,
como cuchillos de piedra, para resolver necesidades cotidianas. Estas
herramientas fueron los primeros desamollos tecnolbgicos, pero no
explicaban algunos fendmenos. Asl, el ser humano comenzd a proponer
creencias que, poco a poco, ha ido modificando gracias al descubrimien-
to de técnicas v procesos que permiten explicarios.

El desarrollo de nusvas tecnologlas ha crecido, v la introduccidn de
sus productos en la vida de las personas ha originado cambios cultu-
rales y de costumbres muy importantes; por ejemplo, &l correo
electrénico ha sustituide al correo tradicional. Antes una carta podia
tardar semanas o incluso meses en llegar a su destino. Con la lla-
mada "interaccidn en linga" pueden establecerse comunicaciones ins-
tantdneas con una o varias personas, sin importar la distancia a la que se
encuentren (imagen 1.12). La pluma v el papel adn son tecnologlas
Otiles {igual que el formato de libro para leer textos e historias); sin
embargo, la manera en que =& comunican las personas ha cambiado
radicalmente.

La ciencia busca entender vy predecir el comportamiento de la
naturaleza, mientrazs que la tecnologla es la actividad que los seres
humanos realizan para resolver problemas practicos vy satisfacer diver-

1.11. La indusinia farmacdutica 52 ha
beneficiado de e avanzes tacnoliegic s,
ya que puada alaborar sus productas a
MENAr Costn ¥ con menar gasio de
ENEpiA.

235 necesidades. La ciencia genera tecnologla v &sta ayuda a desarro-
__} llar nuevos descubrimientos cientificos.
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IE}, Analiza la infografia signiente y responde lo que s= te pide.

La tecnologia en el Neolitico
¥ LA CERAMICA

¥ LAS HERRAMIENTAS

Se usaba
para =
limpiar &l

femeng.  Vasocamperifoeme  Vasjs  Vasijade
ariginario de Espafia.  ndrdica Polonia

iCon barro, se hack una bola las!:lrashbmmfmnumﬂa: Eﬂﬂthlaauhaﬂam
ol arcilla quie, esliesda, s¢ una sobre olra Luege, eran i Trarkabe com un brapd form
usaba para hacer tias, unidas, quie ppetara isa

Fuemte: "Heaktice™ 2003 en Evickpedia smvarsal (an g estadiamz, bama || Buenas Aires: ClarinfApaa, p. BZL

cAlgunos utensilios empleados en el Neolitico se parecen alos de ahora?
¢5abes qué es la cerdmica?

¢5abes como se obtienen los materiales que se utilizan para construir
recipientes en la actualidad?

Escribe un texto que hable acerca de cuil fue el camino histérico que siguieron
e=as herramientas.

Elige un producto tecnoldgico que utilices con frecuenda; imagina qué tan diferente
seria tuvida sin £L
Platica con las personas adultas que te rodean acerca del tema (cémo se las
arreglaban antes, cuando no se tenia acceso o no existia el avance tecnolégico que
elegiste).
Haz un dibujo con esa informacién y compértelo con el gnapo.

Guarda tu texto y dibujo en tu biticora clentifica, para consultarlo después =i es
necesario.

El pensamiento cientlfico genera avances tecnoldgicos, va que permite el estudio abstracto
de la naturaleza; del mizmo modo, las nuevas tecnologias promusven nueves conocimisentos;
por ejemplo, en la Edad Media se inventd el telescopio para observar con mayor precisidn el
universo; esta herramienta fue indispensable para el desarrollo de la Flsica como ciencia. Tam-
bign, el perfeccionamiento de los procesos de separacién, como la extraccidn vy filtracidn de
sustancias, fue crucial para la investigacidn quimica, va que con ellos e desarrollaron procescs
metaldrgicos v de destilacidén para obtener licores de flores v hierbas. Todo esto promovid la
evolucidn de la alquimia hacia la Quimica.

LES CARACTERISTICAS DE LGP M ATER LALES




La Quimica farmacéutica:
beneficios y contradicciones

En 2007, un jugador del Club Deportive Cruz Azul fue sancionado con no volver a jugar de ma-
nera profesional, porque, segin las prusbas meédicas, reincidid en la utilizacién de una sustancia
prohibida por la Asociacidn Internacional de Federaciones de Futbol (FIFA, por sus siglas en inglés).
Dos afios antes, durante la Copa Confederaciones celebrada en Alemania, al hacer examenss
amtidoping (antidopaje) a la seleccidn mexicana de futbol, los resultades de €l y otro jugador dieron
positive a una sustancia prohibida. Esto tuvo como consecuencia un castige para ambos: un afo
zin jugar; aungue, podian entrenar con su club. En enero de 2006 se le pidid al jugador una nueva
muestra de orina, la cual fue analizada y de nuevo resultd positiva.

Esta sustancia prohibida es el estanczolol, la cual ayuda a sintetizar protelnas, aumenta el
desarrollo muscular y tiene efectos vigorizantes (imagen 1.13). Se utiliza en casos de desnutricidn
y osteoporosiz v para tratamientos de gquimioterapia v quemaduras, porque tiens efectos anti-
coagulantes. Esta sustancia sirve para curar enfermedades, pero para los deportistas profesio-
nales esta prohibida, va que logra, aparentemente, que aumente el rendimiento fisico durante
el juego, lo que en témincs reales es hacer trampa. Para aumentar nuestra masa muscular no
es necesario ingerir sustancias peligrosas, basta con hacer ejercicio, tener una alimentacidn
rica en carbohidratos v comer més proteinas, tanto animales como vegetales.

La industria farmacéutica desarrolla farmaces benéfices para la salud del ser humano, pero
utilizados inadecuadamente pusden ser perjudiciales. Para la deteccidn del mal uso ¥ abuso de
estas sustancias s emplean diversas técnicas quimicas, |as cuales han evolucionado tanto que en
la actualidad pueden localizar y determinar cantidades diminutas.

Loz quimices criminalistas recurren a estas metodologlas de
andlisis; con los resultados que se obtienen es posible resolver,
por ejemplo, casos policiaces. Estos son ejemplos de cémo |a
tecnologla v la Quimica son Gtiles v practicas en la sociedad.

A partir del caso de este futbolista,

@ . - Frasilidadda | PO9EMOS concluir que no debe calificarse _
maﬁuﬂgglﬁrﬁjﬂmh: por | @ la Guimica como buena o mala, ya que

una menor cantidad de sus com depende de obmoy con qué fines la usamos.

nentes minerales, [o que dism iﬂm La Quimica, la cienciay la tecnologla, sus ESTANOZOLOL
Iﬁlllj ilir:ir;.:ludrlﬂrlll.iEl e liiia beneficios v sus consecuencias, no son Tabletas 100 mg
anfermedades (como alcancer) por | 3180 que sblo debe competer a los cientl- Frasco con 100 tabletas
medio de productes quimices. ficos, va que forman parte de los bienes

#qic?agﬁpm-wimﬁdahm de |a sociedad y ésta es la que decide si
_E” St los aprovecha para vivir mejor o los explo-

ta de manera irresponsable. 113, Exta e una de | prasentaciones del

estanazokl, p2ro sdlo puede comprarse
con recets medica.

;:EE Indaguen en internet cuéles sustancias estin prohibidas por el Comité Olimpico
[
Internacional [coi).
Averigiien cuiles son los efectos de esas sustancias en el organismo.
Com la guia de su profesor, disoutan con sus compafieros sobre las razones del cor
para prohibir esas sustandas.
Organicen un debate sobre s es correcto que estén prohibidas o no algunas sustancias.
Argumenten sus posturas.
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Los medios de comunicacén en ocasiones transmiten visiones distorsionadas de
la dencia y la tecnologia. En particular, la Quimica es la ciencia més atacada por
estos medios, confunden los términoe y aseguran que lo “artificial” contiene sus-
tancias que dafian la salud y contaminan el ambiente. Asi, se ha puesto de moda
lo “natural” y lo organico; sin embargo, tanto los productos de origen natural como
los sintéticos estin formados por sustancias quimicas que pueden ser benéficas o

dafiinas.

Escojan un medio de comunicacién: prensa es-

crita (impresa o por internet), radiofénica o tele-

visiva y sigan durante una semana las noticias

donde se haga referencia ala Quimica, ya sea en

términos de salud, contaminacién, importancda

para la sociedad o desarrollo de mievos materia-

les. Procuren que sean programas o empresas

diferentes y busquen distintas opiniones sobre

una nota que hayan elegido.

Evaltien las noticias, coméntenlas con sus com-

pafieros y con su profesor

Segiin los medios que consultaron, respondan

las preguntas siguientes.

w d0ué fimcién desempefiala denda enla
sociedad?

# i5us desmubrimientos son {itiles para todos
los seres humanos?, jpor quér

Completen la tabla 1.1, donde =e listan varias vi-
slones distorsionadas de la ciencia que frecuen-
temente presentan los medios.

0 Estes =on los enlaces a las secciones

cientificas da los medias impresos que tienen

Medios nacionalas
= Mifonio, waw. mikenio.comfimascolum
na_ciencia_y_tecnalogia_columna_
Sy ;
* F Univearsal, ittp aluniversalcom,
me'ciencia y-salud

* |z jomads, wew jomada.unam. mefulti
o]

Medios extranjeros

« Tha Now Fork Timas (Estados Unidos da

America). rttpo/fwerw. nytimes.com/es/
collectionfciencia’

* E]mundg(Espatia). itp.feww.almundo.
es/ciancia-y-salud. ktml

* E] Pars . hittpufel pais com/tagl
. mﬂl‘[ﬂﬂl hittpsferww.clann com!
gncia.himl
« E] Nacional (Verezuela). itp./feweal-
nacional.comiciencia-y-tecrodogia
(consuttados el 16 da junio da 2016).

El conocdmiento cientifico al que se hace referenda se presenta como

Indicadores

algo terminado, fijo e irrefutable.

Se presenta como una actividad s6lo para inidados y principalmente

para hombres.

Si Mo

El conocimiento se presenta como el simple producto de un conjunto

de observaciones, sin mencionar lo que ya se sabia antes o las ideas que
llevaron a dicha experimentacitn.

La ciencia se presenta como un trabajo que realizan los cientificos de
forma solitaria.

No se mencionan los problemas que motivaron la investigacion denti-
fica ni las dificultades que se tuvieron para desarrollarla.

Tabla 1.1. Yizsionas dislorsionadss de la dencia

Compara tus resultados con los que obtuvieron tus compafieros y conchayan cudles son
las visiones deformadas de la dencia més transmitidas por los noticiarios.
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IDENTIFICACION DE LAS'
PROPIEDADES :Lj|r.5
DE LOS MATERIALES

Al fmalizar este tema,

O clasificar diferentes materia-
les con base en su estado de
agragaciin & identificar su
relacion con las condiciones
fiziceas dal medio;

0 identificer las propiedades
axtersivas {masa y wolumen)
& intensivas (bemparatura de
fusitn y de abullicidn,
viscosidad, densidad,
solubilidad) de algunaos
matariales;

0 axplicar la importancia de
los instrumantos de medi-
cibn y observacidn como
herramientas que amplian
la capacided de percapcidn
de nuestros sentidos.

I
O Sicuentas con un telafono mewil

o unatableta, ve a la *Play Store” 0 ala
“App Stor" SCATgEa Ia a Iu:a::mn
“Drnli:runanu auTm rg |1

aplicacian gratuita ta mmrﬂ para
buscarla dg;]u:lnn Emnmrms basicos

que 5 utilizan en Quimica; la idea es
que puedas recorir a ella durants todo
el ciclo ascolar, para esclarecer dudas
al respecti.

(77) cave saaes some .1

g ©

& O

Con la guia de su profesor, formen equipos y jueguen

“Adivina con tus sentidos”.

» leven diversos objetos y alimentos al salén de dases.
Aseglirense que sean de diferentes texturas; no
importa ai son sélidos, liquidos o gaseosos.

» Coléquenlos en una mesa y clibranlos con un pedazo
de tela o con servilletas. Loz otros equipos no deben
saber qué objetos o alimentos estin cubiertos.

» Acérquense a la mesa de otros equipos e intenten
identificar de qué objetos o alimentos se trata. Para
hacerlo, utilicen sus sentidos: oido, tacto, ol fato v

gusto.

» Los ojos deberdn estar cubiertos todo el tiempo. Sdlo
cuando traten de probar los alimentos deberin
taparse también la nariz, descubrir qué esy probarlo
nusvaments con la nariz destapada.

» Cuando el participante descubra qué tooh o probd, y sin
decirlo en voz alta, otro compafiero serd vendado y tendra

que identificar d objeto o alimento comrespondiente.

Con base en los resultados del ejercicio anterior, contesta
las preguntas siguientes.

» i5upiste de qué material se trataba en todos los casos?
» iQué te permitié o dificultt saberlo?

» fQué propiedades de los materiales identificaste?

» iPiensas que son necesarios los dnco sentidos para
saber de qué estin hechaslas cosas?

Propon, junto con el grupo, una clasificacién para los

diferentes objetos quellevaron. Con la guia de su profesor,

analicen la dasificacién propuesta y discutan cuéles serian

sus ventajas y desventajas.

Para finalizar, contesten las preguntas signientes.

» iPor qué es importante la Quimica enla dasificacion?

» 5ila Quimica estudia la materia, ;oudl seria una
buena manera de clasificarlar

Guarda la dasificacidn en tu bitdcora clentifica.
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En el estudio de la materia, nuestros sentides (gusto, vista, tacto, olfato y oldo) resultan 194, En unmercade
indispensables, ya que con ellos percibimes las propiedades de las sustancias; también l,’;{:fﬁfg;:ﬁ;'

los instrumentos que empleames para medir dichas propiedades (el termdmetro, la cinta m'rcltmfi un puesio

métrica v la bdscula) son dtiles por ser una extensidn de nuestros sentides (imagen 1.14). Ehl:l‘E:,IiiI[I:'I:lr

Obsarvar las sustancias y analizarlas segiin sus propiedades permite agruparlas: las sustan-  tedums @n
propiedadas.

cias que brillan, las que conducen corriente eléctrica, las que son coloridas o las que s2

dizuelen. Clasificarlas de este modo facilita su estudio. Asl, algunas ramas de la Quimica

deben su nombre a las sustancias que estudian, como la Quimica orgdnica, la Gui-

mica inorgdnica v la GQuimica de acidos v bases, por mencionar algunas.

Clasificacion de los materiales @ T —
la Quimica que estudia la

La clasificacién valida para los materiales y sustancias es acorde con mactividad y las pmpiedades de las
el estado de agregaciin de la materia en el que e encuentran: sélido, makculasconstituidas principalmen-
liquido o gaseoso. 30 miras a tu alrededor, verds que la mayorla de los Eumm:iwﬂa:m =
objetos estdn en alguno de escs estados; sin embargo, hay varios de Quimica quesstudia ks propi

los que resulta dificil decir en qué estado se encuentran. Por ejemplo, estructura y reactividad de los com-
ila pasta de dientes, la gelatina o el caramelo del flan son sélidos o MWIWW“

Ilquidos? Es dificil responder. hidrgena. il
PARA SABER MAS A e L e < nOond
Las soluciones, suspensiones, emu ksiones y coloides ungel, un liquide dis perso en un sélido, en este caso
son mezclas constituidas por dos de los tres estados da las particulas coloddales de astin en Conkac
la mataria. José Luis Cérdova Frunz, en el capituls "En la i ke 5 formando una 1ed tridimensional, 12 caal
masa”, de su libro La Quimics y i cocina, dascribe las engloba al liquido, como en "albercas microsoipicas”.
caracteristicas de un cokide: la gelatina. La gelatina, como buen ooloide que es, se prec-
ﬁudﬁzi]mme cuandoe s le afiade un lquido
isuelve al medio dispersor A=, al afiadir a
## una galating que no ha cusjado se proveoa 1a coa
no de los coloddes mis representativo que se laciém (resultado de eliminar el agua a las
encuentra en la cocina es la gelatina, una i .
proteina con muchos grapes polares, tales
oM -C= O rarbo ¥=N—H [imino), dispusstos
a formar enlaces de hidrbgeno con el agua que, como 3i quieres consultar el articule completo, escribe este
e5 sabido, estd ﬁ:l:mf:frmﬂl&ulu muy palares. winculo en el buscadar de tu computadora: TEtp/ihibliofs-
Cuando 1a gelatina estd dispersa en agua caliente cadigital.ilce.adu. mysites/cienciaflumen?/cienci mif
forma lo que =& llama sclucitn. Al enfriarse forma laquimic.iiml {consultado el 16 de junio de 201&).
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& Pienza en los lugares donde se suelen almacenar lozs alimentos en tu casa, como la
) alacena y el refrigerador. Ahora, visualiza los productos que encuentras ahi con fre-
cuencia, trata de recordar sus propiedades y responde las preguntas siguientes.
¢En qué estado de agregacion se encuentra 1a mayoria de los alimentos que
recordaster, da qué crees que se deba?
¢Encontraste alimentos gaseosoe?, joudles?
¢Qué tiemen en comiin los alimentos liquidos?

Escribe tus respuestas y compdralas con las de tus compafieros, después guardalas
en tu biticora clentifica. Argumenten y piensen en otros materiales que sean dificiles
de dasificar.

Tan importante puede ser el estado de agregacidn de una sustancia y su relacidn con las condi-
ciones del medio, que la vida depende de la relacidn entre los estados de agregacidn del agua
¥ laz condiciones del medio en este planeta. Esta relacién tan especial entre el agua vy las
condiciones en el planeta puede ayudarnos a comprender por qué hasta hoy no se ha encon-
trado vida en otros lugares del universo.

Propledades

e cualitativas

El agua g5 una da [as pocas sustancias que, -y
an Ias condiciones d prosicn y femperatura A las propiedades que describimos con base en lo
{:mrmd'ru da I Tiera, podemes encontrar en ks que percibimos con nuestros sentidos sin asignar-

res estades de agregacion: solido, liquido y les un valor numérico, se les llama propiedades cua-

= Eﬂ“ﬂ"g: Etilliﬂ. Fnl:l agua wmphrtuun litativas. Aungue son muy dtiles, resultan insuficientes

papel importants para |a vida: por una parts, :
ol funcionamianto de casitodos ks organismas para describir con precisibn un material, ya que de
depends de que ingieran agua liquida; porotra, penden de la percepcion de quien esti observando los
el agua controla |a temperatura del E!amta. materiales. Estas propiedades pueden ser el color, el

: Mfl:l Eti:dﬂ II1|!'11||1- al EE!Jllhmtﬂﬁ" BUE olor, el sabor, |a forma y el estado de agregacién.
ple una funcian cnicial, especialments para
Bensistemas marinos de ks 2onas polares. Al Las propiedades a las que podemos asignarles un
bajar mucha |3 tamperatura, el mar sa congela valor numérico, utilizando unidades de medicidn espe-
de arriba hacia abajo permitiendo la vida en las clficas, s& les conoce como propiedades cuantitativas;
Ionas mas profundas. Este fendmeno s posible por ejemplo, la masa, el volumen, la densidad, la

porque el agua en su forma sdida es menos

densa que an su forma liquida (imagen 1.15), temperatura de ebullicidn v la solubilidad.

Estas propiedades, generalmente, s& miden
con la ayuda de instrumentos de medicidn v ob-
sarvacion, va que son herramientas que nos ayudan
a ampliar la capacidad de percepcidn de nuestros
sentidos; por ejemplo, si quiersn medir la altura
de uno de sus compafieros v no tienen un tallime-
tro, como el de la imagen 1.16, ni ningdn otro
instrumento de medicidn, jcdmo la medirlan?

Kiara d hidrdgare: Aiamez dahidrigers
1.16. Bdszula contallimeir que mide pesa,

aftatura y masa corporal La estatura y lamasa
1.15. Firmula molacular dal agua. dn una |:a!rmm mnﬁuﬁaﬂdmu St
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Probablemente usando sus manos; no obstante, cada uno de ustedes tiene manos distintas,
algunos mas grandes, otros mas pequehfas, por lo que la medida no serla exacta.

El uso de los instrumentos de medicidn ayuda a dar exactitud y confiabilidad a las medi-
ciones que realizamos; sin embargo, también los instrumentos de medicién deben calibrarse;
es decir, ajustarse a un estandar para aszegurar la calidad y exactitud de su medicidn. ;GQué
otros instrumentos de medicidn conoces? ;¥ de observacién? Mombra algunos ejemplos.

Conocer ¥y medir las propiedades de una sustancia permite identificarla v, por lo tanto,
distinguirla de otras. Una de las formas mas efectivas para reconocer las sustancias es expo-
niéndolas a un cambio de temperatura. La mayorfa de los sdlidos, por ejemplo, s funden
cuande son calentados a determinada temperatura. A esa temperatura se le llama de fusidn,
porque al calentar el s6lido pasa al estado liquido; el proceso inverso, la solidificacidn, sucede
a la misma temperatura, pero cuando se estd enfriando. La temperatura necesaria para que un
liquido cambie a gaseoso se le llama de ebullicidn; el proceso contrario s2 |lama condensacidn.
Estas temperaturas son distintas en cada sustancia; por ejemplo, 2l alcohol que utilizamos
para limpiar heridas tiene una temperatura de ebullicién de 787, mientras que la temperatu-
ra de fusién del oro es de 1 064,33 °C. Es importante recordar que todas las sustancias pueden
presentarse en los tres estados de agregacin; sin embargo, a la mayoria sdlo podemos encon-
trarlas en uno, debido a que las condiciones para fundirlas, licuarlas o solidificarlas son tan
extremas (altizimas o bajlzimas) que difizilmente pueden reproducirse en el laboratorio.

QUIMICA EN ACCION |

,{__Eﬂ Recuerden que los experimentos se llevan a
- cabo en equipos de tres o cuatro personas.
Asi podrin turnarse para hacer anotaciones

O

O Vuelvan a medir la temperatura a los
cinco minutos. Tracen una tabla de tres
colummnas. Anoten en cada una las tem-

y realizar el experimento. peraturas registradas en cada tiempao.
{) Con base en los resultados, respondan
Materiales las preguntas siguientes.

» 1 L de agua potable
» 4 tubos de ensayo

» e le pasd al hiclo cuando lo
dejaron en el vaso de precipitado?,

e e e e T

» 4wvasoe de precipitade de 250 mL

dcambit su aspecto, forma, color o

# 10 cubos de hiclo textura?, jcreen que se haya transfor-

» 100g de domiro de sodio {zal de mesa) mado en otro material?

» Crondmetro » e le past a la temperatura del

» Eapéitula hielo cuando empezé a fundirse?,

¥ Medhers Bunsen daumentd, disminuyd o se mantuvo

» Tela de asbesto constante hasta que todo el hielo se

» Termémetro derritio? Discutan y traten de estable-

» Tripié cer un acuerdo sobre la explicacion

mis viable a sus observadones.

Procedimiento () Enunvasode precipitado, viertan 200 mi-
) Trituren el hielo y coléquenlo en uno de lilitros de agua.

los vasos de precipitado. ) Midan la temperatura del agua y regis-
) Con el termémetro, midanla temperatu- trenla en su biticora.

ra del hielo triturado. ) Calienten poco a poco el agua. Utilicen
) Midan de nuevo cuando todo el hielo el mechero Bunsen, e tripié y la tela de

esté derretido.

asbesto.




D R e,

) Dejen pasar dos minmutos y vuelvan a medir
latemperatura, y asi sucesivamente hasta que
empiece a hervir Anoten todas sus observa-
ciones ¥y medidones en una tabla.

) Respondan las preguntas signientes y comén-
tenlas con sus compafieros para que leguen
a concusiones comunes.

» i0ué le pasd al agua cuando la calenta-
ron?, jobservaron algiin cambio en su
aspecto (color, forma, textura)?

» ¢Hubo un cambio en la temperatura
después de que empezd a hervir?
Discutan y traten de alcanzar un acuerdo
sobre la explicacion més viable a sus

observadiones.

) Enun tubo de ensayo viertan gmililitros de
agua y agréguenle el clorure de sodio poco a
poco con la espatula (ver imagen r.17).

=3
ﬂ. pr— 1] -]
Espitula
+— Tubo de arsayn
LT

+— GmL daagua

{3 Agiten la mezcla poco a poco cada vez que
agreguen doruro de sodio hasta que observen
que la sal permanece en el fondo del tubo.
Ancten el nimero de veces que afiadieron
=al con la espitula, pesen la cantidad de clo-
ruro de sodio restante y determinen cuénto

agregaron ala mezca antes de que dejara de
disolverse. Escriban sus oheervadones.

i) Enotro tubo de ensayo agreguen g mililitros
de agua y caliéntenla a 60°C en bafio Maria

[wer imagen 1.18).

i— HmL da agua

w— E0"C an tafo Maris

1L.18.
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i) Afiadan nuevamente sal hasta que vean que
no se disuehe més {tengan cuidado de quela
temperatura no baje de 55°C y que tampoco
subade 6o"C). Repitan el paso 12 con el agua

a csta temperatura (ver imagen r.rg).

o]
a— Clansc o xdic:

—

— Sl e g

E0"D wnibadtic: Wudn

Como habrin notado, las sustancias pueden sufrir
cambios y cuando lo hacen, invariablemente tam-
bién hay algiin intercambio de energia.

w i0ué aeen que le pasé ala sal cuando la
pusieron en agua? Hagan un dibujo que
explique lo que observaron. ;Como le
llamaran a este fentmeno?

» Cambit la cantidad de sal que afiadie-
ron, con respecto al experimento realiza-
do a temperatura ambiente?, spor qué?

» iTinderon alguna dificultad para disolver

las sales cuando aumenté la temperatura?

Finalmente, para cada uno de los experimen-
tos anteriores, construyan un modelo que explique
el fendmeno obeervado. Como lo estudiarin mas
adelante, un modelo trata de explicar por qué
sucedit. No es un dibujo de lo que & pusden ver,
sino una representacién de lo que se imaginan
que pasa; en este caso, con las particulas que
forman las sustancias v que no podemos ver.

En cada uno de los casos revisados obaervaron
cambios reladonados con la temperatura de las
sustancias: el paso de hielo a agua liquida represen-
ta la temperatura de fusiém, mientras que calentar el
agua hasta su evaporacion ejemplifica la temperatu-
ra de chullidén, y disolver =al a distintas tempera-
turas en agua explica el cambio de solubilidad con
respecto ala temperatura. Cadauno de los ejemplos
estd representando una propiedad coantitativa.



L

En la literatura también se preocupan por clasificar cadiverss del Cimeside dis Immocenes; el tufo de azesina
las materiales; por epmplo, 2n &l libre & perfume, de de su madre. ¥ se revolcaba en la repugnancia y & odio
Pafrick Saskind, el personaje principal, Jean-Baptista y sus cabellos s erizaban de un horror voluptaoso,
Grenouille, tiens un peculiar sentido del olfato. Pueda
"dashilar” ks clores mas fétidos y los aromas mds ancan-
tadores; sin embargo, también puede describir los objetos
con bese en su olffato. Lea el siguiente fragmento y res-

ponde las preaguntas con tu grupo. = ;Qué propiedades tiens el sudar?, ;por qué crees que
dica que as histérico?
= ilos olores pueden ser secoe!, jpor qué?
## = ;Qué tanto huelen las cosas?, jpuades medir ks olo-
ara animarse, conjuraba los miés antiguos res, los sabores y las texturas?
7 remtos: &l vaho hﬂmegl:}jﬁﬁl dal dormiborio :

de madame Gaillard; &l olor saco 7 correcso de sus Para consultar |a nowela, ascribe este winculo en el nave-
manos; el aliento avinagrado del padre Terrier; el sudor gador de tu computadora: https:isB01403, us.archive,
histérico, célido y matemal del ama Bussier; el hedor a ong/25!itermaiparmarac_20141116_0503/7 14 pdf
{consulttado el 16 de junio de 2018).

Propiedades intensivas

Existen propiedades de los materiales que no cambian cuando hay un aumento de la masa.
Son conocidas como propiedades intensivas de la materia. Algunas de ellas zon la tempera-
tura de fusién v de ebullicién, la densidad, la solubilidad y |a viscosidad. Una caracter(stica
de estas propiedades es que s& mantienen constantes, es decir, son iguales en una cantidad
pequefia ¥ en una muy grande del mismo material; por ejemplo, la temperatura de ebullicidén
de un litro de agua &5 la misma que la de diez o la de mil litros.

Otra propiedad cuantitativa v caracteristica de los materiales es su solubilidad en diferentes
dizolventes. La mayorfa de los materiales pueden ser clasificados de acuerdo con su solubilidad
en agua, el disolvente mas empleado; por ejemplo, |a sal de mesa (cloruro de sodio), el azdcar
¥ la miel son materiales solubles; en cambio, los metales o el aceite no. La solubilidad puede
aumentar cuando la temperatura se incrementa; por ejemplo, en el experimento con el cloruro
de sodio comprobaste que cuando la temperatura se incrementd, auments la cantidad de sal
que 2 dizolid.

La solubilidad corresponde entonces
a la masa de la sustancia que 2 disuel-

ve por cada 100 mililitros de disolven- Aziicar (sacarosa) 203g/100 mL de agua
te. Analiza latabla 1.2, ahl se presenta Bicarbonato de sodic .
una férmula general y los valores de
i e IR NSRS Mtraksda pobiilo 38g/100 mL de agua
M&s Comunes.

Sal de mesa (clomm

de sodio) Jeg/ 100 mL de agua

Tabla1.z. Vakres de solubiidad de algunaz sustanzias.



La solubilidad es una propiedad caracteristica de cada sustancia v, generalments, &3 mayor al

aumentar la termperatura. Por eza razbn, cuando aumentaste la temperatura se disolvid mas sal en
el experiments de las paginas 29 y 30. ;Pusdes calcular qué cantidad de cada sustancia podrias
dizolver en un mililitro de agual, ;cbmo?

(e} 3
(s}
9 QUIMICA EN ACCI H'

Un cientifico realizd varios experimentos para responder a la pregunta “;como afecta la
temperatura en la cantidad de sal que se disuelve en 1o omililitros de aguar”. Para presentar
sue resultados de forma sencilla, elabord la grafica r.r.

B e e s
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,.:.EE Observen cuidadosamente la grafica

Nariacién de Ia solubilidsd de dos sales en funcién de latemperaturs ¥ Yopondan las preguntas siguientes.

» #Como afecta la temperatura a

} | la cantidad de nitrato de potasio
- | que ze disuelve en 1oomililitros
an, | de aguar
. ! KN, (Nitrato da potasio) » iLas dos sales estudiadas se
] I.' comportan igual?, jpor quér
m » fué experimentos hizo
oy ol ,-" el dentifico para obtener
= LI S Y
= { estos datos?
s » iPodrian dedr, a partir de la
TE an, informacion dela grafica,
3= cudnto doruro de sodio se
E:—H St phe S S disclveri a o C?
I T MaClCloum desedin) . ¢5e les ocurre alguna otra forma
E | de presentar graficamente
% los resultados?
0 T TR T T W ® ™
Grifica .. Temperatura {*C)

Durante los experimentos se observa el
comportamiento de las sustandas bajo dr-
cunstancias especificas, se registran sus pro-
piedades y las condiciones del medio; después
se llega a conclusiones y se generaliza; por
ejemplo, cuando decimos que mientras més
alta sea la temperatura del agua, mayor serd
la cantidad de =al que se disuelva. No obstan-
te, para daruna explicad ém hay que imaginar
aquello que no puede verse a simple vista;
para eso se construyen modelos,

Complementen la grafica del dentifica con
un modelo que expliquela sohabilidad de la sal.

Ahora vamos a experimentar nuevamente.
En esta ocasitn tratarin de contestar las pre-
guntas siguientes.

» ¢Es posible encontrar una propiedad
caracteristica de los materiales a
partir de la relacién entre sus masas
y vollimenes?

» 5i existe tal propiedad, jcomo
cambiara cuando se modifique la

masa ¥ el volumen?



Materiales

» 1 probeta de roomL

» 1charola de 20cm de ancho y profunda
(puede ser de otro tamaifio)

» 2 bolas de plastilina una de 1 cm de
didmetro y otra de 2 cm de didmetro
{pueden ser de cualquier color)

» § monedas de jo centavos

» Balanza granataria

» Tapas o corcholatas metalicas de
diferente=s tarmafios

» Tapones de plastico y corcho de diferen-
tes tamanios

Procedimiento

) Numeren y pesen los tapones de plastico,
corcho y las corcholatas. Llenen la charola
con agua hasta la mitad. Después coloquen
log tapones en la charola y obaerven qué
sucede. Anoten en su biticora clentifica
todo lo que observen. Deberan contestar las
preguntas siguientes.
» iCuiles tapones flotaron v cudles =e

hundieron?, ;por qué flotaron?

» iLla diferencia de ma=a habra influido?,

Spor qué?

monedas). Degpués, llenen la probeta con
agua hasta un volumen de 5o mililitros.
Tomen una de las bolas de plastilina y co-
léquenla dentro de la probeta. Observen y
anoten qué sucede con la plastilina: ;fota
o ae va al fondo? Apunten en su biticora el
cambio en el nhvel del agua. ;A qué corres-
ponde esta diferendia de volumen?
Repitan este procedimiento con la otra bela
de plastilina y con tres y cinco monedas jun-
tas. Anoten sus observaciones enla tabla que
se encuentra al final de esta pigina y contes-
ten estas preguntas en su cuaderno.
» (Cimo cambid el volumen del objeto
mas pequefio con respecto al grande?
w0 eucedié con la reladén entre la masa
¥ el volumen de las bolas de plastilina y de
las monedas? Respecto al niimera de
bolas y monedas, ¢la reladén permaneda
igual, aumentt o disminuyd? Justifiquen
este comportamierto.

= f0ué instrumentos de medicién utiliza-
ron en esta actividad?, jqué caracteristica
mide cada uno?, jaeen que sus resultados
serian distintos =i utlizaran instrumentos
diferentes?, : por quér

£) Pesen las bolas de plastilina y anoten los ﬂ Escriban sus respuestas en su biticora y
datos en su biticora. Pesen también las  compérenlas con las de sus compafieros. Con
monedas (para que haya menos errorenla  sus resultados traten de contestar las preguntas
medicion, pé&senlas todas juntas y dividan  del punto 1. Lleguen a un acuerdo antes de plan-
la masa que obtuvieron entre el nlimero de  tear una posible hipdtesis,

Bola de 1 om de didmetro
Bola de 2 cm de didmetro

3 monedas de 5o centavos

5 monedas de 5o centavos




Durante el experimento, la relacidn entre masa y wolumen de los objetos hechos con el
mismo material no cambia. A esta relacidn se le conoce como densidad v no se modifica aun-
que cambie la masa o el volumen; es decir, la densidad de una bola gigante de plastilina sera
la misma densidad que la de una pequefia. Lo mismo sucede con las monedas: una moneda
de oro tendra la misma densidad que cualquier moneda de oro, sin importar el tamafio.

Aprender acerca de la solubilidad es Gtil para algunas practicas, por ejemplo, las personas
que se dedican a reciclar plasticos s2 enfrentan a una dificultad: elegirlos entre tantos materia-
les que estan en la basura. El primer reto en el reciclaje consiste en separar los tipos de plasti-
coy, para ello, =2 aprovecha que cada uno tiene una densidad caracteristica. Después, la mez-
cla se tritura en pequefias hojuelas y se le afiade algin liquido en el que algunas flotan, mientras
otras s hunden. El polipropileno por ejemplo, & un material utilizado en algunos empaques
para alimentos {imagen 1.20). Su densidad es de 0.91 g/ml, mientras que la del poliestireno
(conocido como unicel) es de 1.05g/mL. ;Qué densidad necesitarla tener un liquido para ase-
gurarse que el polipropileno flote y el poliestireno se hunda?

PARA SABER MAS

S Busca en las biblictecas Escolar,
da Aula o piblica, el libre La Quimica de
tos flwides, de Glinda lrazogue y Josd
Antonio Lépez Tercero. Encontrards mas
gjemplos sobra las caracteristicas que
adquizren algunce elementcs en astada
liquide. Compdrtalos con tus compariens;
escribelos y gudrdales en tu bitdcora
cientifica,

CURIOSIDADES

—eti ) ) 120, Mara dands se recicla plistico poliestirana. La difarencia de densidedas entre le diztintos
La wiscosidad es una propiedad de gran impar- fipos de plastic 85 la base para su sapamcion.
tancia en maltiples process industriales, par-
ticulamments en gl desempeno de ke lubhcantes
LEadosan las maquinas. Elwalorda viscosidad,
por ejemplo, 53 usa como punto de referencia
en el desarmalle de nueves productes v en la
reproduccion da su consistencia (imagen 1.21).

Otra de las propiedades que caracterizan especialmente a los
llquidos es la viscosidad. Esta propiedad se define como la ra-
pidez con la que fluye un material sobre una superficie; por
ejemplo, la miel es un material muy viscoso que fluye lentamen-
te; mientras que uno de menor viscosidad, como el agua, se
desplaza mas rapido sobre la misma superficie. La viscosidad de

; un Iliquido esta relacionada con la forma de las moléculas que lo
1.21.La viscosidad del scaie o la carackeristica mas componen ¥ las fuerzas entre esas moléculas. Los liquidos que

miede [a lubricacion de cuslguier maquina 5i
E"w’m!lmmm #;qm'!m o tienen baja viscosidad, es decir, los que fluyen con facilidad estén
¥5i 63 muy alta, el aceibe sa calentarh por friccion constituidos, por o general, por moléculas pequefias v fuerzas

intermoleculares débiles.
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&l Haz una lista conlos nombres de al menos seis liquidos.
o Imagina que tienes un trozo de vidrio cuadrade que
estd indinado como se musstraenla imagen 1.22. Supén
también que en la parte superior colocas una pequefia
porcidn de cada uno de los liquidos que mencionaste.

Responde las preguntas signientes.
¢Cudl de los materiales serd el més viscoso?

¢Qué factores consideras que influirdn en la

122,

velocidad con la que se desplazard cada uno sobre el vidrio?
¢La veloddad de caida cambdari =i afiades una porcién més grande?

Con la guia de su profesor, lleguen a conclusiones comunes sobre las propiedades

a8 intensivas y escribanlas en su bitdcora clentifica.

Propiedades

extensivas

Existen otras propiedades que sl varlan cuando hay un aumen-
to en la cantidad del material; por ejemplo, la masa o el volu-
men. A estas propiedades de la materia 32 les conoce como
propiedades extensivas (imagen 1.24).

El wolumen =sirve para contabilizar principalmente los
liquidos y s& mide en litros (L), ;Qué ocurrird entonces cuando
alguien dice que un recipiente puede contener determinada
cantidad de agua y la mide en centimetros cibicos (cm®)?

La masa sirve, principalmente, para saber cuanto pesan
los sdlidos v se mide en kilogramos (kg). Para determinarla,
&5 necesar o utilizar bdsculas si se trata de cantidades grandes
o balanzas si zon cantidades muy pequefias. Td usas habitu-
almente esta magnitud, como cuando vas a la tienda y pides
1 kilogramo de tal o cual producto; también podrias pedir
1000 gramoes (g) v serla lo mismo, ya que ésta es una unidad
de masa que mide cantidades menores a un Kilogramo.

N 1 :

Volumen
1.24. Ejemph da propisdades exfereives.

AL XX

Mis notas

Enfu dase de Ciencias 2 aprendiste que b
Mmaga y €l peso son diferertes.
La masa o3 la cantidad Jde materia que
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Para dar seguimiento a tu experimento haz lo que se pide y contesta las preguntas.

Acude a tu bitdcora clentifica y consulta la evidencia que registraste de la actividad
“Quimica en nuestras vidas” de la pagina 28.

Dellistado de alimentos que recordaste para esa actividad, indica cudles son las carac-
teristicas extensivas o intensivaz que los definen.

¢Cuil e= la unidad de medida conla que s= comerdalizan esos productos?, jalguna de
ellas es una unidad de medicién que no conozcas?, jcual? Indaga sobre esa unidad de
medida y registralo.

¢Qué instrumentos de medicién se utilizan con més frecuencia en el lugar donde tu
familia compra esos productos?, jesos instrumentos de medicién estin calibradoar
Obeérvalos la précdma vez que acudas ahi, pregunta a algiin empleado cémo garantizan
la calidad en la medicidn del instrumento y registralo.

Guarda tus registros enla bitdcora clentifica.

uﬁﬂl ) Como se disuslve mas r.ipid-:nmaPaaHJla d‘mc:nt: enel aguar Para respon-
A der esta pregunta, refinanse en equipos de tres integrantes. Cada uno mencione
lo que piensa que puede hacerse para que una pastilla efervescente se disuelva
mie rapido en agua.

Después, elijan s8lo una de las propuestas vy hagan una lista del material que requieren.

» Ez importante que identifiquen las propiedades cualitativas y las cuantitativas que
observarin durante el fendmeno, asi como los instrumentos de medida que necesita-
ran ¥ su funconamiento.

Consigan algunos vasos transparentes, un reloj v al menos cinco pastillas efervescentes

para que realicen varias pruebas. Soliciten ayuda a su profesor =i tienen problemas para

encontrar alglin material.

Una vez que todo el material esté listo, escriban en orden cada una de las tareas que van

a realizar ¥ comiencen con el experimento. La actividad debe tomarles, como méaximeo,

dos horas, y en todo momento recuerden que estin buscando cémo se disuelve mas ra-

pido una pastilla efervescente en el agua. Los datos de las cantidades que miden deben

registrarse en orden ¥ tienen que ser confiables; para ello, es conveniente que repitan al

menos dos veces cada sesion.

Incuyan todo lo que observen v las ideas que surjan en su bitdcora clentifica.

Al final de la sesitn, cada equipo explicara a todo el grupo los puntos siguientes.

» La suposicién o hipitesis que entre todos decidieron probar

» Las actividades experimentales que realizaron para ver si esa hipdtesis era comrecta.

» Loz problemas que enfrentaron mientras experimentaban.

» 51 su hipitesis resultd acertada.

» Otras preguntas que hayan surgido durante su experiencia.

Cuando concluyan las exposiciones, dedidan en grupo de qué manera s= disuelve mas
ripido la pastilla. Tomen en cuenta los valores que presente cada equipo.



El experimento con la pastilla efervescents es muy parecido a
las investigaciones que realizan los cientfficos. Td acabas de
hacer varias suposicionss ¥ propusiste una o varias metodolo-
glas, con base en los conocimientos que va tenfas o que apren-
diste en esta seccidn, v que te ayudaron a resolver el problema.
Comenta con tus compafieros cudles de los temas tratados en
esta seccidn s relacionan con la investigacidn v qué conoci-

:} Gacooesun soffware que perm ite realizar
diagramas yesquemas por medio de recuadmns,
iconos, imagenasy tedo. Puedes descargarko de
manera gratuita an hitps.waw cacoo.com/
langfes/ (consultada el 16 de jumia de 2016).

mientos emplearon para decidir el procedimiento vy analizar los

resultados,

Un instrumento Gtil para describir o que pensamos v lo que hacemos en una investigacidn
&5 el diagrama heurlztico (tabla 1.3). A continuacidn, presentamos uno que elabord un grupo
de estudiantes para el mismo problema de la pastilla efervescente.

Qué fendmeno me interesa estudiar?

La disolucién de una padilla efervescants an agua.

Qué pregunta me interesa responder?

ACAmo se disualve mas ripido una pastilla efervescents en agua?

(Gué conceptos me ayudan a
explicar este fendmeno?
Estado de agregacidn
Solubilidad

Termperatura

Prasidn

Energla

1Gué otros fendmenos

estarian relacionados con éste?
Frecuentements algunos componentes de un
guisado se saparan cuando éste se enfria. Si
volvemnos a calantaro rapidamenta, sa vualven
a disolver.

10ué modelo tedrico sirve para

explicar este fendmeno?

El modelo de las sustancias formadas por
moléculas, las cuales se desplazan mas rapido
cuanto mas alta s2a la tamparatura (teoria
cinético-molacular).

(Bué estrategia experimental puedo realizar
para contestar mi pregunta?

Disolver muestras idénticas de una pastilla
efervescente en cantidades iguales de agua,
paro cada una a diferente temparatura. Detar-
minar &l tiempo que tarda en disolvarsa la
pastilla en cada caso.

Gué tipo de estrategias debso

realizar para analizar mis datos?

Ragistrar las diferentes temperaturas y los
tiempos corregpondientes en una tabla de dos
columnas. Presantar los datos em una grafica
de temparatura contra tiempo.

iCudl es mi andlisis?

Conforme aumenta la temperatura

del agua, el tiempo que tarda en disclversa
la pastilla dizsminuyea.

A qué conclusiones puedo llegar con base en
mis resultados?

El tiempo que tarda en disolverse depande
directamente de la temperatura del agua.

Respuesta o resultado obtenido con base en mi metodologia y los conceptos.
La pastilla se disuslve mas rapido a alta temperatura.

Tabla .3 Diagrama heuristica.

Analiza el diagrama vy comenta tus observacionss con el grupo. En los temas siguientes
elaborards tus diagramas heurfsticos. Esto te permitird planear cdmao resolver problemas rela-

cionados con la ciencia.




CONIMEZCIAS

Al fmalizar este tema,

0 identificar los comporentas de
las mezclas y clesificarlas en
homogéneas y heterogénaas;

O identificar |a relacidn enfra |a
variazifn de la concantracidn
de una mezcla (porcentajs
en mesa y volumen) ¥ sus
propiedadeas;

0 deducir métodos de sapara-
cidn da mezclas con hass an
las propiedades fisicas de
Eus com ponentas,

2O DE Ly
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En este tema analizaris como elaborar y separar mezdas. Antes de
adentrarte en el estudio de las mezdas, veamos qué sabes al respecto.

&

0

2/

o 0

L5

En tu casa, pica cuatro frutas en cubitos (puede ser papaya,
sandia, melén y pifia) del tamafio que quieras. Mézclalas ¥
obtendréis un sabroso coctel.

Coloca algunos trozos de las mismas frutas en el vaso de la li-
cuadora y agrega medio vaso de agua; licua la fruta. Cuela el
licuado.

Obaerva ambas preparaciones y anota en tu bitdcora cleniifica
las diferencias y similitudes que encuentres.

Contesta las preguntas siguientes.

» JComo separarias las frutas que s6lo estdn picadas?

» JCHmo separarias las frutas que licuaste?
» 51 mezclas ambas, ;podrias separadas de nuevor?

Comenta tus respuestas con el grupo v, con la guia de su pro-
fesor, lleguen a condusiones comunes.

5% Mezclas homogéneas y heterogéneas

En Guimica se separan las mezclas para transformarlas en dos o mas productos distintos;
de esta manera, se obtienen los componentes que las forman, los cuales son sustancias especificas,
como los medicamentos que se extraen de algunas plantas o del veneno de insectos y repliles, ola
gazolina, que s= obtiens del petrdleo mediante el proceso de refinacidn. Separar mezclas también
sirve para eliminar alguna de las sustancias que las componen; por ejemplo, cuando s= retira la
cafelna del café, la lactosa de la leche o la grasa de algunos alimentos; o para identificar sus
componentes y reproducir &, incluso, mejorar la mezcla original {imagen 1.235).

Refinaciin de petrdles. Pro-
ces0 qua incluye 1a trans for-
mackin quimica del petrako cruda
ra producir denvados comencia-
izables. EI principio basico en la
refinacion del crudo radica en ks
procesos de dastilacion y de comear-
sin, donde se calienta el petrako
e homos de proceso y 56 hacs pasar
por torres de saparacian o fraccio-
namientoy plantas de conversian,

Arana y egua — l
I
+—— Papsl filtro
Arena
1.25. Las mﬂda:jpm#m
., separarse por medios fisicos
e ) Agua senCilos. 5 son heterpaneas,
‘ ] habitualmente mt:ﬂ metadas
L& ] TEqqUiaran EMEIElS,
I!lumnIﬂrgdimlant:-minn. la .

dacamacitn y la flraziin.



En la seccidn *;Gué sabes sobre ...7" Entrada ckl

de la pagina anterior hiciste una mezcla . ":y'“
con frutas de dos formas diferentes. En ' o
el primer caso, preparaste una mezcla J !

heterogénes, va que puedes obsenvar las
frutas y separarlas facilmente. El licua-
do s una mezcla homogénea, porque,
en apariencia, parece que tienes el jugo
de una =ola fruta; jpudiste separar las
frutas una vez licuadas?

‘é__,- Cesiladn

1.16. Las mapclas hamapéneas requieran métodes que utilizan mas enerpfa pars separardas,
cama la evaparacion, la mituizr[?t]n. la exetraccidn y la destilacin.

La mayorla de les materiales no estén formados por un solo compo-
nente, sino por varios que estan mezclados. Distinguir los componentes
de un material no es sencillo. Para saber si un material incluye uno
o varios componentes, es necesario separarlos. Las mezclas homo-
geneas son las mas dificiles de aislar (imagen 1.28), mientras que
las heterogéneas, como el coctel que preparaste, no representan un

1.77.Ela ,dm'h;. problema (imagen 1.27). Para empezar, estudiards algunas caracte-
un vast foman ina mezcla risticas de las mezclas para comprender sus propiedades y cdmo
heterapanea, jpuadas distin-

guir ambas sustanzias? podrias separarlas.

Propiedades de algunas mezclas:
ique tan muerto esta el Mar Muerto?

En realidad, el Mar Muerto no &s un mar,
sino un lago de grandes dimensiones que
es alimentado por el rlo Jordan. Tiene casi
1& kildmetros de ancho v 76 Kildmetros de
largo. Originalments tenfa un drea de 1025
kildmetros cuadrados; sin embargo, el uso y
abuso de sus recursos han reducido su tama-
fio a 625 kilkdmetros cuadrados.

Es muy probable que hayas oldo que en
el Mar Muerto |a gente no se hunde, sine que
flota como una pelota. Este fendmeno sdlo
ocurre en este lago v se debe a las sales
minerales que tiene disusltas. La mezcla de
=ales y agua e, en promedio, diez vecss mas
concentrada que en cualquier ofro mar {ima-
gen 1.28). Esto significa que si los ocfanos
tienen una concentracidn de 35 gramos de

zales por litro de agua, en el Mar Muerto |a 1.28. El agua del mar es una mazcla homogenea cuanda estd a tamperatura
cantidad de sal por litro de agua es de 350 B e L S o it
a 370 grameos. La gran cantidad de sales pufia de arens, distnguirds muzhos canponentas en dlla.

LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATER BLES




dizueltas no permmite lavida de peces o algas (por esole llaman
Mar Muerto), asl que lo dnico wivo ahl son algunas bacterias.
Ademads, |a explotacidn de sus minerales ha permitido el
florecimiento de diversas industrias ¥, lamentablemesn-

te, esto ha provocadoe que comience a desaparecer.
i Por qué podemas flotar en el Mar Muerto? Debido
a la concentracidn de sales, la relacidn entre masa y
volumen del agua es mayor que la de cualgquier ser
humano {imagen 1.29). La concentracién es una propie-
dad extensiva de la materia; esta caracterlstica de las
mezclas nos indica cudnto hay de cada uno de los com-
ponentes que la forman. Esta informacidn s2 puede expresar
de manera cualitativa, como cuando decimes que la comida
contiene demasiada sal o que alguna bebida tiens poca azdcar.
1.29. El Mar Muarto es una de las cuencas Otra forma cualitativa de detectar concentraciones es por medio de la
gﬂfﬁgg ”‘“,,“,2;,: ﬁ:ﬁmﬁ‘fsm coloracidn; por ejemplo, cuando la sopa tiene “poco™ jitomate se ve
componentes cana yeso, bomoy caleie. P descolorida, pero cuando tiene “suficiente™ es de un color rojo intenso.
ﬁgﬂ:ﬁﬁﬁhlﬂwﬁuﬁﬁﬂfa Es curicso, pero las cantidades de alguncs ingredientes en muchas reca-
parque puzden imitarse los ojos. tas de cocina se presentan de esta forma: una “pizca™ de =al o azlcar “al
gusto”. Estas mediciones no son exactas, porque dependen del gusto de

quien cocina.

En otros casos, la concentracidn debe indicarse de manera cuantitativa, pues conocer la
cantidad exacta puede ser de vida o muerte; por ejemplo, la cantidad de un medicamento en
una disolucién imyectable (200 miligramos por cada mililitro) o la concentracidn méaxima per-
mitida de ozono en el aire, antes de que & declare un estado de contingencia (0.11 particulas
por millén es la Norma Oficial Mexicana).

Las propiedades de la mezcla son la combinacidn de las pro-
piedades de las sustancias que la componen; destacan aquellas
que s& encuentran en mayor proporcién. Por eso una salsa serd
maés picante cuanto mas chile se le ponga; si 52 agrega muy poco,
incluso el sabor puede pasar desapercibido.

La densidad y concentracidn dependen de dos propiedades
extensivas: la masa v el volumen {densidad =masza del objeta/
volumen del objeto; concentracidn=masa del solutofolumen de
la disolucidn), por lo que cuando varla la masa, también varla el
wolumen {imagen 1.30). No abstante, tanto la densidad como la
concentracidn son propiedades intensivas, jodmo puedes explicar
este hecho?

é PARA SABER MAS L.~ T
En le= biblictzcas Escolar, de Bula o

pliblica puedes ancaontrar el libro Tierra,
dal Instituto Smithsoniano, donde aprea-
ciards distintos aspectos de nuestro
plansta en fotografias de gran tamafo:
acéanos, ecasistemas, cambics climaticos
y fendmenos naturales. También contiens

1.30. En o caso de las bebidas
Acahdlicas, =1 compreicin e
aprezd en grades Gay Lusaa:,
queindica 8l wolumen da cahal
encada 0D cmade babida. 5 o
wim contiene 13.5°, significa que

informacién actualizada sobre las carac- &n 100 cm? de vino hay 13.5 ena
teristicas de nuestro planeta y los cambios E.ﬂ ;Di]hglhﬁmlm aﬂ’d’?itiﬁé" mn
que ha experimentado en aflos recientzs R % ) Py
debido & la emisin de contaminantes, o
S _.-'-"'-
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¢Los limones flotan o se lunden en «l aguar

En un vaso casl lleno con agua coloca un limén en-
tero (con todo y céscara).
Afiade, poco a poco, sal: primero una pizca y mueve
hasta disolver; después, media cucharadita y disuel-
ve de nuevo,
Repite el procedimiento hasta que ya no observes
ningiin cambic. No olvides anotar tus observadones.
Haz un dibujo donde flustres tus observaciones y trata
de darles una explicadén razonada.
Eacribe tus obeervaciones e integra las respuestas a
las preguntas siguientes en tu bitdcora clentifica.
¢Por qué piensas que ¢l limén flotas
Cémo influyd 1a cantidad de =sal que agregaste?
{Qué piensas que hubiera pasado & en lugar de
sal hubieras afiadido aziicar? Comprueba tu
hipitesis con un experimento.

Meéetodos de separacion de mezclas con base
en las propiedades fisicas de sus componentes

3egin las caracterizticas de la mezcla que se quiere separar, pueden emplearse diferentes métodos.
Te presentamos algunos en la tabla siguiente.

a

Uno de los problemas ambientales mas
peligrosis y costosos es [a disminuian da los
mantos acuffems da los que s extras agua
potable. En las plantas desalinizadoras se
obtiene agua para consumo humano; o obs-
tants, tecnokgra es cara y no todis los

con problemas de algja pueden cos-

arla. De acuerdo con el Departaments de
Azuntos Econdmicos y Sociales de Naciones
Unidas, cerca de 700 milkinas de parsonas de
Hggrm sufmenescasez deaguay para 2025
1 800 millones de personas wivirin en palses
donde no habra agua.

Dos liquidoes o un sdlido

La mezcla S8 deja reposar &l
tiempo suficiente para que s2 separen

El aceite mezclado con agua
puade sapararse inclinando

Decantacidn un lfquido inmiscibles los componentes. Se escume o 58 - ;
(a0 Moy | o ol o g n | Toprts Y doncon
* | la superficie dal recipianta. :
o La mezcla s& hace pasar por una En una cafetara con café
Filtracién mer!édgulg?ﬂ.ﬂrgi ory | el o un papel de poro fino. El da grano molido, se extrae
u$1 liquido solido queda atrapado an el papal, el liquido y el sdlido queda
gl mientras que el llquido ko traspaza.  en el filtro.
e aliga un liquido an al que sblo
Dos 1s:au_:fnlid'::nes maz_ﬂgdgs uno da In::is sjﬁ duis mldisuah.rah?te ﬁp?rgrdsg ?&ﬁpfnuu?gﬂagua
PR ue tienan propiedades | agrega a la mazcla v lusgo sa filtra
Solubilzacidn ﬂﬂ solubilidad diferen- | 1a mezcla resultante. La sustancia ﬁi@ﬁdﬁgﬂgﬁam da
tas entre sf, g{%?[gcmn?g;da FECUESIRD o sodio, que es menos solubla.
gbu.:ﬁncias qus _sng Eﬁal |HEI ﬁ;stancialis négtlﬂtgcasl
S RN AN e 3@ acarca un iman a la mezcla I RANLL: P EOSMFEL YR
. Esta propiedad nos : niquel son magnéticos.
Magnatismao purmﬁ:u sapararias de para atraer da forma selectiva las En &l reciclado de desechos

otras sustancias que no
son magnéticas.

sustancias qua son magnéticas.

meatélicos este método es de
gran utilidad.

Comtindasss




En un sistema cemado se calienta
la mezcla poco a poco. El quido
Dos o mas liquides con | que bulle a mas baja temperatura  Los componentes del
Dastilacidn diferants punto de =5 evapora primaro y se sapara de  petrdleo se saparan por
ebullicidn entre sl. la mezcla en estado gaseoso. destilacidn.
Cada liquido se sapara conforma
alcanza su punto de sbullicidn.

La mezcla Iiquida sa concentra
e Un sdlido disuelto an evaporando lentamente el [iquida,
Cristalizacién 0 iauido. hasta que el slido se precipita en
forma cristalina.

La cromatografia sa utiliza para
saparar mezclas de liquidos que
tienen diferante afinidad, madian-
Dos o mas sustancias te una fase mwil, qua pueds sar La cromatografia en papal es

En las plantas desalinizadoras
sa utiliza este método para
obtenar la sal de mesa.

que son atraldas da otro liquido o un gas, ¥y una fase un sistama con al que s&

Cromatografla forma diferente por dos | estacionaria, que generalmente es  pueden separar los colores
fases: una inmdvil ¥ un shlido. La fase mivil se pone mezclados en la tinta de un
otra que & desplaza. an contacto con la mezcla y plumdn.

ambas so desplazan a una cierta
distancia a través de la fase

astacionaria.
Para eliminar la cafalina de
. los grancs de café, =& agrega
Eﬁ ;igﬁﬁlﬁﬁi El solvente especifico se adiciona a  formaldehido que disuelve
Extraccidn et la mazcla. La sustancia soluble s8 exclusivamente |a cafeina.

dizushve en al lquido adicionads. El resto de los componantes
del café permanecen, por lo
que s& consana su sabor.

espacifico.

Tabla 1.4. Métodes de separecion de mazclas.

@ QUIMICA EN ACCION ’

La cromatografia es un métode fisico de  Materiales

separacién de una mezcla en sus compo- » 3 gises blancos de al menos
nentes individuales mediante una fase mandl 7 cm de largo
v una fase estacionaria. La fase estacionaria » ¢ hojas de espinaca
consta de materia solida o un liguido, vy 1a » zoomgde etanol
mévil de un liquido o gas. » Caja de Petri
En esta ocasién les proponemos realizar = Embudo
una cromatografia sencilla con una tira de = Mortero
papel o un gis blanco (fase estacionaria) que » Navaja pequeiia
g sumergirin en un disolvente adecuado (fase » Papel filtro
mivil), donde se encuentra la mezcla. De » Vazo de precipitado de 5o mL

esta forma, por ejemplo, pueden separarse=la
clorofila y los diferentes pigmentos que se
encuentran en las hojas de espinaca.
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Procedimiento

2y 0

O

Laven una hoja de espinaca y cértenla de
acuerdo con = cortorno de la nervadura.
Coléquenla en el mortero y agreguen 1o
miligramos de etanol y una pizca de car-
bonato de caldo, que evitard que se de-
graden los pigmentos.

Trituren la mezcla hasta que el disolven-
te adquiera un color verde intenso (ver

imagen 1.31).

131
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Filtren la mezcla, ya que utilizarin la
dizsolucdén verde resultante.

Viertan un poco de disolucién en la caja
de Petri, aprosdmadament= a 1 an dela

base.

Coloquen el gis o el papel filtro en la caja
de Petri tratando de que, sin moverlo
mucho, quede “parado” en el centro.
5in mover la caja de Petrd, observen como

avanza la disoludién sobre el gis o sobre
el papel {ver imagen 1.32).

<

132,

Con ayuda de un teléfono celular o una cimara, fotografien la secuenda dd procedimiento, impri-
man las imagenes y péguenlas en su cuaderno. Escriban la narracién del proceso debajo de cada una.

IR.4
#l:ﬂ-'l i

4
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e ) Cada quien lleve al salén un chocolate de marca y tipo diferente.

) Elijan a dnco estudiantes quienes probarin cada chocolate y los acomoda-

rin de acuerdo con su sabor: del més delicioso al més insipido.

Q ) Determinen cudles son los ingredientes que, de acuerdo con la etiqueta de
informaciém nutricdional, se encuentran presentes en la mayoria de los
chocolates; de &stos elijan al menos tres.

) Finalmente, en el pizarrén, construyan una grifica para cada uno de los ingredientes

elegidos. En el eje de las abscisas (x) de las grificas pongan el nombre de cada chocola-
teyen ¢l de las ordenadas (y) 1a cantidad de ingrediente que contiene cada chocolate.
Con esta informadén responde las preguntas siguientes.

» iExiste alguna relacién entre la composidén de cada chocolate y su lugar en la

lista?

» Cudl de los ingredientes se encuentra en mayor concentraciém en la mayoria de

los chiocol atesy?

» {Encuentran alguna reladém entre la consistencia yla composicdén de los chocolates?

¥

¢Hay alguna relacién entre ¢l color yla composicion de los chocolates?

» Cuil de los métodos dtados en la tabla 1.4 seria adecuado para extraer alguno de

log ingredientes de los chocolates?

» f0ué ingrediente le agregarias o il extraerias para hacer més delicioso un chocolate?




¢COMO SABER'SILTATMUESTRA'
DE UNA'TMEZCLA'ESTAIMAS
CONTAMINADAIOUE OTRA?,

Y[ T——r— @ ¢QUE SABES SOBRE...?
serhs capazde..
Imagina que es un dia caluroso y llegas com nmcha sed a casa. Co-

mo o garrafon estd vado, decides servirte agua de la llave. Al lenar
el vaso, notas que el agua eg marrén. (Te la tomarias?, jpor quér

O identificar que los compi-
nentes de una mezcla
pueden ser contaminantas,
aungue no sean perceptibles
a simple vista;

0 identificar |a funcionalidad de
expresar la concentrac in de
una mezcla en unidades
de porcentaje (%) o en
partas por millén {ppm);

O identificar que las diferentes
concentracicnas da un
contaminants, &n una
mezcla, tienen distintos
efectos en la salud y en al
ambignts, con &l fin da
tomar dacisiones informadas.

|
0 Chemix. org es un soffware que

te parmite realizar dibujos viruales de
las herramientas y materiales qua u:as
en al laboratorio. Pusdes descargarlo

manara gratuita en hit pAchamic. urg;l"_r
utilizarlo cuandi ko creas necesario (con-

sultado el 21 de junio de 2016). /J

{Cama reconoces una sustancia tixdca? En este tema apren-

deris a detectarla a partir de la chaervaciém y el analisis.

My O

© © 00 ©

00

Refinanse v, con la guia de su profesor, realicen el experimen-

to siguiente, Necesitarin estos materiales.

» 4 frascos transparentes pequefios, como de los de comida
para hehé

» Cuchara pequefia

» Parrilla de calentamiento

» Plumén que pinte sobre vidrio o 4 etiquetas

Para el experimento, necesitarin los reactives que a conti-
nuacion se listan.

» Agua = Sal de mesa

» Aziicar » Winagre blanco

» Bicarbonato de sodio

Dibujen en cada frasco un simbale (que no sea una formula

quimica) para que puedan distinguirlos.

Sirvan agua hasta la mitad de cada frasco.

Viertan en frascos diferentes una cucharada de cada uno delos

reactivos indicados en la lista y agiten hasta que s= disuelvan.

Con la parrilla de calentamiento calienten suavemente las diso-

luciones formadas. Anoten los resultados que obhuvieron en su

biticora clentifica

Escriban en sn biticora d simbolo de cada frasco e indiquen qué

reactivo tiene disuelto (no permitan que otro equipo vea esta

informacdon).

Intenten descubrir qué reactive disolvié el otro equipo en

cada uno de los frascos (por ninglin motive pruchen las sus-

tancias nilas toquen sin guantes).

Ahaora intercambien frascos con los otros equipos.

Antes de inidar, discutan y planeen qué experimento pueden

realizar para reconocer cada reactive. Recuerden anotar pro-

pucstas y resultados en su bitdcora.

Respondan jurnto con el profesor yel grupo laspreguntas signientes.

» (Todos los equipos lograron identificar ] frasco en que
se encontraba cada reactivo?

= f0ué métodos utilizaron con mas frecuendar

» iBe les oourre algiin otro reactivo que podrian usar para
hacer mis complicado el reto?
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3 % ) T oma de decisiones relacionada
= £ conlacontaminacion de una mezcla

Cuande hablames de sustancias tdxicas, vienen a
nuestra mente algunos nombres, como el cianuro o el
arsénico; v tal vez te imaginas a una persona agarran-
dose |a garganta v escupiendo espuma, o a una per-
=ona que se quema la piel v cambia de color.

Estamos rodeadeos de sustancias que s2 consi-
deran téxicas y generalmente no hay consecuencias
graves por estar cerca de ellas {imagen 1.233); sin
embargo, ;qué significa que una sustancia sea
tdwical, jodmo s2 cuantifica su toxicidad?, v jcudles
sustancias conoces que podrian clasificarse como
téxicas? Cuando alguien le hizo estas preguntas a :
Paracelso, &l respondid: “Todo es venenoso. La 133 Cuando sa revisa un automivil, se puede detactar que confaminantes
dosis por sl misma es lo que determina la toxicidad™,  =Miteyen qué canidad.

Una sustancia se considera téxica cuando, al ser ingerida por algdn
arganismo, altera y deteriora su funcionamiento. De este modo, casi @
cualquier sustancia o mezcla puede considerarse téxica: |a sal de me-  bawicoovenenaso de algunos
=3, la mantequilla & incluso el agua y el azdcar, pues si se toman en wwl mt
exXceso pueden provocar trastornos en el organismo y dafiar la salud. vinculada a la estnuctura quimica

Los venenos son sustancias téxicas peligrosas, va que con sdlo ingerir de una suEtancia ecterna al organis-
unos cuantes miligramos pueden causar la muerte en un instante, Estas Mol inberactuar con sus maleculas.
sustancias suelen provenir de minerales, plantas o animales. Dentro -
de estos dltimes, tenemos a la avispa marina, que habita en los mares de
Australia, v es considerada un animal peligroso porgque su veneno 8s uno
de los mas letales de la Tierra: con sblo 1.4 miligramos de eza sus-
tancia pusede matar a un hombre adulto sano {imagen 1.24).

Mo &5 que unas sustancias sean tticas y otras no; la clave esta
en la dosis: o que en pequefias cantidades no hace dafio o incluso
puede ser alge necesario (imagen 1.35), en una cantidad més
elevada pusde convertirss en una sustancia téxica.

Toxieidad. Medida del grado

134, Elweneno de algunas s=mpiemtes contizna
aminascidas, protaings y cadenas de bectaras
que san bixicas; sinambarga, en dosis precisas,
pueden ser benghcas pars [a slud; por ajempl,
elvanano de |a seqpienta marina sine pam
curar problemas camdiscs.

1.%5. El veneno de algunas meduzas puada cauzar s nuerte an minuk e
La avispa de mar a3 cansidarada el animal mas venenaso del planeta.
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'I @ Narcosis. Pmduccion de un

estado meso menos profundo :
Emﬁ.ﬂ'ﬁ;ﬂﬁm i o 1 1346, Im[hhlmnhlunﬁupmq:mdummnuhrla i

oy 0Ue raspiran, y el eviter
&l eindrome dedescanpressin oa remmeded da s buse,

Por ejemplo, en exceso, €l nitrdgeno, componente principal del
aire que respiramos, actda como anestésico y produce narcosis o
embriaguez de las profundidades. Se le llama asi porque es un pade-
cimiento frecuente entre quienss bucean, que se produce al respirar
aire que, por estar sometido a altas presiones, contiene grandes con-
centraciones de nitrdgeno (imagen 1.36).

Para determinar si cierta cantidad de una sustancia es tdxica, es
necesario probarla en un organismo vivo, Entre los animales més usados
para este fin estan los reedores, mones, cerdos e incluso peces. De todos
ellos, las ratas y ratones son los mas comunes, yva que s reproducen
con rapidez y sus reacciones son muy parecidas a las del ser humano
cuando ingieren ciertos medicamentos {imagen 1.37).

En un estudio tipico se forman cuatro grupos de mil ratones, cada

;ﬂ” Represantacitn da la insuling, uno comparte caractersticas come la edad y el peso. Durante dos afios,
mona relacionada directaments con la

disbetes. Lna cantidad de azocar apanas a tres de los grupos se les administra diariamente una dosis diferente de
E‘mﬂ“mg:’mmdﬁulgﬂﬁ gj“;r_! la sustancia que s2 estd probando, mientras que el cuarto (grupo de con-
esta anfermadad. trol) no recibe la sustancia.

Los resultados de los estudios pueden indicar que una dosis diaria
de un miligramo aumenta la cantidad de ratones enfermos en 14 %.
Si cada ratdn tiene una masa de 200 gramos, s asume que

ﬂf.rhdﬁ r‘*.:"*. - para un animal mas grande |la dosis sera proporcional.
2 Al final del proceso se sacrifican todos v se determina la di-
Mﬁ' Mm ferencia entre los ratones que presentaron, por ejemplo, cancer

Enfu 2o Coencian 1. Bickons de colon en el grupo de control v en cada uno de los tres grupos

diste que el sire €5 vna Mezcla de varios de prueba (imagen 1.28). ;Experimentar con animales para de-
GESTS qUE SE eNcuentran presentes en la terminar la toxicidad de las sustancias es ético?, ;e te ocume otra

mpmga:ﬂn ?H del wolumen g5 alternativa? Reflexiona tu respuesta v, con la gula de tu profesor

mﬂ 1% “'Erg: ¥ junto con el grupo, organiza un debate para discutirle. Incluye
mwam H'"P"'H :|m11!| "q": las conclusiones a las que lleguen en tu bitdcora clentifica.

inicia cuando &l are se ithala por la nariz,

el disfragma se contrac y la cavidad

forécica se expande. El sirg enfra & |a

Faringe, sigue por I8 laringe y penetra en

1.34. Los animales
hhiq.uﬁmahmadkhmndd que utlizan n loe

Plﬂ'ﬁ.“ﬂ'ﬁrl-lihlﬂd'ﬂmrﬂ_ﬂq.ﬂ-ﬁ labaratarics sufran

sy vz s¢ dividen gn hi bronquicios, Al makratas, mueren o s
Fingl ¢ agrupan los ashvolos. pequefios enfaman grawamante.
sacos de are donde se resiza el infer- Eﬁ‘m“:nnﬁé“::m
cambio de géses que s¢ fransportan por institucines mchazan
¢l sisterma circulatoric, 1. los animales sean
ctimas de |3 dancia




CURIOSIDADES
" — gzmg
Para un animal que pesa 1 kilagramo, es ‘—i irl| T —

necesaria 1na dosis cinco veces mayor da la g!
sustancia taica (5 miligramos) a a que e "F 24
suministrd al raton. En este caso, latoicidad — g S
de la sustancia sa expresa como 5 miligramis H P-—'hi Wi — f
de sustancia por cada kilogramo de masa : .
(5 mg'kg). Estainformacian es ofil, ya que con
glla pueds cakoularss [a dosis que as pelign- Eorg! iy
5a para animales de distintos pesos; par e k|
jemphy, para un caball que pesa 198 kg, la
iz sarta B0 mpkg o en términos mas
sancillos: 1ghg .

Sml i 1kg

158 kg

El 4cido acetilsalidlico es el prindpio active de algunos medicamentos que te ayudan a
disminuir ] dolor de cabeza, la ficbre v algunas inflamaciones. Debido a que no es un
medicamento restringido, puedes com prarlo sin receta médica. Sin embargo, abusar en el
consumo de este firmaco puede ser peligroso.

‘JB Investiga en fuentes bibliogrificas en las bibliotecas Escolar, de Aula o piiblica y en
; gitios electrénicos de internet cudl es la dosis téxdca de dddo acetilsalicilico en nifios ¥
adultos. Responde las preguntas signientes en tu bitdcora clentifica.
¢5on frecuentes las intoxicaciones por este dcido en & mundo?
5iuna tableta contiene oo miligramos de dcido acetilzalicilico, joudntas tabletas

se deberd tomar una persona adulta que pesa 65 kilogramos para intoxicarse con
este firmaco?

;}k Elijan algiin medicamento de venta libre e investignen cudl e=s la dosis téxica del prin-
H cipio activo.

Disefien una campafia de prevendén para evitarla intoedcadén debida a este medicamento.
Preséntenla a sus compafieros y entre todos elijan la que esté mejor argumentada.
Com la guia de su profesor, esariban su comdusién sobre cimo identificar quelos componen-
tes de una mezda pueden ser contaminantes, aungue no sean perceptibles a primera vista.
Analicen las condusiones de todos los equipos sobre la relacién que exste entre la con-
centracion del princdpio active que investigaron y el peso yla medida de las personas que
g pueden intordcar con &L Escriban sus condusiones en su bitdcora clentifica,

‘TOoma de decisiones relacionadas

con la concentracion y efectos

La toxicidad de una sustancia es independiente de su origen, ya que existen derivados de minerales,
animales y plantas que pusden provocar reacciones adversas de diversa severidad. Una sustancia
=& considera legalmente venencsa cuando 30 % del grupo de prueba muere con una dosis de
50 mgfkg o mencs. Esta dosis, que causa 50 % de mortalidad, == llamada oL, (dosis letal, 50%
de tasa de mortalidad); por ello, s de suma importancia conocer a toxicidad de las sustancias.




En las grandes regiones urbanas, donde generalmente
el aire =2 encuentra mas contaminado, como en la de la
Megalipolis de México, lade Guadalajara o lade Montemey,
diariamente se mide la cantidad de las principales sustan-
cias tixicas presentes en la atmdsfera; esto se hace con
el fin de cuidar que las personas no estén respirando dosis
peligrosas. Estos valores pueden expresarse de diferentes
formas, las mas comunes son la concentracidn porcentual
¥y la concentracidn en partes por millén {(imagen 1.40).

1.40. Las primeras sustancias analgesicas uwilzadas por el sar human
eran edractas de plantss como |a cortera del sauca. El avanca anla dencia
permitid mds mejarar y exdrear esta sustancia pam suuso comencial,

Etanal. Bebidas alcohdlicas. 106

Nicotina {consumo oral).  Cigarms. 0.05

Sal de mesa. En la cocina de las casas. 3

Cafeina. gﬁ, chocolate, té y refrescos da 10

Paracetamol. Medicameantos para aliviar el dolor. 7.5 (adultos) - 150 mg'kg (nifics)

Tabla .. Dosia letal da algunas surtanzias.

30 analizas la tabla 1.5, notards que para un nifio que pesa 5 Kilogramos, la desis letal de
zal es de 15 gramos, ¥y de cafelna es de 5 a 10 gramos. Determina cuadl serla para ti la dosis
letal de las sustancias que aparecen en la tabla anterior. Compara tus resultados con los que
obtuvo tu grupo v discutan las diferencias o similitudes. Busca informacién sobre la cantidad
de micotina que tienen los cigarros y determina el ndmero de cigaros que tendria que fumar
una persona de 30 Kilogrames para alcanzar esa dosis letal.

PARA SABER MAS

6 Los insectos se edaptan constantemeante para tolerar
sustancias que pueden ser tieicas para ellos. El capltulo
"Guerma quimica®, contenido en el libro Quimica, wniversa,
tiarra |y wida, de Alforso Romao, describe algunoes irsactos
que utilizan sus “armas quimicas" para defenderss.

#3%

Mudm: iNSectas poseen aguijones conectados a
%ﬂu]u de sustancias thzicas con

queaems delos intrusce. Las avispas
7las abejas son insectos bien conocidos por inyectar sus-
tancias que causan delor 7 alergias. Elhombre conoce bien
estas cualidades, pues muchas veces por perturbar la
tranquilidad del enjamibre ha sido mmgrmndnpm
0 histaming, SUSETICIAs Sfkre Otas q e nunmupmmlies
&Jrkiu.mme:ﬂnehimtmﬁndeg

Lashormigas, mpﬂm.iﬂ.ﬂmmmm
ademis del &cido u dcido de hormiga, los alca-
Inides monomoering r, 0 ¥ mw, que, ademis de sustanciis
de defensa, le sirven para mMArcar sus caminos.

48 BLOQUE1

Algunos iTEsctos esCupen sustancias txicas sobre &

enemigo, como lo hace el escarabajo
La Emtequeesul&rgmuepm:!ﬂm:mu;mﬂlpm

un salo da absja, de manera ejernplo, la
abeja puedellegar hasta muiﬁlﬁ;ﬂu a estas
personas sensibles,

Ciros insectos producen repelentes para su defensa:
algunos gusanos mallientes producen aldehido butiri-
oo (CH, CH,CH, CHO).

Luaenmba. comao las catarinas ylas

El insecto bombardero del hablames anterior-

MmEente escupe con vislencia una mezcla de quinomas,
como benzonona y tolugquinona.

Para lesr 2l capiule completo, escribe el winculo siguisnts
en &l buscador de tu computadora: httpbibliotecadigital.
ik adu. mufsites/cionciafolumen LiiencialsS Lhtmfiquimica.kim
{consubtado &l 17 de junio de 2015).




Concentracion porcentual
|

Es probable que hayas oido hablar del [ndice Metropolitanc de la
Calidad del Aire [Imeca); &ste es un valor de referencia que s2
utiliza en la Megaldpolis de México para medir los niveles de
contaminacidn. El Imeca registra varias sustancias y elementos
que estan en el airg; por ejemplo, ozono, plomo y mondxido de
carbono, ¥ sirve para determinar el dafo que pueden ocasionar
en la poblacién {imagen 1.41).

Para conocer la cantidad de una sustancia que =2 mezcla
o que contamina otra, es necesario medir la masa del conta-
minante en una mezcla de 100 gramos; por ejemplo, se toman
100 gramos de una muestra de aire contaminadoe con mondxi-
do de carbono {(CO). 3i la cantidad de mondxido encontrada es
de 5 grames, entonces =2 dice que la concentracidn es de 5%.
Al igual que con las dosis letales, esta cantidad sirve para
determinar cualquier muestra, sin importar el tamaho; es decir,
=i tormaras una muestra de un kilogramo (1 000 gramos), ¥ en
éste encontraras 50 gramos de mondxide de carbono, la férmu-
la serfa: 5 por cada 100 de aire.

Obeerven las iméigenes 1.42 ¥ 1.43 ¥ respondan lo
que sc pide.
Si comparan el grosor de un dedo con &l de un dtomo
de carbone, soudntas veces es més grande el dedo?
¢Cuintas veces mis pequefia es una bacteria en
comparaciém con una oflula humanar

L}

Anoten sus conclusio-
nes en una hoja y ana-
licenlascon el resto del # ® 10
grupo. Guardenlahoja
e su bitdcora cientifica.
150 micrémeatros ()

—_
Organismo wnicalul ar
1.43.

1.41. En 2004, la s menciant que Mexico es o décimo
tarcar pals que mas gases de efecto invemade o producs.

@ CURIOSIDADES

En el caliulo dl tamaio relativo de las estruc-
turas atomicas, se utilizan las equivalencias
siguientes

* ln centrmetm cm) equivals 3 |a cents-
sima parte da un metro.

* |In milimetro imm) equivale ala miksima
mmmm.m

* LIn micrametr (pmj aquivale a la millo-
neésima parts de un metro.

* [In nanometro (nm) equivale a la milmi-
lknésima parts de un metn,

L

Q15cm
_

Grano de arena
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ddreh A Loncentracion en partes por millon (ppm)

Hﬁmm Cuando la cantidad de sustancia que contamina una
En fu curss de Cienciss 2 Feica estu— muestra es sumamente pequefia, 32 expresa en partes por
disste mm#mﬂc millén {ppm). Para que comprendas esta forma de expre-
:q"' la fatla 16 con las proparciones mas sar la concentracién, imagina que tienes enfrente un
cubo de plastilina de un metro por lado, mas o menos del
tamafio de una estufa grande. Ahora, dividelo en cubitos
Frefije | Sembolo m :m de un centimetro por lado y tendris exactamentes un millén
Ko " 1000 | mil de cubitos.
- Entonces, si se encuentra que en un kilogramo de aire,
Hecto| 100 | cien que es igual a un millén de miligramos, 0.13 miligramos
Deca | da 10| diez son de didwido de azufre (S0,), se dice que la concentracisn
Deci d 01| decimo de 50, es de 0.13 partes per millén; es decir, 0.13 mili-
Centi | & 001 | centdsimo gramos por cada millén de miligrames de muestra.
Mis (] 0001 | milesime

Tabla 1.6, Proparciones més comunes.

@ QUIMICA EN AcCON ’

&

'EH En esta actividad aplicarin lo que han aprendido acerca de la concentracién en partes
o por millén. Trabajen en equipos de tres personas.

bR

Materiales
» 1 plumén que pinte sabre vidrio » Agna potable
o 7 etiquetas » Pinturas vegetales o de agua del
» 2 goteros color que prefieran
» 7 vasos o frascos transparentes

poquetios

Procedimiento
) Numeren los frascos con el plumdn.
£) Cologquen en el primer frasco 1o gotas de concentrado de pintura y revuelvan bien.

) Tomen una gota del primer frasco, sirvanla en & ssgundo y agreguen ¢ gotas de agua
(imagen 1.44). Repitan con el resto para que en total tengan 1o.
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) Ahora tomen una gota del segundo frasco, sirvanla en el tercero y agreguen ¢ gotas de agua
(imagen 1.45). Consideren que, al mezclar la primera gota de concentrado en el frasco 2, ésta
ase distribuye de manera uniforme, por lo que en cada gota hay sflo un dédmeo del concentra-
do original, y asi sucesivamente.

= = =0F=01=1=
1§ 2 | 4'5'|6'?'|
-_—rer . S\ N SN N
) Repitan el mismo procedimiento hasta que lleguen al séptimo frasco
(imagen 1.46).
= e = s = =3
1 M > M 2 a2} s s }| 7
) Completen la tabla 1.7.
Niumero del frasco 1 F 3 4 5 6 )
Color de la mezda
Gotas del
concentrado original !
Gotas totales enla
mezcla (agua y 10
concentrado)
110
Relacion {una en = I ppm
dicz)

Tabla 1.7 Ralezion entre mezcla y concentrade.

) Contesten las preguntas siguientes en una hoja de papel e incorpérenla en su bitdcora clentifica.
» iué oourrid con el color de las disohadiones?, se mantuvo la tonalidad?, sésta dismimnyd o

aumentd conforme avanzaron en el experimento? Comparen los tonos sobre un pape blanco.
» iA qué se debe el cambio enla tonalidad? Discitanlo y lleguen a un consenso.

) Diluyeron la muestra para conseguir disohiciones cada vez menos concentradas; de esta forma,
en el frasco 7 la concentracion es tan pequefia que puede expresarse en partes por millén.

e
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Niquel (M)

El efiecto adverso mas comiin de exposicidn al niquel ez
una reacciém alérgica. Entre 1oy 15 % de la poblacidn ez
sensible 3 &L La ingesta de agua con altos nivelss da
Raspirar cadmio en altas dosis produce graves este alementn oasiona dolores de estdmago ¥ efectos

leziomes en los pulmeones, 7 cuando se ingiere, adversos en la sangre y los riflones. 5e
'1.' sa acunmula en los rifiones ¥ puede causar la ; calcula que hasta 2oo02 fueton
¢ muerte, El cadmio que s2 emite al ambients liberadas 22 o663 tomeladas de
n-:-nedegn que las T i .. este metal mediante el
mﬁ melﬂlpm;mde gl 4 ; desecho de hatarias da
permual:er durante P R g 2 nwava tacnologia.
tiempo :rammlmaedmpuén de afics de i =¥ g )
ETPOEICiGN.

ﬂuau iy El reciclaje de pilas es un buen negocie, ya que el niguel, &

ey litio, el cadmio y el mercurio son de gran valor, y el cosfo para
miocardio, adema reciclarles es menor gue el gue se genera extrayéndelos o
e importdndeles. El nfquel, por ejempls, puede comprarse por
profundo. Resulta de dad. : . , _
OCasioni efmfaﬁm_?uﬂfamf Erqutﬁn. 26 pesos el kile y venderse por 200 pesos. Sin embarge, los
ma niusels, movimientos musculares ivalun- — peeacne de reciclafe requieren inversiones iniciales

tarios, apatia, confusidn mental, visidn borrasa,

tamblores, estado de coma e incluso la muens. En sumamente cosfosas.

México, desde principios de la década de 19y, s2

han unas 77 toneladas de este elementa

por el uso y desacho de baterias. 5

Mercuno #{m

= En el agua se ransforma en
i metlmeTTurio ¥ contaming a

¥ marisoos. La

ingesta constante de rF =

alimentos cortaming- _.,r-r'"—’

dio provocar

Fuenbe: Castrm, 1. § Diaz, M. [1595). Ls contaninacis por piss §
Dtanies g0 Ao Medee: instihuls Hazknal de Ecologla. Disponblean
A e . Do O S 3 B0 T2 065, !

{consuitada &l 17 de |uni de 2016].




Para ponerse las pilas

Los desperdicics sblidos, que a diario arrojamos a la
basura, generan sustancias sumamente téxicas. Un
ejemplo son las pilas vy baterfas: cuando llegan a los
vertederos de basura, su cubierta metilica se oxida,
permitiendo que los metales que hay en su interior
queden expuestos (imagen 1.47). Al contacto con el
agua de la lluvia y el suelo, se forman sales de mercu-
rio (Hgl, plomo (Pb), niquel (Mi), cadmio (Cd), cinc
(Zn}), manganeso (Mn) v litio (Li). Estos componentes,
dafiinos para la mayorfa de los seres vivos, se filtran al
suelo ¥ son arrastrados por la lluvia, contaminando

1.47. Ly pilas corfienen sustanciss peligrasas también los mantos fredticos.
e 5 lit=ran A medio ambients 5i son desschadas
manefa inadecusda, par lo que hece falta craar

conciencia sabre |os dans que scasionan.

Un estudio del Instituto Nacional de Ecologla sefiala que entre 1960y 2003 se desecharon
en México 835 mil toneladas de pilas, que pusden haber generado mas de 189 mil toneladas
de sustancias tdxicas; mientras que las pilas de botdén, usadas en relojes vy calculadoras, pueden
contaminar & millones de litros de agua. Esta informacidn no considera las pilas de procedencia
ilicita, que entran al pals sin ningdn control ni conocimiento de los componentes con los que
fueron elaboradas.

La mayorla de las campahas se enfocan en la recolec-
cidn v envio de sus baterlas a otros palses para su trata-
miento. Aunque el problema esta lejos de resolverse, evitar
arrojar las pilas a la basura o utilizar pilas recargables {una
pila de este tipo equivale a 300 pilss desechables) son, sin
duda, los primercs pasos (imagen 1.48).

Pregunta a cinco personas de tu comunidad qué hacen
con las pilas que no sirven. Comparte esta informacidn con
tu grupo ¥ en equipos de tres, disefiem un cartel con un
mensaje que promusva el acopio de pilas, en el cual ex-

1.4%. e geuerda con el Gentro de Investigacian y
pliquen por qué son peligrosas v los elementos con que Estudics Avanzados dal Instituta Paktécnica Macinal

fueron elaboradas. ;Conocen ofros materiales o sustancias (sl yion dicsiums smche)

ermineamenta dasechadas puaden comtaminar hasta
que sean tdxicos v que se desechen en |la basural, jpor 100 mil itros e agua y originar cancar, prablemas
qué son téxicos? en rifones, pulmanas y dal sistama nenicsa central

%
%
2
5

Averigiien & en su entidad o municipio existe alguna organizacidn
que g= dedique a la recuperacién de pilas y equipos electrimicos. 51
e= agi, indaguen ai desarrollan algiin ipo de procedimiento para re-
ciclar los metales que los forman.

Organicen una campafia en su comunidad para condentizar a las per-
somas sobre la importancia de tirar las pilas en contenedores espedales.
Realicen un concurso de carteles y egléganes donde toda la cornunidad
eacolar partidpe en la votacdién. Utilicen los mejores para la campafia.
Apliquen una encuesta sobre el impacto de la campafia entre la gen-
te de su comunidad.
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O argumentar |a impartancia

del trabajo de Lawoisier al t{_-h (1] En equipos de tres o cuatro personas, coloquen en un vaso

mejorar los mecanismos de : d mililitros de destilad

investigacién (medicidn d :F:':T:mﬁm“ O £ R Coniiaca Y A 2
ist ekl e

ﬁﬂ;,::m:ﬂ:m los ) Enotro vaso mezclen 200 mililitros de agua con 25 gramos

fendmenos naturales; de clorure de sodio (sal de mesa).

S i B i
cientffico y las limitaciones las disoludones siguientes son extensivas o intensivas: tempera-
producidas por el conteeda tura de ebullicién, masa, volumen, densidad, y sdubilidad. So-
cultural en el cual s& mictan a revision de su profesor el procedimisnto a desamrollas

Ay, . Escriban todas sus anotaciones en su bitdcora clentifica,
' Enmpummr:uu}hdnumndmu’mddp‘upuyun:ﬂc:nd
la metodologia propuesta podria mejorarse.
Contesten las preguntas =i
» fCudles propiedades nlmlntmuhuymﬂm son extensivas?
» iHubo alguna diferenda entre las propiedades de la
dia-:-luciﬁn de azlicar v la de disclucitm de sal?, por quér
» J0né resultados te permitieron alcanzar tus conchusio-

nes?, Jpor qué?
,,,.:.m,,
. : Aportaciones
de Lavoisier:1a Ley de
conservacion de la masa

Durante el siglo ¥, la mayorla de las explicaciones en la
Guimica =& sustentaban en la teorfa del flogisto, propuesta por
los quimicos alemanes J. J. Becher (1625-1724) vy G. E. Stahl
(1660-1734). Esta teorfa suponfa que las sustancias que se
gqueman contienen un “principic inflamabkle™ o flogisto. Por
tanto, la combustidn era concebida como el proceso en el que
se liberaba el flogisto a la atmédsfera ¥ quedaba como residuo
una sustancia distinta de |a original, denominada ceniza. En-
tonces, si una sustancia era més inflamable se decla que &sta
contenfa més flogisto.

Sin embargo, esta teorla no explicaba que, en ocasiones,
al final de la combustion, en lugar de perder masa por la sali-
da del flogisto, los residucs pesaban més.

ﬁﬂ

1.49. Lavsisieg considerado el padre de s Qurmica madams,
fue condenado a la puilloting en L7 con el triumh dala
Revalugian francess, ya que fue funcianarnio de la monarquia.
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El estudio de la combustidn de un gran ndmers de materiales y el
uso de la balanza como herramienta fundamental para cuantificar los
procesos permitieron que la pregunta fuera contestada por dos quimicos:
elinglés J. Priestley (1 723-1804) y el sueco K.W. Scheele (1742-1T82).
Ambes, de manera independiente, descubrieron la existencia de un “aire”
que, al contacto con la sustancia en combustion, avivaba el fuego. A éste,
Priestley lo llamd “aire desflogisticado™; sin embargo, fue el quimico

Flogisto. Prowiens del gri
@ i l:un.surni[lulgunrﬁ
fuega, inflamable), ol cual a suwe b
haca de phipsillamal. Principio ima-
inady por Stahl en el siglo mm, que
maka parte de todes ke cuerpasy
que nombsn principio combustible.

francés Antoine Laurent Lavoisier (1734-1794) {imagen 1.49) quien |2 dio un nuevo sentido
a los experimentos realizados por otros investigadores, en particular por Priestley y Scheels,

al estudiar al "aire desflogisticado”.

Lavoisier fue muy cuidadoso al medir la masa y el wolumen
de las sustancias participantes, pesaba cada una y cuidaba los
instrumentos ¥ materiales que utilizaba. Esta precisidn en sus
mediciones también se alcanzd debido a los avances que 2
lograron en los instrumentos de medicidn de aquella época,
como algunos mechercs v balanzas.

Gracias a sus investigaciones, concluyd que “el ‘aire desflo-
gisticado’ no es ofra cosa que la porcidn mas pura del aire at-
mosférice”, a la que denomind “oxfgens” & identificd como un
nuevo elemento. Lavoisier considerd que este elemento prove-
caba la combustidn, describiendo este proceso como la comibi-
nacién de una sustancia (la que quemaba) con el oxigeno del
aire. El resultado de esta combinacidn es una tercera sustancia:
la ceniza, que inclufa la masa de las dos.

Con sus experimentos v conclusiones, Lavoisier no sdlo
aislé e identificd por primera vez el oxigeno, sino que tambign
desechd |a teorfa del flogisto v planted la ley de la consarvacidn
de la materia, que dice: “La materia no 22 crea ni se destruye,
=dlo se transforma”. Esta nueva interpretacidn sobre las reac-
ciones inicid una revolucidn en la Guimica {imagen 1.51)

[l

1

———
- F

1.51. En Wesico edsten impartantes instancias de investipacian reconocidas

CURIOSIDADES

Maria Anne Paulzs sa caso con Lawvaisieren 177 1
(imagen 1.50), cuando ella apenas tenia 14
anos. Marie Annes ayudd 3 su espass a dibujar
esquemas de sus investigacionss y a traducir
algunis escrites. Su papel fue muy importante
en el trabajo de Lawaisier, quien ademas de
interesarss por la Quimica, fue economista y
administrador reconocido. El papal da Maris
Anme quedn relegado en |a historia debidoa la
ideologla Eradnminantn BN S Spoca; sin em-
bargo, se dice que las torfasy logrs de Lasoi-
giar hubieran sido imposibles sin su esposa.

150 Retredo
de Lavwisiar

28 e
B B

Lovis Dawid
(1748-12251

En la época de Lawoisier aln no se
| utilizaba el modelo atdmico; sin embar-
| go, gracias a la dedicacidn e intuicién
del quimico == avanzd en el estudio de
las reacciones quimicas. Con base en
el modelo atdmico, podemos explicar la
ley de la conservacidn, ya que cada
sustancia estd formada por muchos
atomos, con una masa determinada
cada uno. 5i la masa es la misma antes
iy después de una reaccidn, significa que
todos los dtomos originales sigusn ahl,

mundialmente, com ol Labaratoria Nacional de Estructuras de Macmaleculas dela SO0 QUE S& acomiodaron de una forma
ww, aspecializach en al estudio extructural y funcional de diversas meemnokeuls.  distinta a la que tenfan originalmente.
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Lavalsler rapite Ios scperimantas de Priestley  acpons s trabajo
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QUIMICA EN NUESTRAS VIDAS
0

T
&

Dividan una vela en cuatro trozos; procuren
que sean del mismo tamafio.

Elijan doe trozos que sean ignal de largos y que
sus pabilos midan, mis o menos, lo mismo.
Conun cerillo calienten la base de uno delos
tromos para fijarla verticalmente sobre un vidrio
de reloj o una tapa de alglin frasco.
Determinen la masa del sistema completo:
vela v vidrio de reloj. Anoten el dato en su
bitdcora cientifica.

Luego, enciendan la vela y dejen que se con-
suma. Apaguen la vela y vuelvan a pesar el
gisterna. Comparen este dato con la masa
original. 5i la masa no se destnyye, ;dénde
quedd la masa perdidar

Para tener mas informacion acerca de lo que se
quema, s=paren la cera y el pabilo del segundo
trozo, ¥ pesen cada unio por separado; después
compérenlos con el segundo datoque obhnderon.
Ahora, responde como aees que Lavoisier
hizo sus combustiones para concluir que en
una reacciém quimica no se pierde materia,
gino sdlo s= transforma. Escribe en tu bitdcora
una propuesta sobre como modificarias el
experimento para llegar ala misma condusién
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e meturn.

que Lavoisier. Analiza lo que cada integrante
de tu equipo propuso y hagan la que tenga
més consenso ¥ sea aprobada por su profesor.
Concéntrense en responder cémo pueden
corroborar la ley de la conservadén de la materia
experimentalmente. Para responder, realicen
un diagrama heuristico como el que apren-
dieron a hacer en el terna “Tdentificadén de
las propiedades fisicas de los materiales: cua-
litativas, extensivas e intensivas"{pag. 17).

Aunque esla primera vez que estudias formal-
mente esta dencia, ahora ienes una idea de lo que
hacen quienes se dedican ala Cuimica: experimen-
tar enlaboratorios, pero jen qué consiste esatarear
Experimentar para responder preguntas y resolver
problemas, por eso, dasifican, miden, interpretan,
argumentan y comunican sus resultados; también
disouten, hacen generalizadones y elaboran mode-
los, con los que tratan de representar de forma
abstracta la realidad, y asi comprender mejor el
comportamiento de las sustancias. (Cudles de las
actividades mencionadas realizaste hasta ahora?



Construccion de modelos

1.52. Medel & escala de una cadena
de &zida descadrribanuchico Go, 12

makcula mds camplej que =6 conaca.
Su sacuencia e nuckotidos contiene la

imformacion genetica daun ser viva,

Existen modelos de automdviles, modelos en las revistas, estu-
diantes modelo v hasta modelos a escala de barcos y aviones. Una
de las definiciones de modelo es la siguiente: representacién
mental o grifica de una idea, objeto, evento o proceso. Hemos
oldo hablar de los modelos o prototipos que se usan en la ciencia;
éstos se caracterizan, principalmentes, por su utilidad al tratar de
entender los fendmencs & incluso para hacer predicciones sobre
el comportamiente de la naturaleza.

A diferencia de un modelo a escala de un avidn, los prototipos
cientlficos no son copias fieles de la realidad percibida mediante
nuestros sentides, sino abstracciones; es decir, son representacio-
nes aproximadas que pusden parecerse poco o nada a lo quevemos
(imagen 1.52). Las caracteristicas de estos modelos tienen su base
en el conocimiento sobre el sistema que se trata de modelar. Aungue
no reconozcamos la realidad en el modelo, &ste nos ayuda a formu-
lar explicaciones confiables v predicciones veraces; por ejemplo,
los personajes de las caricaturas y programas de televisidn, aungque
no son reales, representan el comportamiento general de algunas
personas, & incluso pueden ser Otiles para predecir cdmo actuardn
en ciertas circunstancias. Estos personajes son un modelo que
representa una porcidn de la realidad, sin intentar calcarla.

Otra caracterfztica de los modelos que utiliza la ciencia s su
constante evolucidn; como ninguno muestra la verdad absoluta,
pueden ser modificados y sustituidos por otro en algdn momento. En
la Quimica, por ejemplo, uno de los modelos mas utilizados, v quiza
el mas podercso, es el del torno, cuya historia ilustradicha evolucidn,

nil:r:,tdalusa Antonio Chamizo Guamero y Rodrigo Chamizo Alberro. 5i con las
27 letras dol alfabeto s han escrito libms, con ks 109 dtomos que hay en 3
naturaleza & construye al universa, Andrea, la protagonista de esta histaria,
descubre que los objetos cotidianos son, efectivamente, la prueba de las infini-
tas combinaciones de los elkmentos que companen el cosmos.

5in duda, has realizado muchos experimentos en la escuela o en tu casa. ;Recuerdas

Lé. alguno que te haya interesado? Describelo en una hoja, explica como lo realizaste
y por qué llamé tu atendén. Guarda esa hoja en tu bitdcora clentifica.
Toma una revista o un periédico y recorta algunas fotografias o ihistradones de perso-
nas que tengan aparienda de dentifico. Pega cada una en una cartulina y escribe junto
a ella una frase que defina por qué parece un dentifico. Elige, junto con el grupo, las
que més les gusten y preparen una exposicién con ellas. No clviden acompafiar la ex-
posicion con textos que expresen sus opiniones acerca de qué es la Quimica.




Historia del modelo atémico

Como has visto, el primer intento por entender la naturaleza de la materia se atribuye a los fils-
=ofos griegos, quienes propusieron un modelo que consideraba que toda la materia estaba for-
mada por particulas pequefias, todas iguales, a las que llamaron Stomos. Este modelo fue Gtil
hasta que se identificaron sustancias en las que s2 mezclaban dos o mas elementos.

Dalton mejord el modelo athmico de los griegos, ya que propuso que los Stomos de un elemento
=zon distintos a los de otro, porque su masa es diferente vy, por tanto, su tamafio también. Ade-
més, incluyd en su models las masas relativas de los diferentes tipos de Stomos v supuso que,
cuando se forma un compuesto, los dtomos se combinan en proporciones sencillas.

Posteriormente, con el descubrimiento de los electrones que realizd Joseph John Thomson
(1856-1940), el stomo se considerd una esfera de carga positiva en cuyo interior se encuentran
los electrones. Este modelo, conocido como "pudin de pasas”, porque se parece a ese tradi-
cional postre inglés, no tuvo un alcance explicative importante.

Ermest Rutherford (1871-1937) propuso un modelo que representa el interior del Stomo
como una especie de sistema solar, con drbitas esféricas, dende los electrones giran alrededor
de un ndcleo atdmico que contiene protones y neutrones. Este modelo, a diferencia de los
anteriores, permitid explicar las propiedades eléctricas de la materia.

Migls Bohr (1885-1962), cientifico danés, sugirid que los electrones no =& arrojan hacia
el ndcles, debide a que estdn restringides a ciertos niveles de energla, definida por la drbita en
la que se encuentren; es decir, retomid la idea que propuso Max Planck (1858-1957) de que la
energla estd en paguetes muy pequefics, entonces, para que un electrdn pase de unma &rbita a
otra debe absorber o emitir energla.

A pesar de que 2l modelo de Bohr funcionaba para entender algunos fendmenos, no tuvo
el poder explicativo que se esperaba. Aquél = fue perfeccionando hasta llegar al modelo cudn-
tico del &tomo, en el cual los dtomos se encuentran alrededor de un nidcleo, pero no siguen una
trayectoria definida, sino que estdn limitados en el espacio por orbitales o regiones de alta
densidad electrénica.

Podemos entonces concluir que el conocimiento cientifico estd en constante evolucidn, es
decir, no es estatico, va que siempre cambia (tabla 1.8).

Modelos Atémicos

©

Mdelo propussto por Madelo propuesto por Modelo propuests por Modzlo propussha por M=delo propussto por
Jehin Dalton Jusaph John Thamson Ernest Rutheriond Migls Eahr Envin Schrddinger
[1766-15844). (1856~ 19400} [1BF1-1937). [1886-1962). [1E87-1961)

¥
Wemer Karl Helsenberg
[1901-1976).

Tabla 1.2 Evaluciin dal modek atomico.
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seVIyVamn.e —loucipoy Demdcrito hablan de parteulas indivisibles (uegn
dtornas) qua conforman [a materia.
Edad Media ~_|os alquimistas mezclan supersticion, filesofta y magia en su bisqueda
"~ el elorde b vida eterna.
—Paracelso funda la catedra de
quimi i

1661 O—Boyle rtoma ideas atomistas de
Leucipo y Demacrito.

r publica &l fra (e quimica
50 teoria da consereacion de la materia.

= Daton enuncia la Ley de las proporciones maoltiples.

IE-::'_'-) C—GawLussac enuncia la Lay de bos

voldmenes combinadas,
I8IT  O-Awogadro introduce el concepto de molécula. N g

1857- 18675 < —Con el concepto de valenciay las frmulas estncturales de
g F o5 hidrocarbume Kekul) se empiezan a aplicar las
pstructuras da los compuestos organicos.

1868- 1871 yandelsioy y Meyer desarmollan ta tabla periodica da los lements,

TOO3 - Pierre y Maria Curie reciban el pramio Mobal por el descubrimisnt del radic y el polonia,
I3 Z-Modeh atimico de Bahr.

191 C-Transmutacion de elementos de Rutherford.
15 _55'- ~Hanhy Strazsman lagran |a fision nuckear.

T953  “-Watson, Crick y Wilkins publican su modelo de deble helice del AN,

190
197

'4 C-Obtencion de energia por fision nuclear
> O Henderson, Mathew, Siglery Blow determinan |a estructura tidimensional de una proteina.
' ~Smiasis organica par computadora (Ciorey).

L~Sacuenciacion completa del genoma humano.

Revisen los resultados que obtuvieron en el experimento *:Cémo s disuedve més rapido
uma pastilla efervescente en el agua™ (pag. 36).

Enun cuarto de pliego de cartulina dibujen un modelo que represente sus resultados
y titlilenlo: *La pastilla se disuelve més rapido porque...”.

En ¢l dibujo representen qué oourrid con las particulas més pequefias que forman la
pastilla. ;Cémo podrian mostrar en el dibujo 1a explicacién a su respuesta?

Guarden su dibujo en su bitdcora cientifica, indiquen la fecha y agreguen una nota
en el reverso que diga: "Modelo del experimento en el que ge determiné cdmao disol-
ver la pastilla efervescente més ripido”.

Repasen las opiniones que han recopilade en sus bitdcoras durante el tema: La pri-
mera revolucién de la CQuimica.

Discutan con su grupo =i sus ideas sobre la ciencia, la tecnologia v, en particular, la
Chuimica han cambiado.

En una hoja escriban las condusiones a las que llegaron y guirdenlas en su bitacora
cientifica.
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APOYOS DE
LA CIENCIA

Diagrama heuristico

Fandmano (jqué fandmeano me intaresa estudiar?).

En este blogue aprenderas a construir diagramas heuristicos,
que es una forma de plantear y resolver problemas de forma =encilla; en su desarrollo
estdn involucradas habilidades manuales y de pensamisnto.

El primer paso para hacer diagramas heuristicos ya lo has practicado: plantear
preguntas adecuadas.

El primer diagrama tratara el fendmeno de la densidad de los objetos v los liquidos,
asl que conviene repasar lo siguiente: cuando alguien quiere beber un refresco, gene-
ralmente le gusta que esté frio, asl que =i estd caliente o “al tiempo”, suele agregarle
higlo v, sin que importe si lo que bebe es silo agua o una bebida de frutas sin gas o un
refresco, jel hielo siempre flotal Flotard aun si se cambia de liquido, por ejemplo, de
alcohol a una disolucidn azucarada.

Lo primers que debes hacer para analizar este fendmeno es plant2ar una pregunta
que te permita explicarlo: jpor qué flota el hislo?

Si completas el diagrama heuristico de la tabla 1.9 con la informacidén necesaria,
podras resolver la pregunta inicial. Primero, debes anotar el fendmeno que te interesa
estudiar v después la pregunta detonadora. Luego tienes que pensar v escribir odmo
contestards la pregunta; deberis partir de una metodologla, asl como utilizar el lengua-
jg simbdlico y las aplicacionss y los modelos (bidimensionales o tridimensionales)
necesarios. Finalmente, deberds anotar los resultados, es decir, las conclusiones que
contesten la pregunta inicial.

Diagrama heuristico sobre: Puntos

Pragunta (;qué pregunta me interesa rasponder?).

Concaptos Meatodolegia

Languaja {;qué concaptos ma ayudan a Procedimiento para la obtencidn de datos {;qué

explicar este fandmenof). estrategia exparimental puedo realizar para contes-
tar mi pregunta?).

Aplicaciones (;qué otros fandmeanos Procedimiento para analizar los datos (;qué tipo de

estarfan ralacionados con éstaf). ushﬂagmﬂ__d_ahu realizar para analizar mis datos?).

Modelo tedrico (;qué modelo tedrico mea JCudl ez mi andlisisy a qué conclusiones puado

sirve para explicar aste fandmano?). llegar con base an mis resultados?

HmmmﬂaﬂmﬂmdncummmhmmmeylmmmE.
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Refarancias

Dl fandmeano:

Da los concaptos
Da la metodologla:

Tabla 1.5. liagrama heumslico,




Para que practiques y resuelvas otras preguntas con base en el método cientifico,
hemos afadido los puntajes que puedes obtener en cada rubro (tabla 1.10); &=l podras
autoevaluarte y reflexionar sobre cdmo mejorar la prixima vez que lo hagas.

Puntos Caracteristicas
Fendémeno
0 Mo hay fendmenos.
1 Se identifican fendmenos.
2 Se identifican fendmencs y algunos concaptos.
3 Sa identifican fendmanos, algunos conceptos y algunos aspectos matodoldgicos.

%

No hay pragunta.

1 Hay una pregunta realizada con base en los fendmenos.
Hay una pregunta realizada con base en los fandmenos y que incluye concaptos.

Hay una pregunta realizada con base en los fandmenos, incluye concaptos y sugiare aspactos
metodoligicos.

Mo hay conceptos.

Se identifican las aplicaciones.

Se identifican las aplicacionas y &l lenguaje.

Sa identifican las aplicacionas, &l lenguaje v &l o los modalos.

wWipaf=|=

No hay metodologla.
Hay recoleccién de datos.

Lmdaﬂmmmam,ﬂmwmhﬂtﬂnnm.
Con los datos procesados sa obtisne un resultado.

(RN R

Mo hay andlisis ni conclusidn.

El analisis no lleva a ninguna conclusian.

La conclusidn incorpora, ademas del resultado de la parte metodoldgica, el fendmeano.

La conclusidn incorpora, ademés dal resultado de la parte metodoldgica, los hechos y bos conceptos.
Respuesta o resultado obtenide

Mo hay resultado o respuesta a la pregunta.

Se identifican los emores,

Se identifican y explican los amores.

Sa identifican y sa explican los amores y =& propona una altemativa razonable da solucidn.

Lo | pa = D

W | pd = D

Mo hay refarancias.

Sdlo hay referancias del fandmeno, o de los conceptos o de Iammnhhgn.
Hay referencias del fendmeno y de los conceptos o de la metodologla.

3 Hay rafarencias dal fandmeno, de los concaptos v de la metodologia.

Tabladao. Puntajes para la sutoevaluacion del diagrama heuristica,

[P
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Diagrama heuristico sobre: ;Por qué el hielo flota? Puntos

Fendmeno (;qué fendmeno me interesa estudiar?).
Cuando agregamos hialo a bebidas azucaradas o al agua, &ste flota; no importa i
5i tenamos refresco o jugo.

Pregunta (;qué pregunta me interesa responder?).
+Es posible qua si cambio el tipo de disolucidn, el hislo siga flotando Fi
y cambia el nival del liquida?

Conceptlos Metodolegia
Lenguaje (jqué concaptos me Procaedimiento para la obtencin de datos (jqué estrategia
ayudan a explicar este fendmeno?). | experimental puedo realizar para contestar mi pregunta?).

Deben pesarse 3 vasos de plistico del mismo tamano, 3

Masa después sa llemardn con la misma cantidad de agua. De
volumen nuevo sa pasan los vasos. En el segundo vaso se deban
dansidad anadir 2 cucharadas de sal y al tercero, 2 da azicar.
liquido Mowver hasta disolver completaments. Después anadir un
shlido hielo a cada vaso. Nusvamente s& pesan los vasos y s

calcula el volumen de agua en cada uno.

Aplicaciones (jogué otros fendmenos | Procedimiento para analizar los datos {jqué tipo de
estarfan relacionados con éste?). estrategias debo realizar para analizar mis datos?).

3
Con este experimanto podemos So obsarva que no importa qué tipo de disolucidn e
explicar por qué los icebergs flotan | tenga, el hislo siempre flotd y &l nivel de la disolucidn no
an el mar. cambid.
TASOLUON FLOTO CAMBI HIVEL  RELACIOH MASA/VOLUMEN

Aqua ] Mo

Agua +sal g M

Aqua +aziar q Ha

iCuél es mi andlisis y a qué conclusionas

W%iﬂﬂ“‘“ﬁ puedo llegar con base en mis resultados?
mtumh me m!““ enplicar Al agragar la sal o el azdcar, la densidad de la disolucitn

aumeanta (relacién masa-volumean); a pesar da allo, al hialo 3
flota. Esto significa que &l hielo &z mancs denso qua &l

Fropiedades de las mezclas. agua y que las disoluciones da sal y azdcar.

Respuesta o resultado obtenido con base en mi metedologia y los conceptos.

El higlo flota en agua ¥ en discluciones dabido a que su densidad ez menor qua la de las disolu-
ciones. La densidad es una propiedad caracterlstica, tanto de las sustancias como de las mezclas 2
¥ viene dada por la relacidn masa-wolumen que s2 tenga.

Referencias

Dal fendmeno: Castillejos, A, of sl. (2006). Conocimientos fundsmantales de Quimica. Mésioo:
unam Paarson Educacidn.

Da los conceptos v la metodologla: Garritz, A. y Chamizo, J. A (2001). Td y /s Quimica. Méxion: 3
Paarson Educacidn.

Autoevaluacitn (total de puntos/z posibles) 18

Tabla 1.41. Recomandaciones paraterminar e diagrama heuristico.
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Fara resohlier la pregunta inicial tuviste que realizar una investigacidn documental
¥ utilizar tus conocimientos acerca de las propiedades de la materia en la realizacidn
de un pequefo experimento. Ahora desarrolla tu diagrama hewrfstico para contestar
qué le sucederla al sistema =i modificas la temperatura del agua. Te sugerimos que en
tu marco tedrico utilices el modelo cinético-molecular de las particulas y que en tu
experimento agregues una gota de pigmento azul al agua, ya ==a tinta china o coloran-
te natural.

Trabajen en equipos de tres o cuatro personas v traten de plantear al menos tres
preguntas que ayuden a explicar el fendmeno observado,

(1]
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PROYEGI O5 AHORATU EXPLORAY
i!ia “”Ialllrj\!.u!‘l;}"llll:g zzitll"lj ]'!l !!i ||I

Al fmalizar et e temna, seris capaz de...

© a partir de situacicnas probleméticas, plantear
prarmisas, supuestos y attermatives de solucidn,
cormsiderando las propiedades de los materiales

o la comservacidn de la masa; O

2 identificar, mediante |a experimentaciin, alguncs
da los fundamentos bdsicos que sa utilizan en la
investigacion ciantifica escolar;

prictica tus conocimientos adquiridos en esta

asignatura. En Ciencias 1. Biologla y Ciencias 2.
Fisica, desamollaste diversos proyectos, al menos 10,
por lo que estards familiarizado con los que aqul te
presantamos. 3i ninguno de los sugeridos es da tu in-
tarés, organizate con tus companercs ¥ tu profesor y
propongan alguno distinto en al que puadan utilizar lo
aprendido, jproponts nuevos retos!

Recuerda que los integrantes del equipo deben tenar
habilidades digtintas que sa complementan imagen 1.53).
Para ello, podrian realizar una sesidn grupal en la que
cada uno exponga sus interesas, gustos y aficiones, &
indiquan qué habilidades tienan ¥ en las qua s consi-
deran con un busn dominic; por ejemplo: hacer resd-
menes, graficar informacidn, buscar informacidn en
intemet, exponer oralmeanta, antra otras.

Es importante que saleccionan con cuidado la in-
formacidn de referencia que utilizardn para su proyecto,
Existen muchos sitics en intemet, pero no todos pre-
santan informacidn confiable; es recomendable que
consulten la informacidn de instituciones oficiales,
gubarnamantales o No, pan que tengan raconocimian-
to por la sariedad con que tratan los tamas. Las paginas
de las universidades y los centros de investigacidn pue-

Trahajar por provectos es una forma de poner en

0 argumentar y comunicar las implicaciones sociales

que tienan los resultades de la imeastigesisn
cientifica; y

ewvaluar los aciertos y debilidades de los procascs
irvastigativos al utilizar el conccimiento y la
evidencia cientificos.

den seres dtiles y tambidn las cémaras o asociacionas
industriales pueden sarvires da refarencia, sismpra que al
terma tratado asté relacionado con las actividades que &stas
realizan.

Consulten los libmos de la Biblioteca Escolar, Biblio-
teca de Aula, o de alguna biblioteca pdblica que exista en
2 comunidad, s2 sorprenderdn de la informacidn que
pueden reunir a partir de allos. Otros racursos que puadan
utilizar son las revistas o periddicos. jApliquan todo lo
que han aprendido en otras asignaturas!

1.53. Inbagra fu equipn en funciin de las habifdadas que sus imerantas
pasean y Fuadananq;unpﬂhrmrrtarlul tuyas. ; i

PROYECTO 1. ;COMO FUNCIONA UNA SALINERA Y CUAL ES SU
IMPACTO EN EL AMBIENTE?

consenvador de pescado y came, fijador de tintes,

ingrediente medicinal, detergente & incluso como
moneda de cambio. EI lage de Texcoco en el valle de
México ha sido fuente de sal desde la época precolom-
bina. Los mexicas extralan de las inmediaciones del
lagounas costras salitrosas que llamaban "tequesquite™
y las comercializaban en ztapalapa, que significa "pus-
blo donde sa recoge la sal”.

La zal se ha utilizado desde la antigledad como

BLOGQUE 1

La salina mas grande de México s encuentra en
la ciudad de Guerrero Megro, en Baja Califomnia. Da-
bidoe al tamano de su produccidn, también s una de
las més importantes en &l mundo; cada ano producen
millones de toneladas de sal que s2 exportan al resto
del mundo. De hecho, este pueblo g2 funds debido al
establecimiento de la empresa que 52 encarga da ax-
plotar la salina ¥ gran parte de la poblacidn trabaja
para ella (imagen 1.54).



En la misma regitn da la salinera da Guarmaro Megro
s encuantra la resarva de la biosfera de El Vizcaino qua
incluye la laguna de San Ignacio, uno de los Gltimos
lugaras del mundo donde las ballenas grises pusden
reproducirse tranguilamente, por o que estd incluida
dentro da la lista dal patrimonio mundial da la Organi-
zacikin de las Nacionas Unidas para |a Educacidn (UNESCD,
por sus siglas en inglés) como santuario de ballenas.

Desda hace tiempo, los habitantss de este lugar sa
encuentran en un dilema: la empresa salinera exporta
cada dia mas sal, lo que significa majoras acondmicas
para la ampresa y los trabajadores; sin embargo, para
aumeantar su produccidn, la salinera necasita expandir
el drea en la que s procesa este producto. Esto ha
generado preocupaciin respecto al impacto ambiental
que dicha expansidn podrfa tener en la zona, porque
ahl habitan muchas espacies, algunas incluso, como al
berrendo, la ballena gris v el ganso canadiense estan
an paligro de axtincidn.

Para resolver el problema y encontrar una solucidn
que =2a corvenianta para la economia dal lugar y para
@l bisnestar dal madio, 5& han propusstovarias opciones,
antre allas & encuantran las siguientes.

PLAMNEACION

) Una vez integrados [0s equipos, &5 Necesario qua
reflexionen sobre los distintos puntos de vista con
que puede atenderse un problema como el que sa
les sugiere; para ello, es importante realizar una
sesidn de preguntas relacionadas con el tema,
aunqgue no las respondan ahora; algunas preguntas
que puaden ayudarles a orientar el desarrollo de
su proyacto son |as siguientes.
= sCAmo funciona una salinera?
= sCudntos tipos de salineras existen?
= sCudles son los impactos ambientales asociados
a las salineras?

= sCudntas salineras existen en México?, ;en la
entidad faderativa donda vive hay alguna?

= Todas las salineras en México obtienen la sal da
la mizma forma?

= sQué ventajas y desvantajas tiene una salinera
para la comunidad donde =2 localiza?

* Existaalguna asociaciin industrial en Méxicoo en
el mundo que agrups estas empresas?, joudl es?

= sCuanta sal se produce en el mundo?, jv en Mésico?

Estas son s6lo algunas praguntas que puaden guiar su
investigacidn, es importante qua los integrantes dal aqui-
po formulen otras para generar ideas de proyectos qua les

* Buscar otras formas de crecimiento econdmico
para la poblacidn que no afecten la resarva.

* Megociar con la empresa para que parte de las
ganancias que geners la expansidn se amples an
mantanar la resarva.

* Reubicar la salinera.

1.54.En gl sistama lagunar de Guerrero Nejgr =& localiza el preductar de sal

E:“ eraciin mds grands del mund, donds se extraen millones de

da |u|m|a|1||1rrta al&:mtm: & llenado de astanques can agua de
rm:dumla:gulrdulad sl del desierta de evaporar el apua para dejar cama
residun la sal.

resulten interesantes, atractivos v, sobne todo, que pusdan
aportar alguna solucidn a los problemas de su comunidad.

£) Formulen una idea de proyecto con base en algunas
de las praguntas realizadas v expdnganla ante su
profesor, sefalen claraments cual as el problema
que identificaron, qué fuentes de informacidn con-
sideran deban consultar, los conocimiantos de la
asignatura de Quimica que creen que pondrin en
practica y lo que esperan obtener con el desarrollo
de su proyecto. Es importanta que no sa limitan an
este momento por la cantidad de informacidn dis-
ponible: una vez que inicien su proyects, sabran
qué conocimientos de GQuimica utilizardn para res-
ponder con mayor claridad y certeza las preguntas
formuladas.
£} Una vez que hayan acordado con su profesor al
tema, es importante que tengan en cuenta los as-
pﬂEtl.’.'E siguiantas.
* Tiempo. ;De cudnto tiempo dispondrin para
realizar su proyacto? Definan previameanta con su
profesor i las entregas serdn parciales o si s8
entregard el proyecto completo hasta el final.
* Alcance. Con el tiempo disponible, jpodran desa-
rrcd lar todo el proyacto?, zhasta dénde serd posible




realizarlo? Recuerden que un provecto se desa-
rrolla en digtintas etapas; junto con su profesor,
deberdn definir si el tiempo disponible serd sufi-
ciente para analizar el proyecto de interés desde
distintas perspectivas o si deberd acotarsa.

* Recursos. Es necesano que planeen los recursos
que utilizardn para desamollar su provecto. La
planeacidn de los recurscs es importante para el
buen desamollo de su provecto v para organizar
y distribuir equitativamente su aportacidn entre
los integrantes del equipo.

+ Actividades generales. ;0ué actividades deben
realizar para responder las preguntas que salec-
cionaron? Es importante que plantesn, de mane-
ra general, todas las actividades que se deban
desamollar, asl, podran distribuirlas entre ustedes,

DESARROLLO

Una vaz distribuidas las actividades genarales dal pro-
yacto y los aspactos safalados en la etapa antarior,
dabardn ponar manos a la obra. jGué actividades ejecu-
taran? Mosotros les sugarimos las siguiantas.

) Acudan a los sitios acordados para obtener informa-
cion que las permita responder a las preguntas
formuladas que ain no hayan podido respondar; es
muy probabla que duramte esta etapa del proyecto
vayan surgiendo mas fuantes da informacidn, por o
que dabsaran ser selactivos y tenar siemipra an cuen-
ta al alcance y enfoque de su proyacto.

Ademds de consultar informacidn en fuentes biblio-
grificas y sitios de intemet, consideren imvitar o inclu-
s0 entrevistar —puede ser an linea, si disponen de esta
harramianta—a alguna persona espacialista que puada
darles su punto da vista.

£) Unavez que hayan obtenido informacidn suficianta
para responder las praguntas formuladas an la eta-
pa da planeacidn y sus discusionss las hayan par-
mitido generar conclusionas por agquips, 8s impaor-
tanta que generen propuestas qua puadan resolver
el problema identificado. Al final dal proyects, antas
da presentar sus resultados ante el grupo ¥ su pro-
fasor, debardn revisar estas anotaciones y pracisar-
las para estar de acuardo como aquipo.

Para el desarmollo da su proyecto es impartants que
da acuerdo con el alcance acordado con su profesor,
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aunque después deban recrganizarlas en funcidn
de la informacidn disponible.

+ Sesiones de discusién. El trabajo en equipo
requiere de la participacidén comprometida, res-
petucea y proactiva de sus integrantes, por lo que
entre sus actividades deberdn destinar algunas
sesiones de discusidn en las que cada uno de
ustedes presente los resultados de su indagacidn
¥ sus conclusiones, argumentando sus razones y
puntos de vista.

La etapa de planeacidn es una de las més impaortantes
en el desarmolle de un proyecto, va que en ésta se define
el umbo que dessan tome su provecto v en la que sa
definirdn los elementos que le dardn sustento.

incluyan propuestas de solucidn que involucren la
participacidn da distintos sactoresde |a sociadad, por kbque
sara necesano que indaguan infommacidn scbre las distintas
compatancias, interesas, problamas o beneficios de todas
las parsonas involucradas en el problama analizado.

Consideran también los aspectos econdmicos,
sociales, ambiantales e incluso legales, ya que es im-
prescindible que cualquier propuesta de solucidn esté
dantro dal marco de nuestras leyes nacionales y acuar-
dos intermacionales.

) Registren la informacicn que recabaron para sustan-
tar su provecto. Pusdan realizar o siguiante.

* Elaborar fichas técnicas, resimenas o sintesis,
comao en Espanol.

+ (Ganerar lingas del tiempo con sucesos impor-
tantes de acuerdo con el tema tratado, como lo
trabajaron en Historia Universal o Historia da
México.

* Incluir mapas que registran localizacionas, dis-
tribuciones o elementos del espacio geografico
asociados con al tema tratado, como aprendieron
a hacerlo an Geografla.

* [Elabaorar graficas de distintos tipos para prasantar
datos, cifras o estadisticas, por ejemplo, coma lo
aprandieron en Matematicas, Ciencias 1. Biologfa
o Ciencias 2. Flsica.

* Generar minutas de las sesiones de discusion.
Para racuperar las ideas que se prasanten an la
discusidn ¥ el debats, designen & un intagranta
dal equipo que toma notas.



Estas y otras formas de registrar la informacidn
obtenida les facilitardn la consulta en cazo de que ne-
cesiten retomar algdn concepto, analizaro desde otra
perspectiva o sustentar sus conclusiones. El ragistro de
informacidn es necesario para darle seredad a su pro-
yecto, Elaborar grificas, tablas, cuadros o infografias
les parmitird, ademds, utilizaros durante la presentacidn
final; por ejemplo, la tabla 1.12; sobre la posicidn que
ocupa México en el mundo sagln su produccidn de sal.

Pongan atencidn en incluir en su proyecto concap-
tos, elementos, nomenclaturas, t&minos y explicaciones
con sustento cientifico y tecnoldgico. Indaguen, daduz-
can, interpreten y establezcan las relaciones entre al
tema del provecto y la Guimica.

Acuerden realizar alguna accidn que contribuya a
la solucidn del problema; por ejemplo, enviar una carta
a alguna autoridad, hacer una campafia, organizar una
visita, entre otras, ya que también es importante que lo
consideren dentro dal desamolle de su provecto.

Produccién mundial de sal (millones de toneladas)

China 71
Estados Unidos de América a1.1
India 17
Canada 123
Alamania 12
Australia ' 11
México ' 10.2
Chila 8
Brasil ' 7.5
Reino Unido 6.8
Francia ' &
Otros 62.1
Total mundial 269
Tabla 12

Casi cualguier trabajo cobra mayor sentide cuando
decidimos compartio con otros. Para dar a conocear los
resultados del provecto es importante qus considaran
I siguisnta.

= B quién presentardn su trabajo? Pusde ser al
rasto de la escusla, a su comunidad, a la pobla-
cidn en la que se localiza la salinera de la qua
indagaron informacidn o alguna organizacidn
ambigntal no gubemamental. También pusden
compartir la informacidn an intemet, con un blbg
o por madio de una red social.

# COMo organizar la informacidn? Para prasantar
=5 rasultados, puaden dividirlos en tres partes. 1.
Elaborar un mapa conceptual dal problama y sus
vertientes. 2. Escribir resmenas, sintesis tablas,
cuadros o graficas de acuardo con el tipo de infor-
macidn qus vayan a presantar (imagen 1.55).

Fuante: Ascziaciin Mexicana |:|a Indmha Edlnn.

AC. Guezke), Dispanible en
muprocuczion/ (zansuttads 1]' da]unn [ D:ITE!L

1.55. Durante tu exposicion es imporiante que platiques tu ecpariencia
al desamallar el proyesto y o que aprendiste al hazedo.




3. De acuerdo con sus posibilidades pueden optar
por elaborar un triptico, un cuademillo o cualquisr
ofro tipoe de texto para compartir con su grupo ¥ su
profesor los resultados de su provecto.

* Presanten los resultados de sus debates en un
cuadro sindptico con las ideas principales y las
conclusiones a las que llegaron. Recuerden que
puaden hacer més atractiva su presantacidn si
incluyen ilustraciones, fotograffas o, incluso, videos,
ya sea de sus sesiones grupales o de las entrevis-
tas que hayan realizado.

= Y finalmante, la conclusidn a la que llegaron.

Ademds, pueden describir las acciones que realiza-
ron o que tienen planeado hacer. Consideren también

EVALUACION

exponer su percapcidn scbre el problema analizado, las
experiencias y lecciones aprendidas durante el desarro-
Il de su proyecto; es importante que expongan clara-
mente cudles fuemn los aciertos vy las debilidadas del
process de indagacidén realizado, y qué propondrian
para que otros companieros intaresados pudieran realizar

o continuar este proyacto,

La presantacién puede ser desde una exposicidn
tradicional hasta una transmisién radiofénica o una
dramatizacidn y, en ella, pueden incluir fotos, dibujos o
videos tanto del desarmlle de la investigacidn como del
debate. Recusrden que en |a etapa de planeacidn ravi-
saron los recursos que utilizarfan, y éste es el momento
de hacer buen uso de allos.

Para awaluar el desempano da los integrantes de cada equipo, puadan emplear la mibrica siguients. Es importan-
te que antes de iniciar al proyecto la revisen, ya que sa trata de una guia que describe los aspactos que serdn
evaluados ¥ los diferentes niveles de desamperno. Asl, para tener una evaluacion sobresalients sard necesaro
cumplir con los criterios sefalados an esa nival.
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clares y repiten ko

| qua dicen otros
| equipas.

claras y repite lo que
dican oiros aguipos.

centradas en la
problemética principal.

Escala de valoracién
s Heoiits ;:uu-d dsl  Total
2 del 74 del :
(1/2 del puntaje) 3 puntaje) pratage)
Sa realizd una F:“r';;ﬁi:::m
. N La investigacidn irvestigacidn que :
Ls :pva:tlgamﬁn permmite conacar da permita conocer de E:rt:“m GDTF |
i |z_: “t:'r' forma ganeral el farma genaral al bl ol Bant 25
P:rrn 2 Emlr mah problerna. Se inclugen | problema y presanta E'rnt'rzmu ¥ F';:ﬂd =
; EEIHE'] ® lars referancias distintos puntas da .'Et; éﬁ F“-'"I T
bl consultadas. vista. Se incluyen las ';:ﬂ il
referencias consultadas, | oo o noias
consultadas.
| Sélo alguna persona :
dal equipo Tedo 2l aquipa Todo el equipo participa TT_F E.'I aquu:ln
participan en las participa en las en las discusiones. Sus 5 o Enu,;.ﬁ e
| discusionas, discusionas; sin aportac iones, aundgue : ﬁumun_gs I'HI:IIjE
Ademds, sus ambargo, sus han sido mencionadas o h':“IHm nhr:mjhl_:m 2[]
| aportacionss o son | aportaciongs no son por otros equipos, estin i fol

principal, que pueda
ser Util para proponer
solucionas.



Prasentacén de resultados
Destacado Sobresaliente Total
(3/4 del puntaje) [totalidad del puntaje)
; | La informacién se [
Lﬂfﬂmmgdu prasenta da forma La informacidn se presenta | La informacidn se
que "Eﬂ = ' | desorganizada; sin desorgan ia_'al:lu, pero es ' praaapta da forma ] []
e embargo, a5 més o compransible. | organizada y clara.
P ’ mEnas comprensible. _
| Utilizan una variedad d
Utilizan una variedad da | ilustraciones, imdganes ¥
N utilizan ilustraciones e imdgenes | elementos adicionales
nirgdn tipo de | LKilizan dnicaments para apoyer su presentacidn; | (dramatizacitn, audics de
apoyo grafico una imagen para apoyar | sin embargo, no retoman | entrevistas, podcast, 1 [l
para su sU presantacisn. extos elementas visuales | widea y peliculas, por
presantacisn. para refarzar la infarmacidn | gjemplo} para apayar su
expuRsta. | prasentacién y reforzer la
| informacidn presentada.
e s Las conclusiones Er clae | |
e gumhﬁmll:lqmﬁ no presentadas por el equipo | Esclaro que las cnnct:-
: _ Iaji_l:f |§:u5mnm retoman parcialmente los siones cz'mlua gfman_ n
n B !“dﬂ e I" . elementos discutidas y la | HE; IEI o :::uamaa
’; No presantan L ]quda il I_:EIIJIII!'- inforrmacidn indagada; sin | ¥ r:fu ¥ Ianan ] u
T conclusiones, .ﬁ;ﬂqu“ e embango, aunque la solucién | annt' r:mb“.lhli.l i
5 ; .F"t'?“l ::1|:|m|:| b propuesta al problema puede | 'm?:ﬂ'ﬁamngml H’Ea fe
e gﬂpilﬂ Tmn at:@.lnu ser factible, requeriria ;ﬂl i Ima'I:i |
@ los documentos complementarse con otros | recen una solucidn a
consultados, aspactos no considarados | problama central.
| | |
£ [ d
A | La prasentacion | El equipo le2 sus notas - mem:f" o halraa
'E &= mondtona de forma parcial, no : | N Ty
T p— e Aur‘lq_t.r_a pera la praua_ntamﬁn E atm_:hm! sin que con gllo
g. s Tk e e se utilizan recursos wisuales, | == distraiga la atencidn de
= aquipzl prshlamﬂl:icu' ol éstos no son utilizados por el | la problemética central.
; &l apoyo z [ "
&  invariablemente | wisual ez limitado AL Eie il : [ ST 1 []
g e ¥ BUNGUE sus a:pn_mﬂn y dsta == mal!u ¥ =& apoya en los recurscs
= yhomuestra | integrantss conocen un ;‘Hd Bntautli;lshnmm parcial : ?laualmtﬁnhﬂﬁfus
B dominio del poca del tama, adn les ol : | '"tﬂl';f;d A p i
B tema. falta dominaro. R e M CIRRRRA
= | dal tema.

PROYECTO 2. ;QUE PODEMOS HACER PARA RECUPERAR
Y REUTILIZAR EL AGUA DEL AMBIENTE?

no de los problemas mds graves que enfrenta
actualmente la humanidad es la falta de agua
potable. La buena noticia es que en este caso
contamos con la tecnologla v el conocimiento suficients
para enfrentar el problema. Sblo depande de que cada
participante cumpla con su funcidn responsablemeanta:
los gobiemos llevando a cabo una gestidn adecuada de

los recursos; la comunidad cientifica buscando nuevas
opciones para el ahormo v la limpieza del agua, v las
empresas, al igual qua la poblacidn en general, evitan-
do el desperdicio y contaminacidn de mantos aculfers,

Te invitamos a que revises |as etapas del Proyecto 1
¥ junto con tus companeros y profesor, planssn y desa-
mollen este proyecto.,

L &S CARACTERISTICAS D LGOS M ATER LALES




EVALUACIONES

AUTOEVALUACION

Lea an la primera columna los aspectos que vas a evaluar y marca con una equis (%) el resultado que
obtuviste de acuardo con tu opinidn. Luesgo intercambia tu libro con alguien del grupo para que te evalde.
Cuando te regrese tu libro, reviza las diferencias entre lo qua opina y lo que registraste, y comenta aguellos
aspectos an los que tengas dudas; esto te ayudard a darte cuenta de cudles son los que deberds reforzar o volver
a estudiar. Después, al profesor te ayudars a establecer |as acciones necesarias para que avancoss an tu proceso
de aprandizaje de los contenidos de |a asignatura.

Idantifiqué las aportaciones del conocirmiento
quirnico ¥ tecnokdigico en la satisfeccidn

de necesidedes bdsicas, en la salud y el ambients.
Analicé la influencia de los medics

da comunicacidn y las actitudes da

las parsonas hacia la Quimica y la tecnologia.
Clasifiqué diferantes materiales con base

an su estadoe de agregaciin e identifiqué su

relszidn con las condiciones fisicas del medio.

Identifiqué las propiedades extensivas (masa
v wolumen) & intensivas (temperatura da
fusitn y de ebullicidn, viscosidad, densidad,
solubilided) de algunos matarialas.

Expliqué la importancia de ks instrumentos
da meadicidn y observacidn como
herramientas que amplian la capacidad

de percepcidn de nuestros sentidos.

Idantifiqué les componentzs de las mazclas
¥ las clasifiqué en homogéneas ¥ heterogéneas.

Identifiqué la releciSn entra la wariacitn de la
concentracidn de una mezcla (porcentaje
an masa y voluman) y sus propiedades.

Deduje métodes de separacidn de mezclas

con bass an las propiedades fisices da

SUS componentas.

Identifiqué que los componantes de una mezcla
pueden sar contaminantes, aunque no s2an
percaptibles a simple wista.

Idantifiqué la funcionalided de espresar

la concentracion de una mezcla en unidades
da porcentaje (%) o en partes por millén (ppm).
Idantifiqué que las diferentes concentrac iones
de un contarminants, en una mezcla, tienen
distintos efectos en la salud y en el ambients,
caon el fin de tomar decisiones informadas.

Arguments la importancia del trabajo

da Lawoisier al mejorar lkos mecanismes de
investigacion (medicién de masa en un sistama
cerrado} para la compransidn da los fandmenos
naturales.

T0 BLOQUE1



Identifiqué el cardcter tentativo dal conocimisnta
cientffico y las limitaciones producidas par 2l
contexts cultural 2an el cual se desarrolla.

& partir de situaciones probleméticas plantes
premisas, supuestos y alternativas de solucidn,
considerando las propiedadas de los materiales

o la conservacidn de la mesa.

Identifiqué, medianta la experimentacion, algunos
de los fundamentos bésicos que se utilizan en la
invastigacion cientifica escolar.

Angurnenté y comuniqué las implicaciones sociales
que tienan los rasultades de la invastigacidn
cientifica.

Evalué los aciertos y las debilidades de los
procescs investigatives al utilizar el conocimisnto y
la evidencia ciantificos.

ACTITUDINAL

Escriba una w) en al lugar que cormasponda al nivel de aprendizaje logrado.

Comprendo los fendmenos y procesos naturales desde el punto de vista
de la Quimica y el conocimiants cientffico,

Tomo decisiones informadas para cuidar &l medic ambiente con
un enfoque prevantivo.

Las decisiones sobre el cuidado de mi salud estin sustentadas en aspectos
cientificos, buscando en todo momeanto la cultura de |a prevencidn en mis
hébitos alimanticias.

Comprando el alcance y las limitacionas que puedean tener la ciencia y

el dezarrollo tecnokigico segln el contexto social, politico, econtmico
y cultural en que se gensren.

Me propongo mejorar en

COEVALUACION

Mis companems opinan que debo mejorar an

HETEROEVALUACION

Mi profesor sugiere que debo mejorar en




EVALUACION TIPO PISA

l. Lee el siguiente texto y responde las preguntas.

Quimica y deporte

para mejorar su rendimiento tenemos
que pensar en un caso de dopaje, ya que la Cui-
mica participa en el deporte a distintos niveles.

Con el desarrollo de los polimere sintéticos v de los
materiales compuesios se ha inldado una revohiciin tanto
enlos come en las instalaciones deportivas.
Estos materiales combinan oy diversas cormo
pueden ser ligereza, elasticidad, Aexdibilidad, resistencia a

repdenciaal agus, etcétera, ko que permite mejo-
rar el disefio y usos de be prendas y elementos deportivos:
de manera que cuando el rendimients numans lega asus
limites, los nuevos materiales pueden medificar el lmite
en unes dbcimas de s 0 en unos poccs entmetros.

Sirva comao &l dizefio innovador de los bafia-
dores de poliuretano que lenaron las piscinas de los

o slempre que un deportista echa mano de la
B

(Adaptacion)

mundiales de natacién de Foma 2o0q. El poliuretano
com el que se fabricaba el bafiador repelia el agua dismi-
nuyendo asf el mozamiento respecto 4 la piel nmana y
ofros materiales. Ademds, permitia disefiar el bafador
gin cogturas haciéndolo totalmente hermético, de mamne-
ra que las burbujas de aire creadas entre el bafiador y la
piel del madador dismimifan su densidad y aumentaban
su fletabilidad. En conjunto conducla 3 una menor resis-
tencia al agua que suponia una reduccidn del tempo
empleado en nadar un largo de piecina (5o m) de unos
ouy segundos. Esto se tradujo en la mejora de 43 récords
del mumdo en las 4o pruebas delaedicidn de ese mundial
La posterior prohibicién de este tipe de bafiadores por
parte de la Fas [Pederaciin Intermacional de Matacin)
demostrd su efectividad, ya que tan solo un afio después,
nicamente e logrd batir un (mico crono europeo.

Fuente: Adaptado de *Importancia de |a quimica®. Disponible an

hittpetfeduardoarme: hea.es 0 Importancia-de-la-qus EDmica.tm
{consultado el 20 de junio dal 2016).

]

) De acuerdo con el texto anterior, indica cudl de las afirmaciones siguientes

es verdadera o falsa.

Cuando un deportista mejora su rendimiento, sin duda se debe a la Quimica. F v
Existen diversas maneras en las que la Quimica participa en el deporte. F v
Los equipos v prendas deportives heches con plastices son producto de

la Quimnica. F L)
Las innovaciones de las prendas deportivas, gracias a la Quimica, no

representan un verdadero aporte en el rompimisnte de récords deportivos. F ¥

£) 5i se pretende realizar una investigacidn sobre los compuestos que permitirlan mejorar
el funcionamiento de unos tenis deportivos para incrementar el rendimiento de un atleta,
iqué preguntas ayudarfan a modelar un experimento con bases cientificas?

Responde “s[" o “no™ en cada una.

iLos tenis del atleta lucirdn mejor si se fabrican con compuestos eldsticos?
iLos compuestos con que se fabriquen los tenis resisten la friccidn?
iEl rendimiento del atleta depende exclusivamente del compuesto que s

utilice para fabricar los tenis?

iEl clima &5 un factor que incide en el rendimiento del atleta?

BLOGQUE 1



Para las preguntas siguientes selecciona la opcidn que responde correctamente.

L) Serealiza una prueba controlada en una piscina, para evaluar el rendimients de un atleta
con el uso de un traje de bafio experimental fabricado con un compuesto nuevo. Los
cientificos deberlan:

a. medir y comparar el tiempo en que el nadador recorre la piscina con ambos trajes de
bafio;

b. medir el tiempo en que el nadador recorre la piscina con el traje de bafio experimental
y determinar el pulso del nadador al final del recorrido;

c. registrar las condiciones fisicas del nadador, identificar las condiciones climaticas del
lugar y medir el tiempo del recorrido con ambos trajes; o

d. medir el tiempo en que el nadador recorre la piscina con ambos trajes de bafio,
comparar el tiempo v determinar las condiciones climaticas del lugar.

O La Quimica en el deporte puede apreciarse en...

a. el rendimiento del atleta, ya que siempre existen mejoras;

b. la existencia de equipos, materiales, ropa y accesorios fabricados con compuestos v
sustancias quimicas diversas, asl como con el uso de sustancias legales e ilegales
consumidas por los deportistas;

c. elentusiasmo de los espectadores, va que son més efusivos cuante mayor rendimiento
tienen los atletas; o

d. las sustancias naturales que consumen los atletas para incrementar su rendimiento.

Il. En una prueba controlada para determinar la influencia de unos tenis en la velocidad del
atleta, se obtuvieron los resultados que se muestran en la grafica siguiente.

55
. .
¥elocidad promadio con tenis

¥ habituales (kmhi

. WElOCIdAA promedio con tenis
= axperimeriales (km'hj
5
= 1 é 5 l é Grafica i.z.

L) De acuerdo con los resultados mostrados en la grafica, jqué inciso indica las afirmaciones correctas?

I. Los resultados obtenidos con los tenis experimentales no demuestran que &stos influyan
verdaderamente en el rendimiento del atleta.
I. Los tenis experimentales resultan favorables para el velocista, va que inciden en un incremen-
to de su rendimiento.
. El compuesto con el que 22 fabricaron los tenis experimentales requiere de una mayor experi-
mentacién y determinacién de pardametros que lo definan.
IV. El compuesto utilizado para la fabricacidn de los tenis no requiere de otras prusbas, ya que
demostrd ser Otil para incrementar el rendimiento del velocista.
V. El atleta modificd sustancialments su velocidad al correr con unos tenis o con otros.

a. I, IV, b 1, V. e 1, . d. 1, Il
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Comprensidn de fandmenos y procasos naturales

deede |a perspactiva ciantifica.

Toma de decisiones informades para el cuidado

dal ambiente ¥ la promocidn de la salud orientadas

a la cultura de la prevencidn.

Compransion de los alcances y limitaciones de la ciencia
y del desarrollo tecnokigico en diversos contextos,

« | Contenido |
Clasificacion de los materiales

Aprendizajes esperados

© Establecer criterios para clasificar materiales catidianos
an nezclas, con puestos yelementos cansiderando su
COMpOsicidn y puraza.
o Represanter y diferenci ar mezclas, compuest e
y elemantes con bass an el nadelo carpuscular.,
Ndmero de seslones: 4

Aprondizajes esparados

@ |dentificar ke conponantes del madelo sbimico

de Bohr (protones, neutrones y electranes), asl

como |a funeidn de bos electranes de valencia
para comprerder la estruchura de los meteriales.
© Raprazantar ¢ anlace quimico mediants los
glectrones de valencia a partir dala estuctura
de Lewiz.

& Represantar mediants |3 simbologia quimica
alamentas, moléculas, dtomos, ones
{aniones y cationes).

Nimero de seslones: 5

;Cual es la importancia de
rechazar, reducir, reusar
R g y reciclar los metales?

v o iHa®IaH: -n‘ e o

L A L T Aprondizajes esparados
F a el @ |dentificer algunas propiedades de los
metalas imakahbilidad, ductilidad, brilly,
conductividad témice y eléctica) y

las releciona con diferemes apliceciones
tecznaligicas

@ |dantificar en su comunidad aquellos
praductas el eboradas con diferentes
netales {cobre, aluminio, plomo,
hierra), con & fin de tamar

decisiones para promover s rechezo,
reduccidn, reusn yreciclada.
Nimero de seslones: 4

1% L &0~y '%I} L;r .__l'
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bt Pt
=] —
nle W mita

|7 ‘1 o B LOS COSOS por
| U S0 L ORI O

| I POCSET POl

2§

Las propiedades de los materiales
y su clasificacion qui

mica

Sepunda revolucion de la Quimica

Aprendizajes esperados

o |derificar ol analisisy la sistenatizacidn da resultedos
como carectar(stices del trabajo cientifico realizeado
par Cannizzarn, &l establecer la distincidn entre mase
nulunulur# mase attmica.

o lderttificar la importencia de | orgenizacion y sistema-
tizacidn de elenentns con bese en su nasa atimica,
an la table penddica de Mendelziay, quelollxvb e la

diccidn da algunos elementos adn desconocidcs.

© Argunentsr [a inportencia y los mecanismos de la
comunicacién daideasy praductos de la ciencia camo
unia forme da sccializer el coneciniento.

Namero de seslones: G

Tabla periddica: organizacion
y regularidades de los
elementos quimicos

Aprendizajes esperados

© ldertificar la irform ecidn da |3 table penddica, analizar
sus regul arid ades y su importencia en la arganizacidn
da los Hemantcs quimicas.

© |derificar que los 4tomos de los diferemtas elamentos s
caracterizan por &l nimen de protones que los farman,

@ Relaciomar |a sbundancia de elementas (G, H, O, N, B 5
con SU importancia para ks seres vives.

Namero de seslonas: 6

Enlace quimico

Aprendizajes esperados
© ldertificar las particulas & interaccionss electrstitices
we nentienan unides a los dtonos.

© Explicer las caracteristicas de los enlaces quimicos
a partir del modelo de comparticidn {cavalenta)y de
trensferancia da electranes (idnicol.

© |dentificar que las propiedades de los neteriales s
aplican & través da su estructura (ebimica, nolecular).

Namero de seslones: 6

& partir de sibuaciones prablemiticas, plantaar preguntas,

gctividades a desarmollary recursos necasarnios, comside-

rando los comtenidas estudiadas en &l blegue

Pl antear estretegias con el fin de dar eeguimienta a fu
ecto, reprigntando tu plan en case de ser necesarin.

Igmmtﬂrr comunicar, por diversas medics, anunaa

altarnetivas para evitar los impactcs en la salud cal

anbiemta de alguncs comtaminantes.

Explicer y evaluarla importancia delos elementos en la

salud y el amhiente
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(2) cavésavessomss..»_

O establkcer criterios para

clasificar materiales cotidia-
nos on meacles, compuestos E‘E (1] Inhalen profundamente y exhalen.
y elementas considerando su » i5aben qué es lo que acaban de respirar?, jun elemen-
COMPOSICIon ¥ purezs; to, un compuesto o una mezda?

o FBF'WTE"EF]' difﬂf?;:iﬂf » Observen y analicen los modelos que se presentan a
Eﬁ:&ﬂ#ﬁ; a:al continuacion (imigenes 2.1-2.3). Uno de ellos representa
modela corpuscular. el aire, otro el cxigeno y otro més el didwddo de carbono.

» ldentifiquen los modelos, llustren las representaciones
en su cuaderno y anoten su nombre.

w Cudles fueron sus argumentos para responder? Pidan
a su profesor que los asesore en caso de alguna duda.

.ﬁ {) Comenten con sus compafieros las preguntas signientes y respéndalas en su cuaderno.
» ¢Cuantos tipos de dtomos se pueden encontrar en el aire?
» ¢Cuantos dtomos obecrvan en el modelo del oxigeno?
» iPor qué las moléculas que forman el didxido de carbono son diferentes alas del
resto de los modelos?
» iOné diferencias observan entre los modelos de cada material?

) Con la guia de su profesor lleguen a una concusién sobre cémo se dasifican los materia-
les y andtenla en su bitdcora clentifica.

T6 BLOQUEZ2
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f“ﬁu ~% Mezclas y sustancias puras:
:

compuestos y elementos

En la quimica =& clasifican los materiales para comprender su compor-
tamiento en circunstancias especificas y determinar cdmo podrian
utilizarlos o combinarlos. La mayorfa de los materiales que nos
rodean son mezclas, es decir, estan formados por dos o mas
sustancias; por ejemplo, el acero, &3 una mezcla de hierro, car-
bono, cromo, azufre v otres elementos. Ofros materiales son
sustancias puras que tienen un solo componente, comio el hierro
(imagen 2.4). Las sustancias puras (imagen 2.9) pusden clasi-
ficarse a su vez en elementos o compuestos,
En gl bloque anterior, trabajaste con algunas

mezclas, analizaste sus propiedades v realizaste
v una actividad que te permitid distinguir mezclas
homogéneas v heterogéneas (pag. 38). Recuerda que

2.4, Las deacionas metalicas una mezcla es homogénea cuando no es posible distinguir
3N ina mencla nopéme &€ los componentes que la conforman. En cambio, en una
queuns e el esunmetd;  mezcla heterogénea podemos distinguir sus componentes
B gt o o a simple vista. Las mezclas homogéneas mas comunes son
las disoluciones acuosas, ya que el agua &5 una sustancia en la que pueden
dizolverse muchas otras.

Un refresco en una botella cerada es un claro ejemplo de una mezcla homogénea,
porque contiens sustancias que e dan sabor, gas disuelto, dcides v mucha azdcar.
Esas sustancias no se observan a simple vista en la bebida, porque estan disueltas.
En cambio, cuando abrimos la botella, el gas 52 desprende y podemos distinguir entre
el liquido v el gas, por lo tanto, en ese momento, se trata de una mezcla heterogénea.

Muchas de las mezclas que conocemos son en realidad disoluciones: el agua de 2.5 Aungue es comdn ancontrar
limdn, los juges ervasados, |a leche con chocolate o los jarabes. En una disolucidn, Hﬁdgﬁﬂa %L'}H"EEE‘;S&

a la sustancia que s2 encuentra en menor proporcidn se le llama soluto, mientras :m&ﬂgjﬁfﬁmi" purss, como

que a la sustancia que estd en mayor proporcion s le llama disolvente. Las propie-

dades de cualquier disolucidén dependen de la cantidad de cada uno de los solutes que hay en ella.
iRecuerdas el término “concentracién™ que estudiaste en el blogue anterior? Esta caracteristi-

ca nos dice, de modo preciso, qué masa o

volumen de cada soluto hay en una determi-

nada cantidad de mezcla. La mayorla de

productos comerciales liquidos, que son en

realidad disolucionss acucsas y que consu-

mimos todes los dias, indican esta informa-

cidn ensus etiquetas

(imagen 2.6).
@ Dizolueitn. Mezcla homoga-
nea qua presanta un soluto
2.6 Las atiquetas delos ¥ un disolvente acomodados de

productes comerciales manera que & obsarvan en una
prasentan infomacitn snla fase. Las disoluciones se cla-
impartanta spbra su comenido sifican Hj“ﬁ estads de agrega-

Eurﬁmmiﬂq'h:ﬂ’;“ bs  Cionen el que s encuentran el

Mars Para su uso, Kelas soluta y ol disolvents, ya saan sili-

gﬂiﬁgﬂ anbes de dos, lquidis o gassasas,




‘3 En una hoja de papel dibuja una tabla como la siguiente.

Compuesto
Molécula

lon

Tabla z.1.

Utiliza tus conocimientos para completar la segunda y tercera columnas,
Ha Luego, comparen sus definiciones y entre los dog lleguen a conclusiones y elaboren
S— una misma tabla.
Guirdenla en su bitdcora clentifica para que al terminar el terna completen la cuarta y
quinta columnas.
] Luego, comparen sus definiciones con el grupo; entre todos lleguen a condusiones
L comunes y elaboren una misma tabla.

Sustancias puras
Eﬁl o simplemente sustancias

3on pocas las sustancias puras, es decir, que no pusden separarse,
¥ estdn a nuestro alrededor: el azdcar, el bicarbonato v la sal son
algunos ejemples. Cuando las sustancias logran separarse, pusden
ser de dos tipos: compuestos o elementos.

Para identificar macroscipicamente los compuestos v los ele-
mentos, s necesario verificar si es posible descomponer la sustancia
en al menos otras dos distintas, mediante una reaccién quimica. Si
esto es posible, la sustancia es un compuesto. Si no hay manera de
obtener otras, tendremos un elemento.

Mo siempre es facil distinguir una mezcla de una sustancia
pura, ¥ mucho menos un compuesto de un elemento. Los conse-
jos siguientes podran servirte para clasificar cualquier material en
mezcla, compuesto o elemento (imagen 2.7).

= 3| es posible separar al mencs dos sustancias mediante

dE_.'.I'.E hhr&]ul?ﬂpﬁdhm%usm rﬂl.?idu:lunu : alguno de los métodos mencionados en las piginas 41 v
IsalicKn de Ipocia B 5001, § N0 CRM COHmo 51 mas

llamarn, Reiza |a ebiquet para que comprusbes cusles 42, == trata de una mezcla. Si ningdn método es til, lo
510 ks compuestos que 3 kilizan an su alabaracion. mé&s probable es que tengas una sustancia pura.

= 3| se trata de un material empacado o envasado, lo mas
facil es leer la etiqueta vy comprobar si estd formado por
una o mas sustancias.
) = Para saber si una sustancia es un compuesto o un
Macroscipico. Que se ve a elemento hay que conocer su férmula y determinar si
mﬁm}“m' sin ayuda del incluye uno o mé&s da los simbolos que aparecen en la
tabla periddica de los elementos. 3i sdlo hay uno, &5 un
elemento; i hay mas, s un compuesto.

78 BLOQUE2




@ QUIMICA EN ACCION ’

Eﬁ ;Han pensade cémo podrias guardar el aroma de las flores? Disciitan cémo hacerlo.

) Planteen algunas preguntas sobre el proceso que debe seguirse para elaborar perfumes:
focomo se extraen las esencias?, jqué equipo e 3 LUeven el perfume al salén de da-

sc necesita?, ja qué procesos hay que some ter scg ¥ lean al grupo su escrito

lag Hores?, ;por cudnto tiem po? (imagen 2.8). Escriban también
) Indaguen en fuentes de infonmacién confiables, cudles fueron los materiales que
la metodologia de la actividad experimental usaron. Registren sus condusiones
queseguirian para extraer el aroma de unaflor en una hoja de papel v guirdenla
y escribanla en una hoja de papel. en su bitdcora dentifica.
) Recerden anotar los materiales y sustancias
que utilizarin.
) Presenten a su profesor los resultados de los

dos pasos anteriores y escuchen sus sugeren-
das y recomendaciones.

Una vez que su profesor autorice su metodolo-
gia propuesta, elaboren ] perfume en casa y
después escriban ensu cuadermno los problemas
que se presentaron ycomao los seludonaron. Por
ejemplo, anoten “.esto se debe a que se trata
deunamezda...”, .-l cual es un compuesto...”,
*...el cual es un elemento...”.

TR
o

L &

2.8, Lairdustria de ks parfumes oliliza las esancias da la
floras [come la lavandal, las hejas (como el qurdl;lllun

cartazas (come la canelal, para alaborar sus productas. Esas
esancias esban famadas par divers i compuestos quimic e

Mezclas, compuestos y
elementos con base en

| CURIOSIDADES
el modelo corpuscular

La miscibilidad as ura propiedad de algunos

A la ciencia le interesa, primordialments, com- "'i'tﬂﬂl_ll_ﬂmgqilim'ﬁlm, IH,E? me:-
prender el comportamiento de la naturaleza. E:ar?ﬁ:mmm;;u;a&m ko
Para la Quimica, lo mas importante es entender con otres. Muchos liquides son mis- m
el comportamiento de los materiales. Por esa cibles antre si, como @ agua y al
razén, en esta ciencia se realizan muchos expe- ;Eﬂh"'- F'“":i hay m";ldﬂ'mm'
rimentos para saber, entre otras cosas, cdmo es % COMo 8l agua y & acara.
la estructura interna de las sustancias que no
podemos ver a simple vista; es decir, a nivel m;ﬁclgul
corpuscular.
H0ml
@ I.Q.E_dmﬁmldmluﬂul
Corpiseulo. Guerps muy E3 N geniplo donde dos
liquides son miscibles: e
b u?.ﬁmmt' ml. ula, mokcula, urjqnimlrhﬁ:nyd T L




@ QUIMICA EN ACCION I
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1 Como estudiaron en el blaque anterior,
'la cromatografia es un método de sepa-
raciém que nos ayuda a conocer cudntas
y cudles sustancias componen una mez-
cla. Utilicen este método para conocer la
compoaicitm de la tinta de un plumén y
para imaginar como seria ésta a nivel
corpuscular

Procedimiento

£} Lean con atencién las instrucciones y
después completen en su cuadernola
hipétesie siguiente; agreguen lo que

piensen que va a suceder.

“Despuée de agregar el agua gota a gota,

Crecmmos que..”

{) Pinten en el centro del cuadrado de
papel o cartondllo un punto negro de
aproximadamente o.5 centimetros de
didmetro. Debe quedar muy oscuro.

{) Tapen la boca del frasco con el papel
al que colorearon el punto; cuiden que
no S mueva.

0 Con ayuda del gotero afiadan, una por
una, 20 gotas de agua sobre el papel que
estd cubriendola boca del frasco imagen
z.1). Obaerven qué oourre cada vez que
adicionan vma gota de agua.

Materiales
» 1 cuadrado de papel filtro o
cartoncillo blanco que mida
[0 [0 Cm

* I frasco con la bora menor a
1oom de didrnetro

* 1 gotero

» 1 plumén de color negro a base

de agua
= Agna de la lave

e O
6]

Revizen su hipétesis y discutan con su
grupe s sucedid o nolo que suponian.
Escriban en su cuaderno lo que obser-
varon. Completen su descripcién con
lo que imaginan que sucedié: jqué
cambios habrin courrido a ese nivel,
que no podemos ver?, jqué diferenda
habri entre la composicién interna de
cadauna de las sustancias que pudieron
distinguir?

Dibujen un modelo que explique lo
que observaron y creen que oourrit con
las particulas de las sustancias que
cornponen la tinta negra. Para hacerlo,
consideren que la tinta es una mezcla
de varias sustancias y que algunas de
tstas pueden ser compuestos y otras,
elementoz.

Presenten su modelo a su profesor y
fundamenten su explicacitm; escuchen
con atencitm sus observaciones y su
retroalimentacién. 5i Henen posibilidad,
corrijan lo que sca necesario. Guarden
su modelo en su bitdcora clentifica

Recuerden que un modelo dentifico

no trata de reproducir lo que todo e mun-
do ve, sino lo que el dentifico concuye a
partir de los resultados de sus experimentos.

Busca en les biblictecas Escolar, de Aula o plblica
gl libro jE= efemantal!, da Robsrt Winston.
En &l encontrards una introduccién practica scbre la
Cuimica, desda |a antigiedad hasta nuestros dias. 3= expli-
230, can descubrimigntos y fenémenas quimicos abservablas en
nuastra wida diaria.

" -.“—1'..- For™e




Como estudiaste en tu curso anterior de Ciencias, los cientificos han
concebido distintos modelos para mostrar cémo estd compussta la
materia. Desde los tiempos de Demdberito {imagen 2.11) se sabe que
estd constituida por pequefas unidades llamadas dtomos, que se
representan en los modelos atdmicos como pequefias esferas.
iPara qué nos sirve este modelo en la actualidad? En los modelos
de la pagina 59, jlas particulas o &tomos son del mismo color o
de colores diferentes?, jlas particulas estén pegadas, forman
I filas o no tienen un orden?
Cuando se nos pide que imaginemos cdmo son las cosas a
nivel atémico, intentamos representar de manera errdnea los
Atomos que las forman con las propiedades visibles de las sustan-
cias. 3i la sustancia es azul, tendemcs a representar sus dtomos
con el mismo color; pero la realidad es que ni en los grandes con-
juntos de tamafio macroscdpico sucede de esta manera. Mi la
teorla de Dalton ni los modelos més recientes suponen que los
Atomos s2 distinguen por su color,
Mo obstante, cuando se hace referencia a dtomoes dife-
rentes, éstos s distinguen

2.11. Demicrito (4E0-370 a.ne), fidsufo con distintos colores sélo AXIXX
miepa, rebomo la Mea de Leveipo para famular

s teorla atimica delunwerse, omideranch &~ para hacer mas clara cualquier M‘ mm
b5 #tomos comoindivisibles. explicacién (imagen 2.12). fs

El modele atémico es Gtil para explicar las propiedades  En gy case de Cienciss 2. Fisica. bloque 3,
de las sustancias, pero no porque estas pequefias unidades sean  esfudisste & Modelo cnetico de parfcules
coloridas, sino porgque supone que todos los materiales — pérdinferprefar sigunss propiedades el

estdn constituidos por tomos y que unos tienen més masa y ""I “".TI"'I ﬂ"::hmﬁ::*;aﬁ"‘m la
wolumen que ofros, va que las propiedades de las sustancias  raturs, asi como imferacciones rda:ll'ln:-u- B
dependen de la forma en que =2 acomodan o agrupan sus dto-  das con fa presion, los procesos fermicos
mos y de su tamafio. y & cambio de estado Fisico.

2.12. 5 a o lejoa vea
un estadio depdiva
replata da
alpu:_tu-:hru.m
iera que solo se
Eﬁmmlq]mc‘ﬂ hs i i
ipe jugadares; L i ] s T
e gﬂpﬂéﬂwﬁu : e Mt o — o B AR
> uni de los asistentas FLER ol e Tt
- mrﬂsqua?u'tunmas : - et i i
- mleedelmdel | = esIRES ' ' * - =r s Wiy U]
oo BQuIpoQUe BERA

&\ B
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p- La variedad de estructuras y funciones del cuerpo humano se deben
a las propiedades de los atomos y las moléculas que se encuentran
en los tejidos, y a sus interacciones bioguimicas.




Recuerda que la materia se clasifica en sustancias puras y mezclas. Las sustancias puras
pueden ser elementos o compuestos; los elementos estdn constituidos por un mismo tipo de
atomos; por ejemplo, el helio, el hidrégeno (imagen 2.13) o el mercurio.

Los compuestos presentan Stomos de distintos elementos. El agua, por ejemplo, ests formada
por dtomos de hidrdgeno v oxigens; o el didxido de carbono, compuesto de Stomos de oxigeno vy
carbono (imagen 2.14).

En toda mezcla coexisten diversos dtomos de distintos elementos ¥ compuestos. En una
mezcla, cada una de las sustancias que se encuentran presentes mantiene su estructura intac-
ta, es decir, sus dtomos permanecen agrupados de la misma forma que cuando estd separada
en sustancias puras {imagen 2.15). Al separar la mezcla 22 recupera cada sustancia con sus
propiedades caracteristicas.

+, ap @D

2.13. Caan &l mosdeda corpuscular s puada 2.14. Rapreaantecion da una malécula de 215 H aire que raspiramas &3 ina mamela hanopanesa de
apregiar b camposicion de un elemento cn diteddo de carban, Este compuesto estd distimtos gasas. Enla imagen 2 reprasentan, corpuscular-
un mismoti dtomas. En al ejgmpla se anal are qua mqlxranm &5 vital parala mente, algunes de alks.

represania &l hidrdgana qua hay en ¢ Bal. supanivancia de las plankas.

O Quimmica y ambiente

En |2 grafica se muestra la composiciin
el @ire seco cerca del nivel del mar.
Bunque la compasicion del dideddo de car-
bono &3 redicida o |3 dial oorge-
noy del nitrigeno, junto con ofros gases como .
& metann; esta ihirye | calemtamian- i
to global debido a que retienen |a energta Nitrégeno
m&ﬂ.&lﬂmm‘ﬂm TEOTH56 %
T a reducir la cantidad de
G e
ida nuestro planeta, mediants al uso cormecto de
la energra eléctrica: no prendas lwes innece-
sanaments y desconscta los aparatos aécthicos
que ra astan an uso,

Grafica z.4. bemprsicin
quinica del aire.

* Hazone, doxdo de azulie, diske de niingang,
amonlaca y nonddda de carkann estdn presentas

an cantidades warkables. “tl'ﬂl*
Fuente: Elaborady can Infornackin da Erosn, T, (2009]. ﬁl‘ﬂl 0.BE93% [np‘tﬂ'l 0LO0011%
Emlum cenire, 11, &1, Mace: Paarsan Ditoide decarborn  0.03820% Hidrégena B.BODDS %
: Hecn 0.00182% (hido nitroso 000005 %
Helia 0000525 Xendn 000001 %

Wetano 0.00020%




'&J Retoma de tu biticora clentifica la tabla que elaboraste en la secdén "Quimica en

‘ nuestras vidas" (p. 78), completa la cuarta y quinta columnag y compéralas con tus
respucstas de la segunda y tercera columnas. (Encontraste alguna diferendiar, ;por
qué piensas que es distintor?

BH Revizsen sus definiclones, disciitanlas y compleméntenlas. Guarden sus anctaciones

=" ensubiticora cientifica.

#ﬂllt,q p,

;ﬂ_ ) Visiten alguno de los lugares siguientes, u otrog que su profesor les pro-
g " ponga: salém de dases, patio de la escuela, jardin, sala-<comedor de una casa
o n'-':l y biblicteca. Busquen lugares distintos, pero seguros.

) Elaboren en su cuadermo una tabla como la 2.2, Seleccionen 1o objetos
caracteristicos del lugar visitado y completen la tabla de forma similar al

ejemple mostrado.

: = Clasificacion
: Objeto Composicién | (mezda, slements,
compmesto)
%

=

® Para consulta de Papel y algunas

% Libro informacion o lectura de | sustanc M::cﬂ IEE:H]-;d
ﬁ esparcimientao. adhesivas. ¥ :

ﬁ

ﬁ

Mezcla (hierro
2 Banca metélica | Para descanso y lectura. | Hierro forjado. com impurezas

Consulten fuentes de informacién confiables para dasificar cada uno de los materiales

que componen los objetos que eligieron.

Discutan sus hallazgos y respondan las preguntas siguientes.

» fOué materiales componen a cada uno de los objetos?

» (Cada objeto presenta mis de un componente? 5 analizan cada uno de esos compo-
nentes, ;todos se cdasificarian igual?, ;hay mezclas, compuestos y elementos en un
mismo objeto?

Formulen preguntas adicionales para llegar a un acuerdo por equipo.

Tomen uno de los objetos revizados y elaboren un modelo que represente la estructura
corpuscular de alguno o varios de los componentes que lo forman.

Presenten ante el grupo y su profesor el modelo, expliquen su representacién y mendonen
gl se trata de una mezcla, un compuesto o un elemento.

Elaboren una conclusién grupal sobre la representacién corpuscular de las mezclas,
compuestos y elementos, y andtenla en su biticora clentifica; si es posible, incorporen
una fotografia o video que muestre los distintos modelos presentados por los equipos.




ESTRUCTURAIDE
[GSIMATERTALES

Al fmalizar este temna,
CAPAZ ¢

0 identificar los componentes
dal medelo atdmico de Bohr
(proftones, neutronas y
electrones), asi como la
funcién de ks electronas da
walkencia para comprender la
astructura de ks materiales:

O representar el enlace quimico
mediante los electronss da
walkencia a partir de la
estructura de Lewis;

O mepresentar medianta la
simbalogla quirmica alemen-
tos, moléculas, atomos,
iones (anionas y cationas),

72) vt sasssome..+_

E H ) Observen detenidamente la imagen 2.16 y respondan lo que

ge indica.

» :Es poaible ver la estructura de los dtomos que compo-
nen cada representaciém?, fpor quér?

» (Cémo representarian los dtomos de esa estruchura?

) Enunahoja de papel realicen un modelo que represente los
atomos que componen cada una de las sustancias mostradas,
intégrenla en su bitdcora clentifica para consultarla al final
de este tema.

L#(J © C & {_5..*

Ec"t‘-"_‘j‘@
&
o 4|C |86

ﬂ-ﬂ“‘f«r

FALN

. ModeloO atémico de Bohr

A través de los afios, muchos personajes han contribuido con sus descubrimientos y hallazgos
a la formacidn del conocimients que hasta ahora tenemos sobre |a estructura del dtomo v la
representacidn de é&ste para estudiar su comportamiento v el porqué de las distintas caracte-
rlsticas que vemos en la materia.

Para explicar algunas de esas caracteristicas, John Dalton (1766-1844) postuld la teorla
atdmica, la cual sefala que para un mismo elemento, los dtomos...

= =zon las particulas mas pequefias que lo conforman,

= tienen las mizmas propiedades vy

= pueden combinarse con tomes de otros elementos.




)9 CURIOSIDADES

En 1911, Emest Rutharford
(1871-1937) p un haz
de particulas altacon carga 202
ositiva hacia una hoja delgada deom: lam

l[]lla las particulas at";vasllr.m la hoja nnrmm
tratara de un espacio wacto; sin emba

de las particulas se desviaron en angu s mu'_r
grandes, indic ando que saconcentrabanen una
region reducida. Llamd a esta concentracion de
carga positiva el nocleo del dtoma.

Hayos eatidicos. Flujos dealactrones
@ que s producen cuands se aplica un

alto wottaje a los dectodos de untubo al vacio.
Elpetrin. Particula subatdmica con canga nega-
tiva que sa encuentra fuera del nocko atimico.
Meutrin. Partkulaeléctricaments neutra que
se ancuantra en el nick de un toma,
Particulas alfa. Particulas idénticas al nocleo
dal helio-d, qua consisten en dos prtones y
dos neutrones. Tienen carga positiva.
Protén. Particula subatimica con car, ﬁnmm-
wa que seancuentra en el nocles del
Antimataria. Mated do antiparticulas,
es decir, aquelaen | cual cada partcula ha sids
azada par la antiparticula
ﬁﬁ:rﬁ:uﬁlgrs Son particulas fu ntaks
con opuesta 3 las que caracterizan a ks
“ﬂmmmﬁ'ﬁm asd, un elec-
tran tiens negativa y su antiparticula, el
positnon, t:utﬂmpmm i un electnin sa

encuantra con un positran, 8 aniquilan con la
transformacion de sus energfas de masa en

s rayos gamma.
Emmn. Brown, T. (2009). Quimica.
La cloncia central, 11a. ed. Maxico.
Paarson Educacian,

== El universo es un gran conjunto de sustancias
quimicas. Ahi ks dtomes s2 manifiestan de manera dis-
tinta ¥ pueden reconccerse gracias a la astrofisica y la
cosmogquimica. En su libro Quimica terrestre, Antonio
Chamizo y Andoni Garritz explican asi el origen dal uni-
varso i la formacion da elkectrones, protones y neutrones. tam

e

La Gran Explosién

Sin embargo, Dalton no pudo explicar cdmo esas pequefias
esferas 2 mantenfan unidas entre sl. En 1897, Joseph J. Thom-
son publicd un articulo en el que resumid sus anotaciones reca-
badas durante numercsas pruebas con rayos catédicos. En ellas
indicaba que habfa un haz de particulas de carga negativa, las
cuales fueron llamadas “electrones”.

Yaen el zsiglo XX, en 1911, Ernest Rutherford (imagen 2.17)
realizd algunos experimentos para analizar la estructura inter-
na de los tomos; a partir de sus experimentaciones, logré
identificar el ndcleo del atomo.,

En 1913, el flsico danés Miels Bohr propuso un modelo del
datomo en el que los electrones 32 mueven de manera constan-
te alrededor del nidcleo y ocupan todo el espacio del dtomo, lo
gque define su masa vy medida; ademas, propuso que &stos son
casi del mismo tamafio que los neutrones, pero esas particulas
son aproximadamente 1 820 veces mas pequefias que un protin
(imagen 2.18).

L1%. En o oo, 90 % del espacio ekl vach. Elalnndmdﬂlﬂurrnfunddtamum
te un chichara, al &oma seda deltamano de un esladio de futbel,

ansién y enfriamieno nales.

Madio después de la i01, 12 mataria
notenia su apariencia actual. Exista como particulas
aizladas de materia y antimateria, interactuando oon-
tinuamente entre & ¥ con la radiacién. Después, la
de la "sopa” de materia y radiaciém era
de unes Io™ K (1o mil millones de grados Kalving. e
habian formado ya electrones, protones ¥ neutrones.

alos cientifioos quehaceunos

Ijmlm.m-de ance, la materia, que =2
enconirtaba concenirada com altisima densidad

¥ temperatura, explotd violemtaments, La explosidn
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Siquieras leer el capitulo complato, escribe este winculo
en el buscador de tu computadora: httpbiblictecadigital.
ilca . mefsites A ienciafvolumen 2ciencia20 7 Mimbsac_6.hm
(comsultsds el 20 de junic de 2016},




Como en todo conocimiento cientifico, cada nuevo des- 0
cubrimiento proporciona respuestas a ciertas incognitas; Si us posible, solicita a tu profasar su ayuda
pero tambigén genera nuevas preguntas que motivan nuevas paraver elvioeodenom inado “El atomo”, del volumen

experimentaciones; asl, el modelo atémico no escapa a = 2 “ﬂhwﬂﬂﬂu'ﬁgﬂ MEIMEF'
esta realidad v va han surgido nusvos modelos (imagen 2.19), :imium; e Ia :;Iirut:tura Mlgﬁaﬁimigﬁ;

como el de Erwin Schridinger (1887-1961), quien postula an diversos aspectos de la vida da la humanidad,
que los electrones no se encuentran en drbitas alrededor del s enplica la constitucion del tomo mediants si-
nicleo, sino en nubes de electrones; es decir, en regiones E;"“ﬁllrm'; “ﬂpuﬁmﬁﬁmﬂmﬁgﬁ
alrededor del ndcles, donde existe una mayor posibilidad de upg}r?rrrm da Ernast HI..It‘I'BffI]I’[f'_!I!-H iﬁuﬁhnn

encontrarlos. varis aspectos del modelo cuantico,

Evolucién del modelo atémico

Muodela propuests por Midelo prapusska par Mudels propuesto por
John Catton {16030, Jossph John Thomson (1304). Cagas Emest Rutherford
positivas y negativas, (1911} EI niclen.

Moazko propuesto por Maodeln propussto par
Miels Eahr (1213). Erwin Schrddingar
MIvales de anergia. {1926]). Nube d2 slacinonss.

219, Evohician del modelo atdmica.




El modelo atémice que la comunidad cientifica utiliza con més frecuencia es, en realidad,
el resultado de numerosas aportadones de diversos cientificos de distintas disciplinas.
g Indaguen sobre los personajes que contribuyeron directa o indirectamente en la cons-
- trucciém de los diversos modelos atdrmicos que se conocen. Para ello, formulen pregun-
tas que los orienten en su blisqueda de informadén, como las siguientes.
¢Hubo alguien antes que Dalton que postulara la existencia del tomo?, jquién
fue v en qué época vivid?
¢Quifn inventd el tubo de rayos catddicos, sin el cual no lmbieran podido
descubrirse los electrones?
¢Cién fue Schridinger y como llegd a postular su modelo atémico?, jqué
conocimientos retoméd para hacerlo?, y iquién o quiénes los aportaron?

Una vez formuladas las preguntas, consulten fuentes confiables y elaboren en
su cuaderno un resumen con la informacién recabada.
Lean el resumen y analicen =i dentro de la informacién obtenida hace falta precisar
alguna aportacidn méas o algiin conocimiento paralelo que contribuya a la formulacién
de alguno de los modelos atémicos. 51 es necesario, busquen la informadén v com-
pleten su resumen.
Con base en el resumen, elaboren en una cartulina unalinea de tiempo. [listrenla con
recortes de revistas, folletos, periddicos o cualquier otro recurso. Es importante que
sefialen con claridad la relacion que existe entre los distintos acontedmientos o desou-
brimientos que llevaron a postular uno u otro modelo atémico.

.ﬁ Presenten la linea del tiempo ante el grupo v expongan las razones del equipo para
integrar cada uno de los elementos representados. Guarden su resumen en su
biticora cientifica.

Numero atémico y masa atomica

Aungue no los podemos ver, sabemos que la Gnica manera de distinguir a los Stomos es por su
estructura. Para identificarles de cualgquier elemento es necesario conocer los criterios siguientes,
= El ndmero atdmico 23 un ndmero entero que representa el ndmero de protones v electrones
en un Atomo aislado. Este valor es caracteristico v dnico para cada tomo v 22 deno-
mina con la letra “£".
» La masa atémica 5 la suma de protones y neutrones que tiene un dtomo en su ndcleo.
Este walor puede ser distinto para dos dtomos del mismo elemento, va que el ndmera de
neutrones que posesn No s el mismo; a estos dtomos 32 les conoce como isdtopos.

Como es diffcil separar un isdtopo de otro, la masa atdmica del elemento 22 considera como
un promedio estimado entre los ndmeros de masa de cada isbtopo v la proporcidn en la que
éstos se encuentran en la naturaleza.

Los electrones de valencia
El modelo de Bohr plantea la existencia de un ndcleo formado por neutrones v protones, v

electrones que giran alrededor de &l en drbitas definidas v con energla determinada. Analiza la
imagen 2.20.
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Primer orbital

Electrén Orbital electrénico electrdnico
mas externo (puede (puede contener
contaner hasta B electrones) 2 electrones)

| &
Protdin

Hidrégena (H)
Ndmero atdmico=1

Carbonio (C)
Mdmero atdmico=5

Mitrégeno (M) Ordgena (0]
Mimero atdmico=7 Mimers atdmico=8

2.20. Reprasentacidn de los componentas dal &omo

Observa la representacién atdmica del fldor en la imagen 2.21, los
electrones (esferas moradas) se acomodan alrededor del nidcleo de Flaor
diferente manera: unos mas cerca de &l vy otros mas lejos, girando en o _-0
dos drbitas o niveles de energla. T
Aquellos que estan en la drbita mas alejada del ndcleo tienen mas .// \,I
energla y se les conoce como electrones de valencia. Estos pueden ser 0 [ F | o
compartidos o donades en los procesos quimicos para que €| dtomo se \ !
una con otros ftomes similares o diferentes. Los electrones de valencia L] v o
=zon sumamente importantes en la Quimica, ya que definen la reactivi- o
dad de los elementos; es decir, el grado en que pueden combinarse
para formar nuevas sustancias. Blnctronas por capa: 2y 7

2.11. Rapresemtacitn ahimica del floar, dande se muastran le sista
elactranes de walencia ubicedas en la sagunda drbita.




2.2, Represemtacitn de Lawis
para &l Aama de fioar.

i

Por otra parte, para referirse @ un dtomo de fldor también se utiliza la repre-
gantacién de la imagen 2.22.

Esta simbologla indica de forma simple que se tiene un dtomo de fldor ¥ que
éste tiene siete electrones de valencia (representados por una esfera cada uno).
Este modelo de representacidn lo propuso el quimico Gilbert M. Lewis (187 5-
194&), de ahl que a estas representaciones se les llame “de Lewis".

Los gases nobles, como el helio, el argdn o el xendn, son un tipo especial de
elementos que no presentan reactividad porque su dltimo orbital de electrones
g2 encuentra “completo’; es decir, tienen walencia de cero. Esto significa que
no se combinan con otros elementos para formar compuestos. A los gases nobles
también se les llama gases inertes o de valencia cero.

Indaguen los nitmeros de valencia del carbono, doro, calcio, hierro, plomo y radén.
Elaboren las representaciones de Lewis de cada uno de ellos. Preséntenlas a su profe-
sor ¥, con su guia, corrijan lo que sea necesario.

Una vez revisadas por su profesor, modelen las representaciones de Lewds de cada uno
de esos elementos, utilizando materiales recidados.

Presenten ante el grupo sus modelos y discutan cémo los elementos podrian “combi-
narse” con otros, tomando como referencia el elemento que presenta completos sus
electrones de valenda. Formulen conclusiones generales y registrenlas en su bitdcora
cientifica.

Enlace quimico

Todos los cusrpos interaccionan mediante cargas. Si las cargas son diferentes se atrasran y si

=on iguales

se repeleran. La interaccidn electrostatica atractiva que ocurre entre los electrones

¥ los protones de los Stomos explica por qué &stes forman compuestos o elementos. En general,
todas las sustancias, elementos o compuestos, tienden a buscar el equilibrio en su estructura,
lo cual se logra alcanzando los ocho electrones en el ditimo nivel de energla del dtomo, es
decir, con sus electrones de valencia. Cuando no 2 alcanza este equilibrio, el elemento o
compuesto "busca” otros elementos o compuestos con los cuales equilibrarse. El efecto de las
cargas negativas o positivas en los dtomos de las sustancias estd en funcidén de la mayor o
menor existencia de electrones en el dtomo.

0 BLOQUE2

Forma equipo con dos personas. Después, consigan doa globos, de cualquier tamafio y
color, yun pedazo debolsa de plistico como las que se utilizan en las tiendas comerdales.
Luego, sigan las indicaciones, registren en una hoja de papel lo que obeervan v guar-
denla en su biticora cientifica.

Inflen los globos y junten los nudos, pero no log amarren entre =, sélo sujétenlos

con la mano (imagen 2.23).
Froten ambos globos sobre su cabello y vuelvan a juntarlos de los nudos.



Cologuen uno de los globos sobre la mesa y traten de acercarle el otro globo desde
todos los dngulos.

Froten el pedazo de bolsa en su mano y acérquenla a uno de los globos, traten de
maoverlo sin tocarlo (imagen z.2.4).

Recuerden tomar nota de sus observadones en cada uno delos
pasos anteriores. Formulen una hipitesis con la que expliquen
lo que ha sucedido en cada caso.
&| De manera individual, responde las preguntas.
e JCémo se comportaron los globos cuando los juntaste
por primera vez?
Después de frotarlos en tu cabello, :se comportaron

igual?, spor quér

[lustra el comportamiento de los globos y escribe una
justificacion para ese comportamiento.
Qué le pasd al globo cuando le acercaron la mano?, =e
compaortd igual que cuando aproxdmaron un globo al
otrod, dpor qué?
¢Pudieron mover el globo sin tocarla?

Haz un dibujo que explique este fendmenao.
ﬁ Comenten las observadones ylas posibles explicaciones de lo sucedido.
v - Lleguen a un acuerdo y lean sus conclusiones al resto del grupo.

El modelo de enlace .
© i

A pezar de que todes los electrones de un dtomo giran alrededor de su 0 ganancia de una o mas electrones
niiclen, sélo los electrones de valencia giran més lejos de &1, y mientras iere carga alctrica. 3i su car-
mas alejados del ndcleo se encuentren, mas posibilidades tendra ese gﬂggmal‘fﬁ“
Atomo de interactuar con electrones de otro.

Los electrones de valencia interaccionan de distintas formas, va
que dependen de las caracteristicas del otro dtomo con el que pueda conjuntarse. Alguncs
atomos ceden sus electrones a otro para lograr su equilibrio, otros los ganan v a veces también
los comparten.

FPor ejemplo, en el fluoruro de litio (LiF), uno de los dtomos (2l litio) dona uno de sus elec-
trones de wvalencia, mientras que otro {2l fldor) lo recibe. De esta manera, se forman iones,
atomos con carga neta, positivos [Li*) v negativos (F7), {imagen 2.25).

Li +3F°* — Lt +5F"

2.25 Raacritn quimica emtre e litio (Lil y &l floar (F] para abtener duoruro de litio (LiF), medianta |a represemtacian de Lewis.




En otras sustancias, como el metano, en vez de donar, todos
los dtomos comparten sus electrones (imagen 2.26).
La representacién de Lewis s caracteriza por ilustrar los
simbolos de los elementos v los electrones de valencia que hay
H alrededor de ellos como puntos o taches.

Para interpretar la simbologia del agua en la representacidn
de Lewis (imagen 2.27), hay que saber que cada uno de los dos
dtomeos de hidrdgeno sdlo cuenta con un electrin de valencia.
Cada uno de estos electrones se representa con un punto en la
imagen 2.27. Mientras que el dtomo de oxigeno tiene ocho elec-
trones, de los cuales seis son de valenciay aparecen como taches
para diferenciarlos de los electrones de valencia del hidrfgeno.

La mayorfa de los dtomos que s2 unen compartiendo electro-
nes lo hacen mediante uno, dos v hasta tres pares de &stos. Para
no colocar tantos puntos, cada par compartido s2 representa como

XX
una linea (H-0-H)
. X ¥ e Del mismo modo, casi todos los dtomos muestran una
tendencia a perder, ganar o compartir el ndmero de electrones
X

necesarios para completar ocho electrones de valencia, tal como
_ _ lo hace el oxlgeno en la molécula de agua. Unicamente el hidré-
ﬁ-%&ﬁﬁﬁuﬂg‘uﬂfﬂ'i”“m geno completa dos. A continuacién en la tabla 2.3 encontrarés
varias estructuras de Lewis que representan cSmo =2 enlazan los

dtomnos (imagenes 2,28, 2.29y 2.20).

-

M

H:

- o

1.26. Represemtacian de Lawis para o mebann,

Dideido de

10:C:02

Compuesto C=4 C=8
ch'DuSD malacular 0=6 O=28
I.J8.
L X L X
L
Crigano Elemento
0.} malacular O=6 * e 0=28
L X L X
129,
L 3
- . Como ya tiene echo electrones
Medn (Ne) Ealﬁjn:ggu Me=8 " N e e de valencia, no forma enlaces
con otres &tomes.
130, *e

Tabla z.3. Representacionas de Lewis para diversas sustancias.
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PARA SABER MAS P g
El cloruro de sodio (NaCl) es un caso tipico de interaccidn
entre iones, donde los electrones de valencia son transferi- Busca o i Bifiotecs Excatar of Biww Bl o

dos o donades de un Stomo a otro. El dtomo de sodio (Ma) infinido de Gribbin, Mary y John Gribbin, en 8l encon-
tiene 11 protones v 11 electrones; el electrén 11 es el més trards informacion sobre as distintas teoras

alejado del ndcleo, v por ese motivo es el electrin de valen-
cia. Asl que cuando e acerca a un dtomo de cloro (Gl re-
cibe el electrén de valencia del sodio. Este proceso sucede
simultianeamente entre millones de dtomos v asi s2 forman
miles de millones de iones. Todos los iones positivos [Ma*) o cationes v los iones negativos (CF)
o aniones de la red =2 unen mediante una interaccién electrostatica fuerte {imagen 2.31%

2.91. Represantacion del enlsce itnico
II I g1 clorw de socka (L) Catidny
aniin sl cumplen laragla del pctetn,

Los simbolos de los elementos quimicos, la concepcidn de [a estructura de la materia, los
modelos atdmices v la forma de representar las interacciones de los dtomos estan sujetos a
nuevos descubrimientos cientifices v desarmolles tecnoldgicos, por lo que no serla extrafio que
en el futuro, th o alguien de tu grupo contribuyan a la comprensién de nuevas estructuras atd-
micas y sus formas de representarlas; sin embargo, para lograrlo, primero es necesario que
practiques lo que hasta ahora conoces,

IR
SSRAy,

g E & () Elabora las representaciones de Lewis de 1as sustandias listadas a contimiadon.
0 m Nombra Representacién de Lewis

Permanganato de potasio

HCl Acido clorhidrico

e

MNaCli Hipoclorito de sodio

CH COOH Acido etanoico

MgF_ Fluorure de magnesio

H,SO, | Acido sulfiirico

Tabla z.4.

ﬁ ) Compara tus representaciones con el resto del grupo y revisen similitudes y diferencias.
Discutan sobre ellas. 5i encuentran algiin error, corrijan las representaciones de Lewis.
) Presenten sus resultados a su profesor.
) Conla guia del profesor, entre todos escriban las respuestas correctas en el pizamon.




Al fmalizar este tema,

O identificar algunas propieda-
das da los metales (maleakbi-
lidad, ductilidad, brillo,
conductividad térmica y
eléztrica) y relacionarlas con
diferentzs aplicaciones
tecnoldgicas;

0 identificar an tu comunidad
agquellos productos labora-
das con diferentes metales
{cobre, aluminio, plomo,
hierro}, con el fin de tormar
decisiones para promover
su rechazo, reduccidn, rauss
y reciclado.

250

2
0

i O

0431CD

* ZHA1000718

2.32. El silicia puada
. prasentarse an diferentas
as unadeelases la
cristaling. Es un il
semiconductar
de alactricidad, por
ln que as wliliza npurﬂ
companantes electmnicas.

(2) covésaaes some..2_

Formen equipos y refinan distintos objetos hechos de metal
que estén disponibles en su casa: latas, monedas, clavos,
Naves, cables, cadenas o herrajes, por ejemplo.

[ndaEw:nn:m qué metales se elabord cada uno de los objetos.
Obsérvenlos ¥ examinen sus caracteristicas: su peso, resis-
tencia, brillo, si se calientan con faclidad o se hunden al

sumergirlos en liquido. Luego, respondan en una hoja de

papel las preguntas siguientes.

» fMé semejanzas y diferencias observaron entre los
metales?

» Existe alguna constante?, jcudl es?

» iPodrian dasificar las caracteristicas que examinaron en
propiedades cualitativas, intensivas o extensivas? Epli-

quen como.
» fComo medirian dichas caracteristicas?

Compartan sus hallazgos con el resto del grupo y después
guirdenlos en su bitdcora clentifica.

Propledades delos metales

Las caracterlsticas de los metales siempre han llamado
la atencién de quienes se dedican a la ciencia. Gene-
ralmente brillan, conducen la electricidad v el calor, son
dictiles {pueden formar alambres o hilos) ¥ maleables
(pueden formar ldminas); algunos ejemplos son el cobre,
el oro v la plata. Los materiales que no lo son no tienen
ninguna de estas propiedades v generalmente son polvos
opacos o gases que no conducen la corrients eléctrica,
como el azufre o el axigeno.

Mo obstante, hay muchas sustancias que presentan
=hlo alpunas de las caracteristicas metslicas, como el gra-
fito (una de las formas en que puede encontrarse el carbo-
no), que conduce la electricikdad en cierta medida v pusde
moldearse, pero no brilla; a este tipo de sustancias e les
conoce como metaloides (imagen 2.32).



La conductividad de 1a corriente eléctrica

iTe has preguntado por qué cuando arrastras los zapatos sobre el piso v después tocas a alguien
le das un "toque”? Es por la carga eléctrica de los materiales, pero esto no ocurre en cualgquisr
pizo ni con cualquier par de zapatos; es mas, hasta s2 requiere que el clima s=a bastante seco.

Desde el afo 600 a.n.e., los fildsofos griegos notaron varios fendmenos relacionados con la

electricidad; por ejemplo, algunos materiales que se frotan pueden atraer a otros, o rozar dos
fibras genera chispas eléctricas. La explicacidn y definicién de la electricidad tardd mucho
tiempo en llegar, pero desde €l principio fue clare que el comportamiento que muestran las
sustancias cuando se les hace pasar una corriente eléctrica es diferente v caracteristico en

cada caso (imagen 2.33)

2.3% Una propiedad que distingue a bs metales
es sucapacidad para conducr [a comiante
elctrica, por ello san parta eancial de casi
cualquiar artafacts alectrinica, como s telédhine
calularas, las computadaras y ks reprisduckares de
m

fb Realicen esta actividad para probar la capacidad que tienen diferentes sustancias para
— condudir la corrente eléctrica. Relinanse y construyan un conductimetro.

Materialas Procadimianto

L

A

» 1 pedano de cable de cobre de 1o om delargo

» 1 vaso de precipitados de roomlL
» 1 conector de pila coadrada o broche

0

Unan el cable mojo del broche, o conector de
la pila, con el extremo de la resistencia.
Utilicen la cinta de aislar para unirlos.

3 lrmiatmdadcjﬂnﬂfprcgﬁzﬂml:&m ) Unan laterminal larga del LD con el otro ex-
profesor de Fisica donde pueden tremo de la resistencia, de manera que «l
conseguir una) broche, la resistenda y el 1ED queden conecta-

» 1pilade gV dos en serie.

»* 1 LED ) Juntenla otra terminal del 1ED con un extre-

» Agua simple mio del cable.

» Algim objeto de plata u oro {) Conecten el broche ala pila. Tengan precau-

» Cinta de aislar citn de no tocar los extrernos de los cables

» Grafito (la mina de un lapiz)

» Solucén de agua con =al

libres, ya que pueden recibir “toques”.
Aseguren todas las partes para que los ex-

tremos de cable libre puedan manipularse
sin problema. Estos dos extremos seréin las
terminales de su condudcimetro.




(0 Conecten los extremos del conductimetro ) Elaboren enuna hoja una tabla compara-

a las distintas sustancias o materiales, ya tiva en la que indiquen el material o sus-
sea que introduzcan las terminales dentra tandla probada, =i condujo la electricidad
de la sustandia, como en el caso del agua o no y sus obeervadones. Discutan los
ﬁ simple {imagen z.34), o la solucidn de resultados que obtuvieron al probar cada
agua con sal, o conecten primero un ex- sustancia o material.
tremo libre a un lado del material en ) Respondan las preguntas siguientes.
prucha y acerquen el otro extremao, sin w f0ué ienen en comiin las sustandas
que toquen con sus manos el material. o materiales que si conducen la
Aquellas sustancias o materiales que en corriente eléctricar, ;son metales o
contacto con las terminales hacen prender no metales?, ;son silidas o liquidas?

el LED som buenos conductores.
Guarden la hoja con la tabla y sus res-
pucstas en su biticora cientifica.

.34,

B

"Toma de decisiones relacionada con:
rechazo, reduccion, reuso y reciclado
de metales

iTe has preguntado por qué algunos metales, como el oro v |a plata, son tan

caros? Lo primero que hay que saber es que en la Tierra son muy pocos los

metales que se presentan en su forma elemental. A excepcidn del oro, la
plata y el platino, la mayorla s2 encuentran como compuestos.

El proceso para obtener alguncs metales a partir de sus compuestos re-
quiere de una gran inversidn de energla, principalments en forma de calor.
Si alguncs metales s2 calientan a muy altas temperaturas o 32 les aplican

procesos fisicoquimicos se pueden descomponer los distintos compuestos
metalicos ¥ obtener el metal que nos interesa con sus propiedades ca-
racterizticas. El alto precio que en general pagamos por los metales se
debe al costo de la energla que 2 invirtid, va s2a gasolina, electricidad o

calor, para obtener las sustancias metilicas elementales; por ejemplo, 2
obtiene cobre (Cu), plata (Ag) , {imagen 2.35) o mercurio (Hg) de compuestos

metalicos como el cloruro de cobre (CuCl,), el nitrato de plata (AgNO) o el
ﬁi:%lﬂ??;&zﬂﬁn?;:ﬁahh sulfato de mercurio (HgSO,), respectivamente. Este ditimo compuesto se

tamasira. 52 b puads hallar en estada separa mediante el calor a 5407°C, en azufre, oxlgeno y mercurio.
natural, an acasiones, coma nitrata de plata.




Cuando =& oxidan los metales, se transforman,
poco a8 poco, en polvo; por ejemplo, el higmro que
pasa de una barra sdlida de color gris brillante a ser
dido de hiemro, La oxidacidén s un proceso inverso
a la obtencién del metal, es decir, s la transfor-
macién del elemento metdlico en un compuesto; la
energla que 2 habla invertido en la obtencidn del
metal se pierde, por lo que hay que volver a aplicar
energla o algin proceso fisicoquimico para conse-
guirly de nuevo.

Las reservas de metales que tenemos en la
Tierra son limitadas, por lo que cada ver cuesta mas
trabajo encontrarles; ademas, el uso de combusti-
bles para extraerlos genera contaminacidén en el
ambiente. Por eso, la aplicacidn de las cuatro erres
(rechazar, reducir, reusar vy reciclar), es crucial en
la toma de decisiones relacionada con los metales,
por ejemnplo, con las latas de aluminio.

PARA SABER MAS

La corrositn de metales es la principal causa de la
alteracitn y destruccitn de la mayarfa de ke materiaks
fabricados poralsar humano. ;Por qué existe la corrosidn?
El fragmenta del libro Més alld de la harrumbra, da Javier
Awila y Joan Genascd, o explica.

Te

odermos empezar diciendoque la cormosiim delos
metales es en ciento sentido inevitable, una pe-
quefia Venganza quese toma la naturaleza por la
continua sxpoiaciin 2 que la tiene sometida &l hombre,
Recordemmos que los metales, salvo alguna que oira rara
excepciie, como &l aro o el plating, i , Be
hallan en estado mativo enla Tmhwrgﬂm
‘tem oo tales en la naturaleza, sino combinadas con
otros elementos quimnicos formando los minetales,
comolas Sridos, subfiims, carbonatos, por ejemplo.
Pamlanbtmﬁﬁndelmmmleaemdnpm
debemos recurrir a su a partir de sus mi-
nerales, 1o cual supone un gran aports energético.
Penzsemaos solamearie en el enormes consuma de ener-
gia elctrica que supone &l funcicmamients de una
aceria obienerun material tan b=
ﬂd.EEJID]lI:I:EEn mmlmmuﬂ.m FT
cido & acero, ésta & inicia ] periodo de
reu:muimemﬂdummlhuﬁﬁmadeﬁﬂm'

La minema es intensiva enel consu-

CURIOSIDADES mo de energia, al grado que ésta
llega a representar hasta 30% de

mduccion a 2.2). Las empresas mexcanas
8.82 mil millones da pasos an enangeticos durants

a1 oosto de
gastanan 22

2014, 1a energla slectrica mpresenta 53 % del total. El sector mine-
m 58 encuentra entre los cinco primems consumidores de energla
eldctrica an Mixico.  pelmeoquen.1%
Combusttlen  ———— =
17% GasLp
Ga nataral Lo
11%

WM gen e
Individudles

Grafica 2.2, Paticipacian del gasta en al consuma de enerpsticos enal
sackar minen.

Fuente: Camara Minera de México, 2014), "Comision da impuestos”
Informe anual de ks comisiones en 2014, p.91. Disponibile an h’g:&#
www.camimarong mooTiles S8 1039167 RISH._comisiones._ 2015, pdf
(consultado e 20 de junio del 2016).

[El]minzall:‘eh.ﬂmmﬁn comin, 12 hematita, e
un éxido de hierro (Pe O3). El producto mis comin
de la corrosifm del hierro, la hermimbre, tiene la
TMiEMma COMPOsicidn quimica. T.Jnmemlmmptih]e
ala corrosidn, coma &l acero, resulta que
ﬁndmmeﬂbms.ah:uumleamluaaummnm
iratamiento determinado ohtener isaments
hiemro. La tendencia dal hi a wolver 2 =u estado
matural de Sxido metilico es tanbs méis fuerte, o1an
o que la energia necesaria para extraer el metal del
mineral as mayor

Si quieres aprender més sobre la axidacitn y la herrumbre

puedas consultar el libro de Avila, J. y Genasca, J. (1987].

Mdz alls de |z herrumbre. México: Fondo da Cultura Eco-

namica. Blscalo en tu Biblicteca Escolar o escribs aste

vinculo en el navegador de tu computadora: ttpubibliots-

cadigital.ileaadn. mufsitesicionciafvolumen] foisncia2 09 htm,
iiml {consultado e 20 de junio de 2018).

@ Expoliar. Despojarconsikcia l




CO NSU MO Y México consume mas de 20 millones de
latas de aluminio diariamente

REGIGLAJEn noooooneon
ALUWVINIG agooanonn

fﬁ_: m *-13
500kg A4

de carbon

IEE

Le= expartes asaguran que a2 salva suficiants anergla

reciclando una lsta de aleminio como para hacer

funcionar un televiser durants 3 horas y media. Por cada tonelada die lstas que reciclamos, ahomramees
una tonelada y media de minara de sluminio § uos B0
kilogramoa de carbin. 5i hablamea de enargia, &l ahormo es
de 10 %. B agua uilizada se reduce 40 por ciento.

Reducir, reusar, reciclar

» Reduce. Hay algunas preguntas que pusdes hacerte antes de comprar: jes realmente
necesario lo que estoy a punto de comprar?, jeste producto fue elaborado de manera
que no contamine o de manera sustentable?, ;durard mucho tiempo?, jcontaminars al
ser desechado?, ;diénde fue fabricado vy bajo qué circunstancias?, jfueron usados los
materiales para hacerlos reusables o reciclables?, jexiste un producto similar, pero con
menos empaques? La idea es que cada uno haga un consumo razonado, Nno comprar por
COomprar sin mirar a quién o a qué podamos dafiar.

» Relsa. Cuando compramos, debemos buscar artfculos durables v repararlcs cuando sea
necesario. Asl, los bienes de uso durardn mucho tiempo v podran pasar de generacién en
generacidn. Si algo no es usable para su propdsito original, trata de ser creativo y piensa de
qué otra forma emplearle. Si va no lo necesitas, piensa si alguien més puede utilizarlo.

» Recicla. En vez de tirar un artlculo cuando ya no lo puedes usar, jreciclalol Es posible
reciclar papel, cartdn, vidrio, metales, aluminio, madera y plasticos. Averigua qué ma-
teriales pueden ser reciclados en tu localidad. Limpia y clasifica loes materiales antes
de ponerlos en diferentes cestos. La basura orgdnica (céscaras de frutas, restos de co-
mida, entre otros) se puede utilizar para hacer compesta o abono. Los recolectores de
basura separan la basura ¥ la revenden para reciclaje. Nosotros podemos simplificar
esta labor haciendo una buena separacién de residuos.

Adaptado de Greenpeace. (2012). "Las fres n reduce-reusa-recicla”. Disponible en httpeww, greanpe ace ong/mexicofesBctua/
Ecofips/Las-tres-rf {consultado el 20 de junio de 2016).
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empresa que acopie metales para rediclar, una que los recide o una que
utilice metales reciclados dentro de su proceso de fabricadén.
Soliciten el apoyo de su profesor ¥ elaboren una carta de peticidn a la empresa
para que les permitan visitarla. Recuerden que antes de la visita deben preguntar
al encargado de la empresa cudles son las medidas de seguridad y la ropa adecuada
que deben usar para evitar accidentes.
Visiten la empresa y entrevisten a quien esté a cargo, con el fin de conocer el
proceso de fabricacién, acopio o reciclaje de ese lugar. Pregiintenle lo siguiente.
» JQué metales reciclan?, jouiles son las propiedades que le dan mayor valor a
ese metal?
» El metal utilizado, ;procede de objetos desechados porlas personas?,
¢de cudles?
» @Qué hacen con el metal? ;Es parte principal del producto o es awdliar para
la fabricacidn?
» @Cuil ea el metal més caro que se recicda o acopia en ese lugar?

51 pueden y la persona responsable de la empresa lo sutoriza, fotografien o graben
un video de la visita para documentarla y presentar evide ncia ante su gnupo y profesor.

-~
E L& ) Formen equipos de tres integrantes e indaguen si en su comunidad hayuna
=
(=]

Compartan con el grupoe la informacién que recopilaron y discutan entre todos
las caracteristicas de los metales que resultan de interés comercial y por qué es
importante aplicar “lastres r..” en su uso.
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(2) cavésuass somns..»_

O identificar al andlisis y la

mmn:lﬁﬁrnﬁ?::gﬁhdm h ) ¢Recuerdan qué es una molécula? Con la guia del profesor,
trabajo cientifico realizado construyan un maodelo con latas, papel o pelotas que repre-
Phr“fd_ﬂitﬂ_""i?ﬁl“ﬁ;é establecer sente una de las moléculas siguientes.

istincidn entre masa
molecular y masa atémica; > Agua (HO) » Amoniaco {NH,}

O identificar Ia importancia de la » Diéxido de carbono (CO) > Ozeno (O)

organizecitn y sisternatizacisn
de elementos con base en su & ) Lleven sus modelos a dase y, con la coordinadén de su profe-

atdemiza, en la tabla
E@dim d:?ﬂ::rdalah. i sor, analicénlos en grnapo. Las preguntas siguientes pueden ser

ko llew a la prediccidn de su guia de anilisis.
algunes elementos adn » iPor qué es necesario construir modelos para represen-
desconocidas; tar moloaesd

A - Quépanes dta ks e e con s e
comunicacidn da idess » iEdsten diferencias entre &l modelo que construyeron
¥ productos de la ciencia ¥ los modelos de sus compafieros?, ;oudles son?
come una forma de socializar » fCreen que pesaria igual una moléoula de oxdigeno que

el conecimiento.

una de amoniace? Argumenten su respuesta.

omenten sus stas auna concduslon Comlin.
C respLe ¥ cluzid fin
Ezcribanla en una hoja de papel y guirdenla en su bitdcora

0Dk Ly clantifica.
5 @)t El orden enladiversidad de'as
: sustancias: aportaciones del trabajo de
Cannizzaro y Mendeleiev

En su labor por entender el orden del mundo, los cientificos han tratado de organizar la
materia, como lo hizo el quimico sueco Jins Jacobs Berzelius (1779-1848), (imagen
2.36) en 1806: imponderable y ponderable. La clasificacion de Berzelius se muestra
en el diagrama de la pigina siguiente.
5 Después de esa clasificacidn surgieron otras similares; sin embargo, los
cientficos de aquella época se interesaron mas por ordenar los elementos qul-
micos con base en la masa de los dtomos que propuso Dalton en 1803,
Berzelius, entonces, se dedicd a determinar y corregir de forma indirecta
sus masas. Mediante muchas suposicionss determind la proporcidn entre las
masas de cualquier par de dtomos conocidos, tomando como base al hidrdges-
adnica no cuya valencia es 1. Aunque no sabla la masa de cada elemento, calculd que

2.35.En |a época en ?ua Berzlus

desamali 2 trahajg,

Eg:g‘r';a’“dﬂl’;]:;‘mfﬂﬁ el cociente que se obtiene de dividir la masa de un &tomo de carbono entre la
grrta pesar con exachitd; e de uno de hidrdgeno es 12; es decir, que el carbono pesa 12 veces méas que el
E‘ﬁmgmﬂmggﬂm hidrégeno. Con base en esta proporcién, determiné las masas relativas de los

relativas de nuches sustancias.  &tomos y ordend los elementos de acuerdo con las masas relativas de sus dtomes.
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Después, otros cientificos experimentaron con el fin de identificar alguna relacién existente
entre la proporcidn v la cantidad de materia de los elementos quimicos en los compuestos; sin
embargo, fue el quimico italiano Amedeo Avogadro {1 776-1856) quien propuso que "a las mismas
condiciones de presidn y temperatura, woldmenes iguales de gases diferentes tienen el mismo ndmero
de moléculas”.

En 18&0, durante el primer Congreso de Quimica, celebrado en Karlsruhe, Alemania, el
quimico palermitano Stanislao Cannizzaro (1826-1910) demostrd que las determinaciones de
las masas atdmicas eran mas precisas si se haclan diferencias entre tomos y moléculas, con
lo que comprobd que la propuesta de Avogadro era comrecta v que existian elementes diatdmi-
cos, formados por moléculas de dos atomos iguales; por ejemplo, hidrdgeno (H,) y oxlgeno (O,).
Con el trabajo de Cannizzaro se unificd ¥ consolidd |a escritura de las fdrmulas quimicas y se
desarrolld el concepto de valencia.

1 punto decisive legd con el quimico sueoo [ns

Jacob Berzelius. Pue, después del mismo Dalon,

el principal responsatle del estalacimiento de

la teorda atdmica. Hacia 1807, Berzelius se lanzd a

determinar la constitucién elemental exacta de di=-

tintos compuestos. Mediante cientos de andlisis,

iond tamas gjemples de la ley de las propor-

ciones definidas que &l munde de la Quimica no

podria dudar més de su validez y tuvo que aceptar,

mis 0 menos gustosaments, la teoria atémica que
habia nacido directamenta de dicha lay.

PARA SABER MAS A mrehona, LA LA e = g -
Adarnds de ser escritor de obras de ciencia ficcidn, mgt entonces adeterminarlos pesos
Issac Asimow fue un bioquimico que publics obras de aﬂim.u:m Con odos mis avanzados que los que
divulgacién ciantifica, como Breve historia de s Quimica, Dalton habda sido capaz de emplear [..] La primera
en la que describe la evolucidn de esta ciencia desde el tabla de pescs atbmicos de Berzelius, publicada en
mamarto en que al hombre comenzd & efectuar las prime- 1828, puede confrontarse favorablements con los
ras alteraciones en la naturalkeza a la edad moderma. En el valores aceptados hoy en dia, excepto en dos o wes

fragmento siguisnts, Asimov relata cémo Jons Jacobs alamerntos.
Berzelius, inspirado 2n las observaciones dal quimico John Una diferencia importante entre la tabla de Ber-
Dalten, sugirid un nuevo orden para los elameantos, zaliuz ¥ la de Dalton fue que los valores de Barzslius
no eran, por lo general, ETHET0E,

Dararbe &l si igUiente sa i cada vex
s fs o e fret e

o de Berzelius de que los pesos abimioos de los dis-
tintos alementos no son miltiplos entercs del peso
attmico del hidrigeno resultd cada vez més claro.

Si quieres lesr el libro completo, escribe aste winculo en
&l buscador de tu computadora: MHp./Sww. libremaravillo-
sos.comibrevehistoiaquimicafcapitulal 5. Mml {consuttado al
20 de junio da 2015}
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1826-1910 1780-1649

Clasificaciones periédicas

Johan Wolfgang Débereiner propuso por primera vez, en 1817, una clasificacién con base en las
masas atdmicas. Argumentaba que existia una sencilla relacidén numérica entre las masas atdmi-
cas de los elementos con propiedades semejantes. Unos afios después, John Newlands (1837-
1898} dedujo que si se ordenaban las masas atdmicas de manera creciente, la masa de cada
octavo elemento se relacionaba con la del primer elemento del grupo. A partir de esta clasificacidn
=2 obtuvieron valores casi exactos de las masas atdmicas.

Con todas estas clasificaciones empezaron a ordenarse los elementos, de manera sencilla,
con base en su masa atdmica relativa. Este orden determina también algunas propiedades
de las sustancias, ya que la estructura de los Stomes de cada elemento define, de alguna forma,
las propiedades de la sustancia que en conjunto forman.

La idea de relacionar las masas de los dtomos con las propiedades de las sustancias se
presenta, por ejemplo, en la clasificacidn propuesta por William Odling {1829-1921), quien
consideraba propiedades como la acidez o la basicidad de los $xidos para ordenar los elemen-
tos, como 22 muestra en la tabla 2.5 en |a pagina siguiente.
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Flior (F), cloro (C1), bromo (Br) e iodo (1.

Olgano (0), azufre (3), salenio (3e) y telurio (Ta).

Mitrdgeno (M), fdsforo (P), arsénico (As), antimonio (3b) y bismuto (Bi).
Boro (B), silicko (Si), titanio (Ti) y estano (Sn).

Litio (Li), sodio (Ma) y potasio (K).

Calcio (Ca), estroncio (3r) y bario (Ba).

Magnesio (Mg), cinc (Zn) ¥ cadmio (Cd).

Barilio (Ba), itrio (Y} ¥ torio (Th.

Alurminio CAlD, circonio (Zr), cerio (Ca) y uranio (L.

Cromo (G, manganeso (KMn), cobalto (Co), hiemro (Fal, niqual (Nij ¥ cobra (Cu).
Molibdeno (Mo}, vanadio V), tungsteno o wolfranio (W) y tantalio (Ta).
Mercurio (Hg), plomo (Pb) y plata (Ag).

13 Paladio (Pd), plating (Pt} y oro (Au).

(=T v = I N = B B - R L T

= =
% R R = |

Tabla z.q. Clasificacitn de stanos propuestas por Wiliam Odling.

Debido a estas contribuciones fue posible obtener
valores exactos de las masas de los elementos, por ONHTE CHCTEMM DAEMEHTOBT.
loque fueron consideradas por quimices importantes,

ampiimndd w5 B0 ATONRSTY NG § IS TEOnGA T SERETIN.
entre ellos &l ruso Dimitri Mendeleiev v el aleman

Julius Lothar Meyer. Li-!-u F:-r- :11 TI'-:.::.
L1 B - o=

Mendeleiev y Lothar Meyer son reconocidos por- Crmil Mom # Walbh

que en sus propuestas ordenaron los elementos con Ma=8§ Bh=1044s Pi=1871

FemEE RAn=ltds bsifl

base en un sistema de periodos, utilizaron las masas T w e o

atdmicas relativas v las unificaron con base en el Hat CumBli Ag=108 Hg=200
hidrégeno. También, consideraron las propiedades Beam faMg=3d In=mifs Cd=112

Bl Al=3Ts P=fl Wrs]l@ As=I187TF

flsicas: el volumen atémico, la masa atémica y la Comll $imT8 Tml0 Sasmill
gravedad especifica; v las quimicas: las similitudes Heid P=3l As=7f Sb=iit B=3157
Q=18 Sm3? SamTRy Te=i287
en reactividad. Es curioso que ambas propuestas Fuid Qodsbrmst  N=it?
zean muy parecidas v que las hicieran casi en la Lim? Ri=3] Ke=3§ Ab=Bis Ci=133 Ti=T04,
misma fecha, sin tener contacto entre ellos. "5;::: g:ﬂﬁ Ba=107 Fe=ior
Mendeleiev predijo, v de ahi lo valioso de su Wramb Li=gd
tabla, la existencia de elementos no conocidos has- Mi=80 Di=15

ta ese momento. A los ya existentes y que aln no se L

descubrian no s6lo les dio un lugar en la tabla sino

que le asigndé valores a su gravedad especifica, vo- i SERE
lumen atdmico ¥y masa atdmica.
En la primera tabla de Dimitri Mendeleiev apare- 2.37. ;Reconaces ks 63 elmentos que clasiicd Mendeleiey?

cen los 63 elementos conocidos en esa época en hual 8a su clasicacion an a tabla peritdice achual?

orden creciente de peso atdmico (imagen 2.37). Algunos de estos pesos figuran en la tabla con
interrogaciones, porque Mendeleiev consideraba que los experimentos con que se hablan obte-
nido no eran del todo confiables. En la tabla también aparecen algunos huecos, porque Mendeleiey
consideraba que no pusdes haber distancias tan grandes en peso entre dos elementos adyvacentes
¥, por lo tanto, deblan existir elementos con pesos atdmices intermedios que no hablan sido
descubiertos.




Ekaluminio (1871}  Galio (1875)

J LSRR ES Maza atbmica 68 0.0
Dirmitri Mendelsise (1824- Gravedad fica 6.0 5.06
1907) pansaba que las itiraiatits gl
propiedtades de bos elemen- Wolumean atdmico 11.5 11.7
tos (sus masas relativas, su :
dansidad y volumen) Ekaboro (1871) Escandio (1273)
i S Masa atSmica a4 43.79
uimica decadaunods “*" : i .
ollos. Hizo pequenias tarjetas, donde indicabael ~ Cidl0 Eb,O;; gr.esp. 3.5 5¢,0; gr.esp. 3.86
mombire del ekements, sus propisdades fisicas
¥ ura descripcion genaral de su reactividad. SRl Eb,(S0,), 56,50,
Despues, empezd a l[ugar can ellas coma si Ekasilicon (18711} Gemmanio [ 1886)
fuera el juago del salitario, pero buscanda un :
Eﬂm::n_rtquu 55 ra.lgl:i:t'n?jz MLIT“ m#tiadldas Masa atémica 72 723
ritas en cada a. Asi encontm que,
reades sagun sus propiedades fisicas y su mac- .
tividad, Por el ol liti, ol sodio, ol potasio, ol |~ O%100 EsO, Gad,
rubidioy el cesio estan en un mismo grups, ¥a que EsCl; T.eb. < 100°C GaCl,; T. eb. 86°C
su reactividad es muy similar y sus masas rla- Cloruro Densidad 1.9 Densidad 1.80

tivas pueden obtenerss con las masas mlativas

xﬁﬂﬁﬁﬁm&tﬁﬂgm?ﬁ&:ﬂ Tabdla 2.6. Pradiceiones acartadasy frazcendares da Mendaleiew. Fuents: usam

ralacionad con el ndmero de protones y elec-
trones qua tent cada dtomo, es dacir, con ol Las predicciones realizadas por Mendeleiev fueron funda-

nimeno atomica, mentales para el avance cientlfico, porque se demostrd que en
la Quimica también es posible hacer predicciones a partir de
una base tedrica. Esto abrid el camino para que s elaborara
la tabla periddica como la conocemos hoy.
QIR 4y,

g‘;h % &l ) Investiga en fuentes bibliograficas, en lag bibliotecas Eacolar, de Aula, pfi-
3 £
o

blica o en sitios de internet, oémo s= comunicaban los cientificos contem-
poraneos de Mendeleiev y de Lothar Meyer y daban a conocer los resultados
de sus investigaciones.
) Indaga como se comparte el conocimiento cientifico en la actualidad.
» fOué ventajas encuentras en las condiciones que prevalecian en la época
de Mendeleiev sobre lag que tienen los dentificos modernos?
» iDe qué manera favorece a los dentificos achuales la rapidez e inmediatez de la
comunicacion global?
» iPor qué es importante que los dentificos compartan sus ideas con otros?
» T, jcdémo compartes tus ideas?, qué semejanzas hay con los medios de que dispone
la comunidad cientifica actual ?

ok

4 @ Leansus respucstas y, con la orientadon de su profesor, lleguen a una conchusién comim.
: Esaibanla en una hoja y guirdenla en su bitdcora clentifica.
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@

identificar la informacidn de

la tabla p=ritdica, analizar sus

i e bt e E:El ) Analicenlos pares delasiméagenes siguientes (imagenes 2,30 -2.48).

cia en la organizacién de los ;

elkementas quimicas; Par 1
O identificar que los dtomos de

Ioes diferentes elkemeantos se

caractarizan por el ndmern
de protones que los farman;
0 mlacionar la abundancia de
elementas {C, H, O, M, P, 5}
COn sU importancia para ks
BEMES WiVDE,

Par 2
J J"'
y /4
y
1.4, Marcurio. 1.42. . 1.43, Calki. .44, Magnesia.
Par 4 Par 5

-

245, Bromo. .46, Chn. 2,47, Silicin. .45, Cahano.

& ) Respondan en sucuaderno las preguntas signientes y comenten sus respuestas con el resto del grupo.
» iué caracteristicas comparte cada par de elementos?, jcudl es su color y consistenciar
» :En qué estado de agregacion dela materia se encuentrans?
» ¢Los pares 1y 4 podrian pertenecer a una misma familiar, ;cull seria?, ;v los pares 3 y 5?

,ﬁ- ) Sugieran una dasificadén para agniparlos paresy compérenla con las propuestas por el resto del grupo.
Leguen a una condusitn, eecribanla en una hoja de papel ¥ puirdenla en su bitdcora clentifica.




.‘?& Regularidades enlaTabla
Periodica de los Elementos quimicos
representativos

TABLA PERIODIC A DE LOS ELEMENTOS .
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2,49, Latabla paritdica de los
alemermtas vigame extd aprobada por
la Lnitn Imernaciona de Quimica
Purlﬁyl.llpir.du [pez, por sus siglas
ani

En la tabla periddica s2 incluyen los elementos gquimicos encontra-
dos hasta 201 5; en el afo 2016 s2 descubrieron cuatro elementos
mas, pero adn no s& conocen todos los datos de ellos, por lo cual
no s incluyen en la tabla perddica. Es una herramienta dtil, va
que sdlo con identificar el lugar en el que se ubica un elemento,
puede saberse mucho acerca de sus propiedades v la estructura de

Los iones son atomos que al interactuar con— sus dtomos; por ejemplo, los elementos estan agrupados en tres
ﬁm’%m’*ﬁq“ [::lﬁdaa:tm ) grandes conjuntos: metales, no metales y metaloides o gases nobles.
tendra mas carga negativa, entonces, presan- La linea en forma de escalera que inicia en la casilla del
tard una carga neta na iy walkir serd boro (y que en la imagen 2.49 se encuentra de color verde)
igual al nomero de ganados. Este permite identificar a los metales que son los elementos que
hmﬂmmﬁm& 'T?_“ estdn a la izquierda, los no metales que se encuentran a la

Cuando un dtomo pierds akctrones, pre-
santa unacarga neta positiva igual al nomem
de electrones perdidos. A estos iones sa les
denomina cationes.

derecha y los metaloides que coinciden con dicha linea.

Las 18 columnas verticales se denominan grupos o familias,
vaque los elementos que los conforman presentan propiedades
similares. Por ejemplo, los metales del primer grupo, alcalinos

Ha-1 Ma-
Ningun ian mfmlﬁrm,ma (en anaranjado) reaccionan violentamente con el agua; mientras
ks aniones sie ummmm que los gases nobles, en la dlitima columna {azul), practica-
a Uho 0 mis 5 08 MAMSMA  pmente no reaccionan con ningiin elemento.
ﬁﬁmmwﬁ?m’?ﬂ“m Las ocho columnas més altas (1, 2, 13, 14, 15, 16, 17, 18)

s
©

2.50. Enlace entre un dtoma de fidor (F)
yuno de sado Hal
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zon los grupos principales o representativos. Actualmente, los gru-
pos 52 numeran con arabigoes consscutives, iniciando con & prime-
ra columnade la izquierda a la ditima columna de la derecha. Todos
los dtomos de los elementos que componen cada grupo, aungue
tienen diferente ndmero total de electrones, poseen &l mismo nd-
mero de electrones de valencia; por ejemplo, cada uno de los ha-
ldgenos, que son los elementos del grupo 17, tiene siete electrones
en su dlitimo nivel, es decir, siete electrones de valencia.



3i lees la tabla de forma horizontal, puedes dividirla en siete renglones o periodos. Las
propiedades de los elementos que integran un periodo vam cambiando paulatinamente; por
ejemplo, en el cuarto periodo, un dtomo de potasio (K) es mas grande que uno de calcio (Ca)
¥ &ste es mayor que uno de escandio (3c) v asl sucesivaments hasta el kriptén (Kr), el dtomo
maés pequefo de ese periodo. Este cambio gradual de las propiedades s2 repite en cada uno de
los periodos v se le conoce como tendencia periddica.

Existen diferentes versiones de esta tabla. Cada una s elabord con base en diferente infior-
macidn, pero todas obedecen los mismes principics; por ejemplo, el simbolo de cada elemento
siempre 2 encuentra en el centro de una casilla o clave como se muestra en la imagen 2.5].
Ademas, generalmente, encontramos tres dates principales: el ndmero atémico, la masa atdmica
¥ &l ndmeros de oxidacidn. Alguncs elementos sdlo tienen un ndmero de oxidacidn como el litio,
mientras que otros como el iodo posesn varios.

Revisa la tabla periddica que estd en las paginas 270 y 271, e identifica cusles son los
elementos que tienen mas ndmeros de oxidacidn, ;a qué familia pertenecen?

Mimero atémico
Comesponde al ndmens de probones y,

si o= trata de un Stomo reutro, también
equivals al nimers de slactrones de s E 2
un elemento; por ejzrmplo, =n la cesilla ﬂ
del carbones el ndmen atémico =5 s=is, . i
extn significa qua un Stoms da carbe- Mamero de cxidacidn
no tiene seis protonss en su nidckeo y Es el nimers de electrones qus
seis elecirones akededor de &xte, Fuede ganar o pEE‘r_d-aru_n torme al
- unirse pon otre. 3i un &tomo g
Simbolo————= wlectrones tandrd carga negativa y
¢ su mdmen de oxidacidn tambiEn
Masa atémica baridrd =ste signo [por ajempls -21.
Comresponde a la suma d= ks protones y los Pern si los pisrde, queda cargada
neutrones qus hay e o nicles de cada elemen- Cartnnn positvamente, lo cual s= ind ica =n
b {25 necesaric mdond=arla & ndmeres enberos]. =l signe del ndmers de cxidacién
Siemprs &5 un nimers mayor qus o nomen {par ejemplo +33.
atémice. Todes les Stomes d=un alemento sismpre
tienen el mismo ndmemn de protones, pero pusdsn
terer difsrente nimem de nevtrores. En este | 12 n!
walor siily 5= consideran los protones y los e '

trones, parque su masa es mayor que | d= los
electrones. También coresponde a la masa rela-
tiva de les dtomics y se mide en grames; cuando N

s identifica asi, s& l= llama masa molar o

nbre dal alemeanto

1.51.

& Obeerva culdadosamente la informacién en la tabla periddica de la pigina anterior (en
o las paginas 270 y 271 encontraris una tabla mie grande) y responde en tu cuadernolas
preguntas siguientes.
¢Qué caracteristica de loa tomos determina el lugar que cada elemento ooupa en
la tabla periadicar
¢Como explicarias €] hecho de que durante un mismo periodo, conforme avanza-
moe a la derecha, la masa atdmica de los elementos es mayor?
¢Como se relaciona lo anterior con el niimero atémico de los elementos?

qﬁ Comparte tus respuestas con el grupo ¥ con la guia de su profesor lleguen a una condu-
s gién comiin. Escribanla en una hoja de papel y gudrdenla en su biticora clentifica.




Analizaen la tabla periddica de las paginas
270 y 271 los primeros cinco periodos; el
namero abdmico va creciendo v la secuencia
continda al avanzar al siguiente periodo. No
obstante, en los periodos s2is v siete se pre-
senta un salto que va del lantano {(S7) al
hafnio (72), vy del actinio (89) al rutherfordio
(104). Los elementos faltantes en estos pe-
ricdos son conocidos como lantinidos y actl-
nidos, respectivamente, v por lo general se
ubican fuera del cuerpo principal de la tabla
por dos razones: porque los elementos pre-
sentan propiedades distintas a los demds de
dichos periodos v porque asl 32 tiene una
tabla compacta vy més facil de utilizar.

4

PARA SARER MAS

La tabla perifdica de los elementos cambia constan-
temante debide a los avancas en lacienciay la imvestigacidn

quirnica.
3o

La mupAC e=std nombrando a los cuatro
clemertos nuevos

raiz de informes que sefialan el descubrimien-

to de cuatro elementeos =& han invitado a los

descubridores a propaner nombres ¥ 1a lista
mgmuﬂmdnnmnﬂmpﬂmmm&mﬁnpﬂhhm

Hihonio con sfmbalo Kh.

« Miosoovio con simbolo Mc.
« Tenesio con simbolo Ts.
« Dganesidn con simbolo de Og.

Para &l lemeanto con ndmero atdmico 113, & Cen
tro para la Ciencia Basada en Aceleraderes propuso
Mihonio como nombre. “Mihon” &5 una de las dos
formas de decir "Japén”. El elemento 113 es el primero
que 58 ha descubierto enun pais asidtico.

<

Lantinidos. Grupo de 14 elementos quimicos que siguen al
lantano {La) en el grupo tras de la tabla periddica. Son
tambign conocidos como tierras raras, porque fusnn descubiertos
juntis en mingrales rars @ insolados como daidas. Los lantanidos
puris son metales plateados con altos puntos de ebullician que
reaccianan lentaments con el aire. En un tiempo, &l dnico uso co-
mercial de las tierras raras era como mezcla de metal y ahora son
usadas en la metalurgia como magnetos permanentes, fasfoms en
las pantallas de televisian y catalzadores que descompaonen ks
aires contaminantes.

Actinidos. Grupo de 15 elementos consecutives en la tabla periadi-
3 que estan encabezados por el actinio (Ac). Coma grupo son sig-
nific ativamente importantes debido a la radiactividad. A pesar da
que muchos alementos 8 les pusdan encontrar en la naturaleza, |a
mlﬁn‘& de ks actinidos han sido obtenidos artificialments por el
sar humana, Entre los elementos mas importantes estan el uranioy
&l plutonio que s utilizan para ganerar energla nuclear,

ra:mnﬁm.mudelnmg.ﬁnde
EHlE.EIIﬂ.HJJItEE‘H de Busia, del
para la Investigaciin Kuclear, donda
uﬂemmauhuknﬂpﬁmmdemmhm
Tenesino (I17) €5 un reconccimiento a la contribu-
ﬁﬁnﬂelareg.ﬂnﬂemnnma!.quemﬂm al Labora-
‘torio Wacional de Oak 2 la Universidad de van-
derhilt 7 a la Unirersidad de Tennesses an Knozville
Para &l elemento con &l niimero atimico 118 los
ipos colaboradores de descubridores del Instinato
Conjunto de In Huclear de Dubna [Rusia)
Iﬂl.ihﬂn'ﬂ:lﬁﬂ Nacional de Lawrence Livermore [Eua)
&l nombre oganesson en honor al profesor

Yuri Oganesidn (nacido en1g3y) porsus contribuciones
alameTios ransactinoides.

pirmetasala investigacion de

Adaptado da "uikss is naming the four new elements niho-
nium, moscowium, tennessing, and oganesson” (8 de junio
de 2016) http:liupac.orglfiupac-is-naming-the- four-new-
elerments-ni honium-moscoyium-tennessine-and-oganessond
[consultade el 21 da junio de 2016}

Hmulrﬁlﬂe

Caracter metalico, valencia,

numero y masa atomica

Algunos elementos pueden clasificarse en metales, no metales y metaloides. Aproximadamen-
te tres cuartas partes de los elementos existentes pertenecen al grupo de les metales. Cuanto
mayor sea el grado en que un elemento presenta propiedades caracteristicas flsicas y quimicas
de los metales, se dice que presenta un mayor caracter metalico.

Algunas de las caracterfsticas que se asocian con los metales son el brille, la maleabilidad,
la conductividad térmica y eléctrica v la ductilidad, entre otras.
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Una caracteristica especlfica de los metales es que suelen tener

H 1,-1 energlas de lonizacidn bajas, por lo que tienden a formar iones po-
F =] sitivos con facilidad. La energla de ionizacidén indica la facilidad con
0 _2 que un tomo pierde un electrdn {imagen 2.52].

Los atomos de las moléculas se mantienen unidos formando
S 2,4,6,-2 enlaces quimicos que estan directamente aso-
P 3,5, -2 ciados con cada elemento y cada elemento
C 2,4 -4 puede tener un determinado nimero de
Li 1 enlaces; a esto se le conoce como valencia.
Na 1 Lavalencia tiene que ver con los electrones

que estan presentes en el dltimo nivel de
K 1 energla del atomo ydeterminan los electrones
Ba 2 que le faltan al 4tome para adquirir una es-
Mg 2 tructura estable.
Ca 2 La wvalencia permite conocer el nimero de
Cu 1,2 enlaces que puede tener el elemento v 52 utiliza para
H L3 darle nombre a los compuestos formados e 2 £
2 ; por éstos, cuando tienen mas de un valor gy Hmﬂmmm““:mﬂwm
Al 3,-3 (tabla 2.7). Mmar un 2hama con mayer astabilidad. Al pander
®l eleciron, adquiera carga peaitiva; 4zka es la

Au 1,3 raen de = conductwidad fermica y conductividad

Tabla .7 Algunos elementas y sus
valencias.

Los dtomos de los elementos presentan un ndmero distinto
de particulas subatdémicas: protones, neutrones v electrones; el
namero de protones en el ndcleo del stomo es lo que determina
el nimero atdmico. Como los dtomos no presentan carga eléc-
trica neta, debe existir igual ndmero de electrones en las drbitas
alrededor del ndcles que de protones en éste,

3in embargo, los dtomos de un mismo elemento pueden
tener un ndmera diferente de neutrones, lo que, por supuesto,
modifica la cantidad de masa presente en el dtomo del ele-
mente. Un ejemplo es el dtomo de carbono, que en su mayorfa
contiene s2is neutrones, aungue existen dtomos que contiensn
mé&s ¥ otros mencs. Observa la imagen 2.53.

Miirrzns de misss

(ndimero de protores Simbale del
s reutrores) elements
12 n(/
Nimero st dmico 6
indimero de protores
o elecoress) =

FAER

Ya que los dtomos de un mismo elemento tienen siempre
un mizmo ndmero atdmico, €l subindice en la figura anterior
puede omitirse y sélo indicar el superindice, por lo que en &l
caso del carbono, quedarla como #C. Los dtomos que tienen
namere atdmico igual, pero ndmero de masa distinto, zon co-
nocidos como isdtopos.

el &cirica.

Los isdtopas ambientales sa pueden
utilzarenestudios sobre b contaminacion que
afectan a las aguas, especialments 3 las
subtamineas.

Mediants las tcnicas isahipicas es pusible
e aluar el grade de vulnerabilidad de las aguas
subtamaneas frents 3 la contaminacion ongina-
ida en la superficie, midisnda la wokcid
ique 52 desplaza y determinando el sitio donds
58 produce el eabastecimients, Las técnicas
isotipicas tambign pueden descubrir [a conta-
minacian incipiamta y alertar sabr al problama
con suficients anticipacion, aun cuando los in-
dicadores quimicos y bioligices no sean motivo
e alamma.

Laaplicacion detacnicasisobapicas resul-
ta otil en estudios dirdmicos para deducir |a
gmigracion y & desting de los contaminantes
(este tipo de estudios 5o maliza, generalments,
a partir del estudio del movimiento del agua,
con frecuencia escazaments conocido). En
aquellos casos de contaminacian por nitratos
(principales contaminantes ds ks aguas sub-
terraneas), sa puaden emplear las tacnicas
izobapicas para idantificar al origen de ks ni-
trates, asf coma los prcesis geoquimicos que
han sufrido (desnitrificacion).

Fuente: adaptado de "Iilizacion de isstopos
estables para la identificacidn de fuentes de
contaminacion y contaminantes”, (2004).

Disporible en it ps{fww. miliarium com/Progecios’
Nitratosfzotn mm‘b:hmﬁm:m
Eado el 20 do junio de 200




Importa NCia delos elementos
quimicos para los seres vivos

De los mas de cien elementos de |a tabla, sblo algu-
nos =on abundantes en la Tierra (imagen 2.54). El
carbono, por ejemplo, es el componente principal
de |la materia orgdnica; las plantas, los animales, el
petrdleo v sus derivados estan formados por dtomos
de este elemento. Mientras que en la mayorfa de los
suelos v minerales predominan el hierro v &l silicio.

El cugrpo humano esta compuesto por al menos
60 elementos quimicos diferentes. De ellos, 12
estan presentes en mayores cantidades, como oxf-
geng, carbono, hidrbgeno, nitrdgeno, calcio y fés-
foro., Los mas importantes para los seres vivos son
2.54. Eltamang de L casillas en estatabla peritdica indica carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno, fésforo y
azufre (G, H, O, M, P, 5). Todos los seres estin com-
puestos, fundamentalmente, de estos elementos. ;3abes culdl es el elemente que mas tienen
los seres humanos? En la tabla siguiente puedes observar en qué porcentajes se encuentran
los elementos principales en nuestro cuerpo.

la abundancia de cada elemanto en [a Tiama.

Ot fgano 65 Liquidos, tejidos, huesos y protainas.
Carbono 18 Todo al cusrpo.
Mitrdgeno 3 Liquidos, tejidos y proteinas.
Calcio 1.5 Pulmones, rifones, higado, tirides, cerabro, mdsculos, corazdn v huesos.
Fisforo 1 La arina ¥ los huesos,
Potasio 035 Las enzimas.
Azufre 0.25 Las protelnas.
Sodio 0.15 En forma de sal, todos los llquidos y tejidos.
Magnesio D05 Pulmones, rinones, higado, tircides, cerebro, misculos ¥ corazdn.

Tabla =.8. Porcentaje de paticipacion de los skmentos principales para @ arhumano

En el organismo existen, ademés, restos de otros elementos que son indispensables. Estos se
denominan oligoelementos v son el hierro, manganeso, cobre, cing, fldor, iodo, boro, silicio, vanadio,
cromo, cobalto, selenio, molibdeno y estafio. Son importantes, por ejemplo, para formar parte de
las enzimas, participar en las reacciones quimicas del metabolismo, generar energia y crear protel-
nas.

iAlguna vez te han recomendado que comas espinacas?, esto 32 debe a que estas verduras
contienen mucho hierro y éste es uno de esos elementos esenciales para nuestra salud. Ademas
de zer causante del color rojo de la sangre, el hiemrro =2 encarga de transportar el oxigeno a
las células; sin embargo, a veces los problemas cardiacos impiden que este proceso se realice
adecuadamente, por lo que los médicos, para mantener funcionando el corazdn del paciente,
tienen que recurrir @ una prétesis: un marcapasos.
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Para que un marcapasos funcione requiere de baterfas (imagen 2.55). En los primeros
aparatos, las baterlas duraban en promedio dos ahos, por lo que los pacientes tenfan que ser
operados periddicamente. En la actualidad se utilizan pilas de litio {Li} que tienen una vida
més larga (diez afios), lo que significa tranguilidad v mejor calidad de vida para los pacientes.

0 Si cuentas con un teléfona miwil @ una

tableta, ve a ba "Play Stoe” o a3 [a *App Store” y
e ol descanga Ia aglicacion ‘Tabla periodica”, afi

- podras wer los elementos quimicos y algunas da
?;;.ﬁ: Lmﬁ;gﬁ& sus propiedades. Asf tendrs una hrhia pariddica
4 la mana cuando necesites consultarta.

Una vz Implantado &

3l el ganersdor recibe bajas
fracuencias cardiacas, la
baterfa envia Impulsos
eldctricos al corazin para
estimulario ritmilcameants,
En casa contrarko éste
pemansce inactho,

Aurfcula derscha 2.55. El marcapams ganera

impulzas artifizial y
ritmicamanta en o corazin
cuand éste no puads mantanar
al lafrecuencia
adecuadee. Estoz dispraikives
menitarizan la activdad
alctrica candiaca y, segin su
progranacian, dessncadenzn

wentricule derecho

Problemas y desventajas del parecido entre e
los vecinos de la tabla periédica

Algunas sustancias son mas abundantes en la naturaleza que otras ¥ unas

presentan caracteristicas benéficas e incluso vitales para nosotros. Por eso 85 im-

portante estudiarlas.

Hace algin tiempo, en México se acusd a alguncs funcionarios plblicos de ]
importar leche “radiactiva’ de Irlanda y distribuirla entre la poblacidn. ;Qué tan 4 \
cierto es esto?, jla leche puede ser radiactiva? Conocer los elementos de la tabla 1
periddica puede resultar Gtil, no sdlo para fines cientlficos sino para poder '
opinar acerca de algunos temas sociales,

En la segunda columna de |a tabla periddica, conocida como la familia de los
metales alcalinotérrens, se encuentra el calcio (20), nutriente que en buena medi- RANELATO
da obtenemos de la leche. Debajo del calcio encontrames la casilla comespondisn-
te al estroncio (38), elemento metdlico que en general no nos causa problemas
de zalud (imagen 2.58); sin embargo, en algunas explosiones nucleares se forma i
un tipo de estroncio radiactivo, es decir, pierde neutrones con facilidad. L 'r #,-‘

Todos los dtomos de un elemento tienen &l mismo ndmero de protones v T
electrones; no obstante, alguncs tienen diferente ndmero de TG e e et L
neutrones en su nicleo. A estos tomos, como recordaras, Se |85 s bendfices para nuestros huesas. El ranalato da
conoce como isétopos. Uno de los isStopos del estroncio tiene 52 #stroncio es i farmaco indicada en el trataniento de

la pet eopormeis con © chjeta de reducir 2 incidencia
neutrones, es radiactivo v puede causar cancer de huesos cuando daﬁ]ﬁg,ﬁamm réu_‘ad]smnmu_‘ﬂad:rm[in

= acumula en el cuerpeo. astabl y na makcula de &cid relicn.




El problema de la leche radiactiva era que tenla dtomos de estroncio, v éste tiene propie-
dades semejantes a las del calcio (no por nada estédn en la misma familia) & incluso puede
tomar su lugar en algunos compuestos, como sucedid con la leche contaminada.

En la pelicula Evoluddn, que narra la invasién de unos pequefios extraterrestres con aspecto de
plantas, que crecen sin control destruyéndolo todo, el héroe, el doctor Ira Kane, descubre que
los organismos imvasores estin basados en nitrégeno, a diferencia de los organismos de la
Tierra basados en carbono, y utiliza la tabla periddica para deducir que =i para los humanos
el araénico es mortal, para los invasores el selenio debia ser mortal. Asi deciden acabar con
ellos: rocidndolos con champi para combatir la caspa, cuyo prindpio active esun compuesto
de selenio.

& Observa cuidadosamente la tabla peritdica de los elementos, localizalos elementos que
o se mencionan en la pelicula y trata de deducir =i la suposicién hecha por el doctor Kane
eg vilida para evitar una tragedia similar en un contexto real.
Lee algiin libro de ciencia ficciém o ve otras peliculas similares a la sugerida. Busca en
la tabla periddica todos los elementos que se mendonen y deduce para qué se utilizan
scgiin la trama de la pelicula.
Anota tus conclusiones en una hoja de papel vy gudrdala en tu biticora clentifica.

Otro caso de wecinos incdmodos es el del cadmio, el cinc
¥ el mercurio, ya que, aungue no son idénticos, se parecen
mucho debido a que pertenecen a la misma familia.

El cinc es un metal esencial para el funcionamiento de una
importants enzima: la anhidrasa carbdnica, que == encarga de
regular la cantidad de didéxido de carbono en nuestra sangre
{imagen 2.57).

El cadmio, por su parte, como tiene propiedades semejantes a
las del cinc, puede hacerse pasar por &ste frente a la enzima, pe-
gandeose a ella de manera que la deja inactiva, o que provoca un

2.57. La anhidrass carbanics astd preseme an nuestrg emvenenamiento severo en el organismo. EI cadmio puede inhalar-
cuerp: Tecilita al intercambio de dixida de carbono a nival

pulmenar, ha,t-,:ip, an al mecanismo de resorritn taaa s mediante el humo del cigaro o beberse de agua contaminada.
regula el pH del fracto gastintestinal. Extudios recientes £ mercurio también puede sustituir al cine, causando graves

han mstrada la ia de enzimas da anhidr
mrl:tr:lﬁmmm mnﬁ;ﬂﬁrmaﬂ:ﬂaﬁu s problemas a nuestro metabolismao,

Uik
‘;tp’ 4 Pﬂ" ‘li ) Revisa nuevamente la tabla periddica y elige eeis elementos que conozcas,
5 '; e que su nombre te parezca familiar o que, simplemente, te lamen la atencitén
E!z (puedes elegir, por ejemplo, C, H, O, N, P, 5).

o ) Consulta en fuentes bibliograficas diferentes, en las bibliotecas Escolar, de
Aula o piiblica; o en sitios de intemnet, sus propiedades y & tienen alguna
aplicacién en la medicina o en algiin campo relacionado con la salud.

qﬁ ) Comenta con tus compafieros lo que investigh cada quien y decidan cuél es

i el elemento con propiedades més interesantes y el que consideren mas fitil
para la sociedad. Anoten en una hoja blanca sus condusiones y guirdenla
en su bitacora cientifica.

B

B

Nz BLOQUE2




1 r . I L |
ENLCACE OUIMICO!
) avsussom

identificar las particulas &

interacciones electrostdticas
O e e “3 ) Frotaun globo con tu cabello y acércalo a un pedazo de papel
dtomios; gin tocarlo.
O explicar las caracteristicas » ¢CHmo se comportan el globo y o pedazo de papel?, dhay
de los enlacas quimicos & alguna fuerza de atraccién o repulsién entre dlos?, por qué?

partir dal modelo de compar-
ticidn (covalante) y de

transferencia de electrones ) IDmagina que el pedazo de papel esti encerrado en una jaula
(idnico); metilica y nuevamente acercas el globo cargado.
@ identificar que las propieda- » :Reaccionarian diferente el globo y =l papel?, ;por qué?

das da los materiales ss expli-
tremss d fructu
[D:E;im. m:nﬂu-l;ri et ﬁ ) Comenten sus respuestas y expliquen en qué consiste el fe-
; nimeno de la electrostitica. En grupo obtengan una conclu-
sitmn, escribanla en una hoja de papel vy guirdenla en su bitd-

cora clentifica.

pODELy
f‘% Modelos de enlace:
covalente e ionico

El t&rming “enlace quimice™ se refiere a la unidn entre des dtomes. Las ideas sobre los dtomos
¥ sU unidn zon una manera de explicar las propiedades macroscdpicas de las sustancias; por eso,
comenzaremos con €l anslisis de las propiedades v despugs con el de los modelos de enlaces
quimicos; es decir, primero se observan y analizan muchas sustancias y sus propiedades, y des-
pués se propons codmo podrian estar ordenados sus dtomos. Como |a diversidad de estas propie-
dades es grande, hay diferentes modelos para explicar los enlaces quimicos: covalents, idnico vy
metalico.

De manera general, podemos decir que las sustancias cuya temperatura de fusién 25 menaor
a 300°C estan formadas por conjuntos de dtomos llamades moléculas; por ejemplo, la acetona,
elagua, el etanol, el azdcary €l hislo seco. Cuando se les aplica energla a este tipo de sustancias
cambia su estado de agregacién: de sblido pasan a liquido o de liquido a gasecso.

A nivel atdmico, decimos que sus moléculas se mueven cada vez con mayor intensidad
(movimiento cinétice) hasta que se separan y tienden a ocupar todo el espacio disponible.
Este tipo de compuestos estan unides principalmente por enlaces covalentes,

Las sustancias con una temperatura de fusién mayor a 200 °C no estén formadas por mo-
lEculas, sino por un conjunto de dtomos ordenados en redes cuya composicidn unitaria puede
zar de un solo tipo de dtomo, de dos o mas. Algunas de estas sustancias cuando 2 disuelen
en agua pusden conducir la corriente eléctrica, v & les denomina idnica; por ejemplo, la sal
de mesa. Esta propiedad se explica suponiendo que estas sustancias estan formadas por Stomoes
con carga eléctrica, a los que se les conoce como iones, ¥ que s& encuentran en grandes arre-
gles o redes idnicas que se rompen cuando la sustancia se disusve.




Cuando la sal de mesa no estd disuelta, sus
iones no conducen la electricidad, pero cuando se
disuele en agua, sus iones se dispersan entre las
moléculas de agua v permiten la conduccidn. Por
su parte, las sustancias con alte punto de fusién
que no conducen la corriente en estado sblido, ni
disueltas, se explican como una red de Stomos que
se encuentran compartiendo sus electrones de
valencia. Este tipo de compuestos estan unidos
mediante enlaces covalentes.

Podemos hablar de redes covalentes cuando
comparten electrones ode redes ibnicas cuando éstos
s2 han transferido v =& forman iones. En los gases

2.54. L pbles ti Bt su nivel
o m“n q:,r:mg H'ﬂﬂ,! nobles, los Atomos permanecen aislados y no forman

acha I“gn e axtabifidad de ests configuracitn
e .lag | B [E1] rac .
prere s S F ket moléculas ni ofro tipo de ameglo, asl que s2 les nom

tros Ahamas, par ki que durante mucho tianpo 32 bra sustancias atdmicas.
creyt que eran complebamenta iner ex

@ QUIMICA EN ACCION I

{Iﬂ Sigan el procedimiento yhagan susano- ) Traten de construirun cubo grande formado

tadones en su bitdcora clentifica por cubos més pequefios. Cada palillo esta-
ri representando la interaccién de un jon
Materiales COn 81 Wecino,

» 14 eaferas rojas de 4 om de didmetro

» 14 eaferas amarillas de 2 om de
didmetro

» 6o palillos de dientes (pueden ser
de madera o plistico)

Pueden utilizar los colores que prefieran:
uno para los iones doruro y otro para los
lones sodio.

i

Procedimiento
Para construir una red idmica de cdonaro de 2.59. Rad ictnicada

chinm de sodin

bitdcora cientifica.

Z sodio utilicen los palillos de dientes y las

?} esferas; requenirin ocho: cuatro de cada color

% {} Deben hacer un cubo con las esferas ) Imaginen que el cubo puede ser tan grande
g rojas: unan 1z palillos, las esferas serin como quieran, determinen el nimero de
- los vértices (imagen 2.59). interacciones de cada ion con sus vecinos.
é ) Cuando tengan su cubo base, unan a ) Dibujen en una hoja de papel la estructura
g las esteras rojas una amarilla y a las que hicieron y marquen las interacdones
§ amarillas una roja. con lineas negras. Guarden su dibujo en la
%

#
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Relacion entrelas propiedades de las
sustancias con el modelo de enlace: covalente e ionico

Cuando los dtomos comparten ¥ no donan sus electrones
de valencia, interaccionan de manera distinta a la del
clorurs de sodio. El grafito es una sustancia que forma
redes mediante la comparticidn de electrones. Este mate-
rial se encuentra en la punta de tus lapices v ests formado
Gnicamente por dtomos de carbono; cada uno de ellos esta
enlazado a otros tres formando una red covalente, En este
caso, un dtomo de carbono comparte un electrén de valen-
cia con otro &tomo de carbono, de manera que entre cada
par atémico hay un par de electrones. A esta interaccidn s2
l2 conoce como enlace covalente de red.

Aungue la unidn de los dtomos puede representarse
mediante un palilly que una dos pelotas, tanto en la sus-
tancia de red ibnica {la sal de mesa) como en la de red
covalente {grafito), hay que tener presents que en un
caso los dtomos tienen carga (iones) vy en otro comparten
electrones (imagen 2.60).

Ya comprobaste que los metales son buenos conduc-

Atomios de carbono
Enlaces covalentes

ﬂ_.a— -ﬁ_{m

2,60, Red covalente del grafin. Su estruchura en capas eqlica
por qué puedes escribir can el lapiz.

tores de la electricidad, pero veamos a qué se debe. En un metal, los Stomos interaccionan:
comparten electrones y forman estructuras cristalinas muy parecidas a las de las redes idnicas;
sin embargo, en este caso, los dtomos metdlicos no plerden sus electrones de walencia ni los
comparten con un atomo vecino en particular, como en el caso de las redes covalentes.

En los metales, los electrones de valencia de todos los dtomos presentes s agrupan en una
nube de electrones que pusede desplazarse librements, mientras que cada nicleo de los tomos
metalices =2 acomoda v pone sus electrones de valencia a disposicién del conjunto.

Este arreglo se conoce como deslocalizacidn electrinica v sdlo se presenta en los metales;
esta es la razdn por la cual los metales son buenos conductores de corriente eléctrica. Dicha
interaccidn =& conoce como enlace metdlico v, a nivel atdmico, caracteriza a cualguier metal

(imagen 2.61).

La fuerza aplicada desplaza
las capas del cristal

Los electrones de valencia s& mueven Mo cambiz la straccidn entre las placas. ;
através del metal; forman enlaces El metal cambia de forma sin romperse. 2.61. Represantzcitn prafica

deslocalizados con los iones positivos.

de un anlace metdlico y su
melaabilidad




& PARA SABRER MAS

=" Comoean Les mi y wna nochas, al
libro EY carhons explica iedadas,
&l com portamiento y la reactividad de ese
elements. En el siguisnte fragmento,
Sherezada relata al rey Schahriar una
paribala entre los enlaces del carbono y
&l gusto de dos mencaderes por compartie

#i¥

[ s smpeas

E:dm.nﬂi
mmmmﬂmu]zm
que gustos parecidos
—Q‘u:nﬂ.n-.u'l.]:m.ulnﬁ].-u cuatro
mujeres, pero jowdnto mibs BT
5 ﬂ.-urmu:tn las noches con oche!
—3Son =saos mis gustos también, Ma-
hamed, pﬂ:-u'lruﬂrm:nlqu:'h:.hl]ud:
m:.&:pmpnﬂ::aﬂqtmrnhﬂnutn
upunl-l:l.ﬂ.lu:u.n ]ﬂ_
¥ dime, Ahme gsom hermosas tus
mugjeres?
—Tan hermosas como una noche de
hina en el desierio.
Al p=a alabade! —Eltelén de fon-
dode mmﬂnnﬁnuhhaﬂnpm‘la
fu-n:lﬂ.-l:la. te en la calle, que

nﬂi].’u“ o E““’“ﬁi?“&'

lz:l.mrn.-ﬁ a
—Sahes, las mifas también
lnn:.l{ﬂ.:]::m:nnl.'fpmu igwid como si
pensara en voz alta. —Tus mujeres son
equivalentes a las mias, cuatro tienes i y
mmtcn.%mru .25 decir, que entre los dos
Apernas 51 susurmba, puss
hrl:ﬂ.l:n.ﬁnnmunﬂ.l.ﬁ]:m.:ﬂ.lnint::mm-

= FHE:IE oy mn'zlnlﬂnlt:n.mxl

Pﬂumrutcpmuh:-m:u cuatro mu-
]ﬂtlpﬂnqtzﬂﬂ.uﬂ:mu con ochio, ni H

m.:n::.p::u‘l:.th:
iy yoes todas mn&lm
mos de esposas |...]!

Mioharmesd contirnsé:

—Die acuerds, Ahmed, 2 =soiba, Creo
qu:hﬂmmalup:hhﬂ.umﬂ.mm
ocho esposas porque como tHi, quisro que
una me acaricie la mano yorala  reunian
m:.'n.n-:tqu:lﬂﬂ: Necesitouna tercera y una
cu;:h.qtzmzhiﬂ:nllmqﬁ]himuﬂ:

quinta mie pasarta
dhmpm'dnui:lz ara tocarme la oreja.
Umm.ilh::khm:nmzpn:lamtn:r.
gran placer me causaria que
1:: mmdpﬂumﬂu
u-d:ﬂml::mla.up]ﬂ.a.

Pera, Molamed, sso mismo d=seos
w;mmzrpcﬁﬂu....pﬂu:nﬂntcn:-
mos cuatro esposas cada uno. Mo adiving
cudl =5 la artimafia que me vas a sugerin

—Te seré franco. Cada majer pueds
tascar dos espaldas a la vez, tocar dos
nmj:;:ﬁaﬂnnu' i l].:lnel:::nrl.ulﬂ.'= En:E:ELl;lﬂ.:
una cCuparse de posciros 5i-
mulinsaments y afiadis:

—Inqu.l:m:::l:l:cm: e e5

juntos. Por moches
E':Em'h.ﬂ.mn:.tﬁ.fju de tus mujeres ¥

Enm.ln:n.nu-dﬂ:]n]:u.n.ﬂnnyqunﬂi—
:mn'i:n ll'h.lEl:hniqu.cnurd:mmnl:
moche a noche. La voz == cormé.

La historia de la felicidad de Ahmed ¥

Mohamed provoctla envidia de otros que
mﬁ:mmupulu Elpcn.-

s atrevid a acercanse a Ahmed

L Hﬁmdﬁcnnmﬂn.vmﬂnﬂ.ela
—P-url:h:h. dioza aterradora de mi
pﬂi:.qm:n:ﬁhm]n&nmmpﬂ:hrm

esposas (que son cuatro) con vosotros.
Abmed y Mohamed le contestaron al
uniscmm

—MHio creas, Bitendra, que por poner
cuatrs mngjeres has de hacerts de ochomaés.
Emﬂmhl que deseas compartic, pues

cuatTo cormpartiremos con: asique
dormirds con oche. Eu.:ﬁ::miﬂamp:
atiende bien silo a dos hombres a la vez.

h‘mﬂnin:ptﬁ-fqm:ﬂ.ﬁ complacida.

Y vinderon, enionces, s meT-
caderes con cuatmo majerss solicitando se
les incorporara al fpu:hm:hu:z

reurian todos., Se aurared enla
dos, cada uno, pm'ur_'l:l.nmu l:r-l:.ﬂ.l

—Y ey hlb:i.ll:'u:tm.ﬂ:.ﬂ.u
que= ﬂ.:ertemnﬂ.nunnmn se unen los
dtornos de cathono para formar redes como
hddﬂ?ﬁmfmmﬁ del diamartbe, ﬂ;i

o boleno |
Eﬂziﬂ;dmntqu
que = formaba, puss cuanto mercader
h:]:d::.ql.l.:tm[: cuatro esposas deseaba
dormir con ocho. Con «] tiem no
hahbia P:];mmmmn:rn]ﬁudj.:n
cupieran fantos mercaderss sibaritas.

La narradora medité sobre lo dicho ¢
comtinud:

—Muche tras noche estos mercaderes
:l:upmmna:imma.l'ﬂimtnﬂ.ullnl
borios para 5 ProCuTaTa Una IEngu-
ta, m:m]j::'luq_uzﬁlmﬂnnﬂ:lepu
ﬂ:.u:.nm:r:llumnmymnm-uﬂaﬂ;ﬂ.

Caido el creplisculo ¥ cuando apenas
s= estaban acomedando lzpmihq
especie de encantamiento § entre rayos
fuﬂﬂ:ﬂﬂ:.lquﬂﬂ.ﬁ-nﬂamﬂ'mﬂ.nmnm
cuatro esposas convertido en dtomo de
carhono., Aungue s= la disposicién
de estos dtormos en & sspacio se fooman
redes diferentss. mada dtome de carbons
esti constituido por un niides ¥ cuato
mhmdu:l:mqu:mmpmtemh:ﬂnmmﬂ:

Si quiares lear gl libro completo, as-
cribe este vinculo en el buscador datu
computadora: hitp-#'biblivtecadigital.ike.
edu.mw'sitescienciafvwolu mendicienciadi138f
htmicarbono.htm (consultade el 20 de
junio de 2018).

Indaga en fuentes confiables informadén sobre los enlaces iémico, covalente

¥ metdlico.

Elabora una tabla comparativa donde inchayas al menoslas siguientes colums-

5, nag: caracteristicas, estructura, ejemplos.

g {) Presenta la tabla a tu profesor y escucha sus observadones ¥ retroalimentacién.
Realiza los ajustes necesarios.

) Selecdona une de los ejemplos que indicaste en tu tabla para cada uno de los tipos de
enlace quimico exdstente y elabora un modelo tridimensional. Presenta el modelo al grupo.

) Escribe en una hoja de papel tus condusiones y junto con tu tabla com parativa incli-
yelag en tu biticora cientifica.
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APOYOS DE

LA CIENCIA

Como hacer
preguntas:

Desde gue aprendemos a hablar hacemos preguntas para construir
conocimientos; no obstante, al crecer, algunas personas van perdiendo esa
curiosidad innata. ;Mo te ha pasado que a veces te asalta una duda, piensas
en ella un momento v, si te parece mas o menos dificil, la abandonas? Por
consiguients, una de las mejores formas de aprender es justamente tratando de
dar respuesta a aquellos fendmenos que no entendemos. Si eres una persona
curiosa, seguro te senvird saber cdmo formular mas y mejores preguntas.

Para empezar, plantearemos una situacién que hemos observado con fre-
cuencia; por ejemplo, el hielo que flota en un liquide, sea agua simple o
azucarada, que estudiaste en el Taller de habilidades anterior. Probablemeante,
has visto este fendmeno una ¥ mil veces; sin embargo, todavia habra mas de
un detalle que no te queda claro.

Dale rienda suelta a tu imaginacién y junto con dos compaferos planteen
al menos tres preguntas sobre el fendmeno observado.

0




Decimos que una pregunta estd bien planteada cuando al menos hay una
idea zobre la respuesta, v cuando ésta no se reduce a sl o no ni s refiere a
algin dato que haya faltado; por ejemplo, para la pregunta sobre cusles fusron los
hechos que desembocaron en la Segunda Guerra Mundial, la investigacidn biblio-
grafica serd mas que suficiente. Mo obstante, si te preguntaras cdmo funciona
una bicicleta, tendrias que hacer una investigacidn mas minuciosa.

En ocasiones, cuando =2 te ocurre una buena pregunta, vienen a tu mente
ideas de actividades que podrias hacer para encontrar la respuesta. En cambio,
si planteas una pregunta y no tienes ni la menor idea de una posible respues-
ta, ¥ tampoco se te ocurre dénde buscarla o qué podrias hacer para hallarla,
serd mejor que te tomes un momento para replantearla. Digamos que hacer
una buena pregunta es como pararse en medio de un largo pasillo y encontrar-
se frente a una o varias puertas que pusden llevarte a algdn lado o bien frente
a una pared.

Junto con tu equipo regresa a las preguntas que plantearon vy analicen si,
para cada una, 22 les ocurren posibles respuestas o hipdtesis. 5i estas respues-
tas =on mas o menos elaboradas y no s& reducen a una sola palabra, discutan
qué podrlan hacer para contestarlas.

Algunas preguntas viables para estudiar el fendmeno planteado son jpor
qué el higlo flota en las bebidas dulces ¥ en agual?, o jcuanto cambia el nivel
del agua cuando agrego un hielo? Estas preguntas los pueden llevar a plantear
una pequefia investigacién, que puede ser bibliografica o experimental.

Ahora hagan lo que consideren convenients para contestar una de sus pre-
guntas. Para ello, &3 necesario que den respuesta a las cuestiones siguientes.

b ;iMuestra pregunta estd bien planteada?

£) iPodemos desarrollar una pequefa investigacion para contestarla?

) iCuéles son las hip&tesis que podemos plantear para responderla?

) iQué vamos a hacer, una investigacidn bibliografica o una experi-
mental para contestarla?

L) iCon los resultados obtenidos podemos contestarla?

() iEs posible, con base en los resultados obtenidos, plantear nuevas
preguntas relacionadas con el fendmeno?



PROYECTO S RAORR O EXPLORA)
EXPERIMENTAYY ACTUAZINTEGRACION Y APLICACION

Al fmalizar aste temna, seris capaz de...

2 a partir de situaciones problemidticas, plantear
preguntas, actividades a desarmollar y recursos
necasarios, considerando los contenidos estudisdos
an &l blogue;

© plantear estrategias con el fin de dar seguimientn a
tu proyectn, reariantando tu plan en caso de ser
Mecasario;

0 argumentar y comunicar, por diversos medios,
algunes alternativas para avitar los impactos en la
zalud o &l ambients d= algunos contaminantes; y

0 axplicar y evaluar la importancia de los elementos
an la salud ¥ &l ambients.

PROYECTO 1. ;CUALES ELEMENTOS QUIMICOS SON
IMPORTANTES PARA EL BUEN FUNCIONAMIENTO
DENUESTRO CUERPO?

da los onganismos vivos 32 las llama bioslamantos.

En tu curso de Biologla estudiaste que las células
que companan al cusrpo humano astin formadas fun-
damentalmenta por cuatro bioslamentos: carbono (C),
hidrgeno (H), mdigano (00 v nitrdgano (N). Los huasos
constituidos por calcio (Ca), fsforo (P) y oxigeno (0);
sin ambargo, también necesitamos de otros elemeantos
conocidos como oligoalemantos, pero en cantidades
sumamants pequenas, a vecas incluso de partes por

PLANEACION

JComo podemos sabsar an qué alimentos se ancusantran
los bicelementos y si estamos consumiendao lo suficien-
te da cada uno?

Investiguan en qué alimentos sa encuentran algunos
bicelemeantos, la forma en que estin, las propiedades
que puaden afactar su absorcidn en el organismo, ¥ sus
beneficios ¥ desvantajas. Para allo, tendrdn que indagar
los datos faltantes en la tabla 2.9.

Ah:s elemantos importantas para el funcionamianto

I0R para perss- Eﬂgﬁfﬂ q‘:.: Mombre del
nesda 7 a 18 i I'EI:E:IE compuesto
afios (gh . : que lo incluys
imgredismntas
: ' Cerealde  Fosfato '
e chocolate  tricikeico
- Careal da Fosfato
i _1 chocolate |tricdkeico
Hiermo 0.015

millén. Alguncs da éstos son hiamo (Fa), magnesio (Mg),
cine (Zn) y fldor (F).

Les bioalemeantos y los oligoelemantos rara vez ingrasan
a nuestro organismo en su forma elemental, mas bian lo
hacan como compuestos cuyas propiedades determinan la
facilidad con que pueden distribuirsa en nuestro cusrpo ¥
llagar hasta donde s& necesitan. Estos compuestos ingrasan
medianta la comida y, por allo, es importanta llevar una
dieta saludable, an la qua no falte ni 52 rebasen las canti-
dades diariasrecomendadas de ks alementos indispansatles.

En ella s& listan varios bicelemeantos indispansables,
¥ sU ingesta diaria recomendada (ior), es decir, la can-
tidad en gramos que debemos consumir cada dfa.

JGué tipo de preguntas plantearfas para complatar
la tabla?, ;¥ cudles otras para saber si tu consumo es
el adecuado?

Solubilidad Solubilidad Trastomos Trastornos
del compuesto | del compuesta | debidos a la debidos al
an agua (g/ ml en medio falta de este  emceso de este

de agua) acido {gfml ) elementa elements

Contindas=s




Magnesio

Cinc [I IZI15 Qxido de cinc
Cobira 0.0032

Fldor 0.0032

lodo 0.00013

Cromo 0.000035

Tabla 2.9.

Pueden analizar las etiquetas de suplementos alimenticics cuyo principal aporte sean vitaminas y
minerales, para reconocer la cantidad de bioelementos en cada toma. jQué tipo de alimantacidn

DESARROLLO

Cuando tengan lista su tabla, identifiguen cudles ale-
mantos hacan falta en su distaoen la de algin familiar.
Organican las actividades que llevardn a cabo para
evitar que faltan esos alemantos v ofmo impedir quea
sufran algdn trastomo alimentario o digastivo si no los
consumen.

Dacidan qué actividades propondran para llegar a
una solucidng nosotros les sugerimos o siguisnte.

Primera etapa

£} Enequipo visiten al supermercadoy registran en la
tabla la informacidn obtenida.

£} Elijan un producto que consideran nutritivo y expli-

quen porqué. Obsarven cuidadosameants al ampaque

¥ localicen la lista de ingrediantas.
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debe taner una persona gua tome suplementos alimenticics? Justifiqguen su respussta.

» Busquen el nombre de alguno de los alamentos de
la tabla o el da algin compuasto que lo incluya.
Tangan an cuenta que a veces an los compuastos
los nombres de los elemantos puaden cambiar un
poco, coma an al sulfato ferroso que contiena hiamo.

() Lean las etiquetas de varios productos hasta que
encuantren la informacion correspondianta a las
colummnas tres y cuatro de la tabla. Revisan que an
cada elemento hayan dajado espacio para ascribir
tres productos.

) Escriban en su bitdcora clentffica qué trastornos
ocurran an el cuerpo si falta alguno da los alemantos
quie estan an la lista. ;Cué sucedarla i los consumean
an exceso? 5ino puaden llegar @ una conclusion,
pregunten an casa, acérquense a profesionistas da
la salud, o bian, a su profasor,

(3 Investiguen en las bibliotecas Escolar, de Aula,
plblica o an sitios da intamet qué trastomos pro-
duce an el onganismo la falta y el exceso de cada
uno de los alementos citados en los ingradientes y
ezcriban la informacidn an la séptima y octava oo-
lumnas de la tabla.

) Comparen la informaciin que escribieron previa-
mante sin llevar a cabo una investigacidn formal,
¥ ascriban en su cuademo una conclusién sobra la
importancia de consultar fuentes adecuadas o tenar
informacidn da “oldas™ {imagan 2.62).

262 Un estudio reciente radlizads par una
:ﬂnl!ln britdnica mrl:lu'p que A 5 de la
I.u:|:|n que cansunit pastalites y galktas
iene attas nivelea de axdear en la Sanpra.



Segunda etapa

) Con ayuda de su profesor consigan al menos tres da
los compuestos o elementos que ascribieron en la
cuarta columna de la tabla.

) Discutan qué propiedades de esas sustancias deben
determinar para responder qué tan dificil es que &l
nutriente llegue al organismo.

) Disafen al procadimiento para hacer las pruebas y
de ser posible realicenlas en cuanto su profesor lo
autornice.

COMUNICACION

Una vez qua hayan completado la tabla realicen una
discusidn plenaria con todos los equipos y dacidan en
conjurts qué productos nos proporcionan cantidades
suficientes de cada bioslemento y cudles contienan
compuestos que podrfan transportarse major.

Hagan una campana, con carteles y volantes para
fomentar el consumo adecuado de los tres elamentos
que investigaron an la segunda etapa, remarcando los
trastomos que pueda sufrir al organismo con la falta o
el exceso de los mismos.

+0ué actividades realizaron ustedes? ;Qué resulttados obtuvieron?

EVALUACION

Para evaluar el desampeno de los integrantes de su equipo emplesn la ribrica siguiente. Es importante que antes
la l=an.

Escala de valoracién

Deficiente

(ningtin puntaje)

claras y repiten lo
que dicen otros
EqUipios.

Suficienta
(172 del puntaje)

claras y repiten lo que
dicen otros equipos.

Destacado
(374 del puntaje)

Se realizd una

centradas en la
problerndtica principal.

Lobresaliente
[totalidad del
puntaje)

Se realizb una

principal, qua pusde

sar (til para proponer
saluzianes,

: S : AEaL irvestigacidn que
= La invastigacién Lai |rv!last|ga|:|ﬁn |r1m!:|gm:|ﬁn qua parm 'rtIEﬂ;mmlr
= e permite conccer de permite conocar da dhetallnd armanie el
:E’ permita tener una et et problama y prasenta 2 5
o idea vaga dal B e distintos puntos de
E problema. R e vista. S& incluyen las
consu tadas. vista. 3= incluyen las Sl
% referancias consultadas. AT
]
g
i Todo al equipo
I E Sd::]l m:: Todo el equipo Todo el equipo participa | participa an las
=] - h"; di nicH participa en las an las discusiones. S5us | discusionss y sus
L :; ﬁﬂmumﬂ"“' discusiones; sin apartaciones, aungue integrantas ofrecen
EE Thc'l o embango, sus han sido mencionadas informacidn nowedosa 2[]
; s el aportaciones no son por oiros equipos, estén | sobre la problemética
‘g
5




La informacidn =&

I5F Nl & NFT ]

= Llf:rma:::da presenta de forma La informazifn se presanta La infarmacitn s=
g ke ' | desorganizada; sin desorganizeda, psro es prasenta de forma ] u
g:;m 5: ambargo, es mas o comprensibla, organizada y clara.
prande. menos comprensible,
Utilizan una variedad de
Litilizan una variedad da ilustraciones, imigenes y
E Mo utilizan ilustracionas & im&genss alermantos adicionales
= | ningin tipo de | Utilizan Gnicamenta para apoyar su presentacion; | [dramatizacion, audics da
E apoya grafico una imagan para apoyar | sin embargo, no retoman antrevistas, podcast, ] u
2 | parasu su prasentacidn. astos glementos visuales video y peliculas, por
4 | presentacién. para reforzar |a informacidn | ejemplo) para apoyar su
= expuesta, presentacidn y reforzar la
informacifn presantada.
Las canclusiones no B T RS Y ‘ E= clara que las conclu-
: : . prasentadas por el equipo .
raflejan les discusiones R e siones Que & presentan
ni la informac iSn it ; surgen de las discusionas
: . alemantos discutidos y la ]
No presentan indagada por &l equipe, T b ¥ los debates, y tisnen

Conclusiones

Orginalidad de la presentaciin

conclusionas.

por lo que podria
interpratarsa como una
copia parcial de alguna
de los documentos

embargo, aunque la solucidn
propuesta al problama pusde
sar factible, requeriria
complamantarss con atros

como referancia la
inwestigacion biblicgrafica
realizada. Realmemntsa
ofrecen una solucién al

15

comsultados. aspectos no considerados. probkermna cantral,
; La presantacidn == hace
Ig presemta- El equipa les sUs notas T e
citn es da forma parcial, no A | e ol : I
g xR o e e e
apoyowisual; el | aspectos clave de la e ] 2
aquipo problemética; el dstos no son utilizados por el | la problamatica central.

irvariabkemean-

wisual &5 limitado ¥

aquipo para reforzar su
exposicitn y ésta se realiza

El equipa no ke sus notas ] 5
¥ sus imtegrantes se

:.ﬂ,-:;s,::_,.ﬁm 2:?&?:;‘6 ::“E d:TEE mediante la lectura parcial apoyan con kos recursocs

dominiodal | tema, adn les falta de sus natas. visuales presentadas.

Ema. dominaro. Demuestran seguridad y
dominio dal tema.

PROYECTO 2. ;CUALES SON LAS IMPLICACIONES EN LA SALUD O
EL AMBIENTE DE ALGUNOS METALES PESADOS?

son esenciales para el sar humano; sin ambargo, * :Por qué se consideran tduicos?

Cnrn:n revizamos an este blogue, algunos metales # :0ué caractaristicas poseant
los metales pesados son de particular imtarés * :la towicidad s8lo se rofiers a la salud dal ser

dabido a que entra allos existen alguncs potancialmen- humanio?
te thwicos, no s8lo para el ser humano, sino tambidn * :Existen disposiciones lagales qua regulan la
para al ambiznta. presencia de estos elamentos quimicos an al
Algunas preguntas que puaden ayudarte a definir ambienta o en los centros de trabajo?
tu proyecto son las siguiantas., # Cudles propondrias ti?
# :0ué alemantos quimicos sa consideran matalas
pazados? Te invitamos a que revises las etapas del Proyecto

1 v, junto con tu grupo y profesor, planean v desarmallan
su proyecto.




AUTOEVALUACION

Lea en la primera columna los aspectos que vas a evaluar y marca con una equis (¢} el resultado que
obtuviste de acuerdo con tu opimidn. Luego intercambia tu libro con alguien del grupo para que te evalle.
Cuando te regrass tu libro, revisa las diferencias entre lo que opina y lo que ragistraste, y comenta aquellos
aspactos en los que tengas dudas; esto te ayudard a darte cuenta de cudles son los que deberds reforzaro
volver a estudiar. Después, el profesor te ayudard a establecer las acciones necesarias para que avancas
an tu proceso de aprendizaje de los contenidos de la asignatura.

Establec criterios para clasificar materiales
cotidiancs en mezclas, compuestos y
glamantos considerando su composicidn

¥ puraza.

Reprezanté y diferancié mezclas,
compuestos y elementos con base en al
madelo corpuscular.

Identifiqué los componantes dal modalo
atdmico de Bohr (protones, neutrones

y alectrones), asl como la funcidn de

los electrones de valencia para comprandar
la estructura da los matariales.

Reprazantéd al enlacs quimico mediants
los elactrones de valencia a partir de la
astructura de Lawis.

Represantéd mediante la simbologla
quimica alemantos, moléculas, dtomos,
iones (amionas ¥ cationes).

Identifiqué algunas propiedadas de los
metales (malzsabilidad, ductilidad, brillo,
conductividad térmica y eléctrica) y las
relacioné con diferentes aplicacionas
tecnolbgicas.

Identifiqué en mi comunidad agquellos
productos elaborados con diferentes metales
(cobre, aluminio, plomo, hiemra), con el fin
de tomar decisiones para promover su
rechazo, reduccidn, reuso y reciclado.
Identifiqué al andlisis y la sistamatizacion
de resultados como caracteristicas del
trabajo cientifico realizado por Cannizzaro,
al establecer la digtincidn entre masa
malacular y masa atdmica.



Idantifiqué la importancia de la
organizacidn y sistematizacidn da
alementos con base en su masa atdmica,
an la tabla parifdica de Mendaleiev, que lo
llewd a la prediccidn de algunos elamantos
aln desconocidos,

Arguments la importancia y los
mecanismos da la comunicacion da ideas y
productos de la ciencia como una forma da
socializar el conocimianto.

Idantifiqué la informacidén da la tabla
parifdica, analicé sus regularidades y su
importancia en la onganizacion de los
alamentos quimicos.

Identifiqué que los dtomes de los diferentes
elementos se caracterizan por al ndmerno
de protones que los forman.

Relaciond la abundancia de elementos (G,
H, 0, M, P, 5) con su importancia para los
SArES Vivos.

Identifiqué las partlculas e interacciones
electrostaticas que mantienan unides a los
atomos.

Expliqué las caracteristicas de los enlaces
quimicos a partir del modelo de
comparticidn (covalente) y de transferencia
de electronas (idnicol.

Identifiqué que las propiedades de los
matariales sa explican a través de su
estructura (atémica, molecular).

A partir de situacionas problematicas,
planteé preguntas, actividades a desarrollar
¥ FECUrsos Necesarios, considerands los
contenidos estudiados an al blogque.

Plantesd estrategias con el fin de dar
saguimiento a mi provecto, reorientando al
plan en caso de ser necesario.

Arguments y comuniqué, por divarsos
medios, algunas altemativas para avitar los
impactos an la salud o el ambianta da
algunos contaminantes.

Expliqué v evalué la importancia da los
elamentos en la salud y al ambiante.



ACTITUDINAL

Escribe una w) en el lugar que coresponda al nivel de aprendizaje logradao.

Comprando los fandmenos y procesos naturales desde el punto de wvista
de la Quimica y el conocimignto ciantffico.

Tome decisionas informadas para cuidar el medio ambiente con un
enfoque preventivo.

Las decisiones scbre el cuidado de mi salud estan sustentadas en
aspectos cientficos, buscan en todo momento la cultura de la preven-
cidn en mis habitos alimenticios.

Comprendo el alcance y las limitaciones que pueden tener la ciencia
y &l desamollo tecnoldgico seglin el contexto social, polftico, econdmico
y cultural en que s& generen.

Mea propongo mejorar an

COEVALUACION

Mis companers opinan que daba mejorar an

HETEROEVALUACION

Mi profasor sugiers que dabo mejorar an




EVALUACION TIPO PISA
l. Lee el texto siguiente y responde lo que se te pide.

oe metales, en cuanto a su composiciin, Entre los materiales no ferrosce destacan el

se clasifican en dos grandes grupes: los  aluminio, el cobre y sus aleaciones {oomo el latim-

ferrosos, compuestos bdsicamente de  oobrefcine, y el bronce-cobre festafio], el plomao,
hierro, ¥ los no ferrosos. Esta divisidm se jus- el niquel y el cinc. Los dos dltimos, junto conel
tifica por la gran predominancia devsodelos  oomo yel estafio, se emplean més en forma de
materiales con base en el hierro, prindpalmen-  aleaciin con otros metales o como revestimien-
te el acero. El acero es hierro combinado con to de algunos metales, como el acero,
carbono, existiendo aceros espedales que con-
tienen otros metales en pequelias propordonss.

Fuente: GCompromiso empresanial para el reciclaje, AC., Motales, Capdulo ¥ Tratamiontn. Disponible an
ht'h:u-.n'.n"nmfoam preorgugdocsmanual_girswparte_3.4_metales.pdf {consultade el 20 de junio del 2015).

) De acuerdo con el texto anterior, relaciona las columnas.

Metal Clasificacidn
4. Carbono Mezcla
. Acero
e compusst
. Aluminio
T.  El revestimiento del acero Elemento

£} Subraya la afirmacién correcta.
4. Todos los metales contienen hierro.
b. El bronce, ademas de tener estafio, contiene hiemro.
. El acero es una mezcla homogénea de hierro con carbono.
d. El acero es un compuesto de hierro v carbono, ademas de algunos otros metales.

Il. Lew el siguiente texto y subraya la respuesta correcta.

noontrar metales en estado puroresulta oy dificil en b naturaleza,
nte se les encuentra en forma de compuesto. El hierro,
por ejemplo, estienla hematita, mineral compuesto de Fe 0 v del
que se puede extraer 7o % del metal.

) iCual es el nombre de la sustancia que conforma el mineral, s2gdn la nomenclatura
sistemaética?
4. Didwido ferrcso,
b, Dihiero trioxidoso.
c. Trifxido de dihiemro.
d. Cwido de hiemro {11).

126 BLOQUE 2




) ;Cuél es la valencia del hierro en la férmula del compuesto que conforma la hematita?
+2
43
-2
-3

B M oo
E L e &

) La representacién de Lewis para el Fe,0; es

Y a Y ] .-n
e e
- 9 .O. o
L} J L X J { X J
O HIHOHI MO
. Py e
o o0 X
« sl )Feg ()Fes()s
L N L N L X
d. e .0 L K

:9: Fe:g: Fes

0 iCudl es el tipo de enlace del Fe 07
4. lénico,
b. Flsico.
c. Covalente.
d. Covalente polar.

£) Marca con una equis (*) cudles de las siguientes preguntas te ayudarfan a desarrollar una
actividad experimental cientifica para aprovechar el reciclaje del metal existents en la
chatarra de hiemro.

iTodos los metales pusden reciclarse? P )
iEl reciclaje de materiales contribuye al embellecimiento del paisaje urbano? [}
iEl hierro expuesto a la intemperie regresa al estado natural del que fue extraldo

de la Tierra? [ )

iEl grado de oxidacidén de la chatarra puede determinarse por su color? [ )







La transformacion de los
materiales: la reaccion quimica

a la cultura de la prevencién.

Identificacion de cambios quimicos
y el lenguaje de la Quimica

Aprandizajes esperados
@ Deseribir algunas manifestacionss de cambios quimices
sencillos (efervescencia, emizion de |z o b,
preci pitacidn, cam bio da color).
@ ldentificar las propiedades de ke reactivoay
productas en una reescitn quinica.
& Reprezantar &l canbio quimice medi ante une ecuacidn
airmerpretar | informacitn que contiene
@ Yerificar la comects expresitn de ecuaciones quimices
sancillas con besa en la Ley de consevacién
dele mesa.
@ ldentificar que en une redccitn quimica se absorhe
0 36 desprends enargle en forma da calor.
Nimero de seslones: T

ill:l.ﬂ..m
el e oS
gsaro goz
L S0 0

i0ué me conviene comer?

Aprondizajes esperados
o |dentificer que la cantidad de energia se mida
an calarles y com parar el sporte caltrico de ke
alimentaz que ingiares.
o Relacionar la cantidad de enargia qua
una persona requiere, de acusrdo con | as
caracted stices tarto personales {sex,
actividad fisica, edady eficiencia desu
organisme, erre otra s) coma an bientalas,
con el fin de tomar decisiones encaninadas
3 una dieta cormecta.
Nimero de seslones: T

Tercera revolucidn
de la quimica

Aprendizajes esperados

@ Explicar la importancia dal frabajo
de Lewis al proponer que en &l
anlace quimica los dtomos
adquieren ura estnectura estable.
© Argumenter ke aparies
realizadcs por Pauling en al
andlisiz y la sistamatzacitn

da sus rasultades al proponer
la tabla de dectronegatividad.

s WILAS JF mode asx i
: WP B dga, g L pait
=Ege
= e

Campransidn de fandmenos y procesos naturales desde la perspactiva cientifica.
Tema de decisiones informades para el cuidedo dal ambienta ¥ la promocidn de la salud orientadas

Caompransidn da los alzances y limitaciones de la ciencia y del desarmllo tecnaldgico en diverscs contertas.

© Reprasertar |a formacidn de con puestos en una
reaccitn quinica sancilla, a partir de |3 astructura de
Lewis, e idertificar el tipo de enlace con base en su
alectronegatividad.
Namero de seslones: 7

Comparacién y representacién
de escalas de medida

Aprendizajes esperados

© Gomparar |a escela astrondmice yla microscipice
consideranda |3 escals humane coma purto
da referancia.

© Relecionar la mase de les sustencias can al
nal para determiner le cantided da sustancia.
Nimero de seslones: B

Zalaccionar heches y conocimientcs para plansarla
axplicacitn de fandmenes quimiccs que responden

a interraganies o resolver situeciones problamdticas
refarentes 3 la transformacidn de los netarisles
Sistematizar la informacidn de tu investigecitn can &l
fn de que elabores conclusiones, & partir de grificas,
axparimerttos y modelcs.

Comunicar los resultados detu pryecto de diversas
naneras utilizando el languaje quimice, y propanar
altarnativas de solucidn a loa problenas planteados.
Evaluar pmcascs y pmductas de tu proyects, y consi-
darar |a efectividad y el costo da los procesoes quimicos
irmastiga doa.
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©  describir algunas manifestacic-
nis da cambices quirmicoes
sencil los (efervescencia,
emisidn da luz o calo,
pracipitacitn, cambio da calor);
identificar las propiedadas
de los reactivos y productos
&M una reaccion quimica;
represantar el camkbio
quimico mediamte una
ecuacitn e interpretar la
inforrmacidn que contiene;
verificar la correcta expresidn
de ecuaciones quimicas
sancillas con base en la Ley
de conservaciin de la masa;e
identificar que &n una
reaccidn quimica s= absorba
0 =2 dasprenda enargia en
forma da calar.

PAR A SABER MAS

Si quieres saber mds sobre
la rzlacitn que hay entre la cocina
¥ |a Quimica, busca en la bibliotaca
Ezcolar, da Aula o plblica el tituk
Ciocing y ciencia / Una aventura de
sabor y sabev, de Alberto Duglas
Scotti. Saguro no te imaginas el
winculo que existe entre ellas.

'ij

@ ;OUE SABES SOBRE...?

En una hoja de papel dibuja una tabla como la 3.1.
Pregunta a algiin familiar qué preparara de comer vy lista los
ingredientes que utilizard para elaborar cada platillo; escribe
sus caracteristicas (color, olor, sabor y textura, por ejemplo).
Una vez que se han preparado los alimentos, solicita a tu fa-
miliar que te syude a completar la tabla.

Realiza lo anterior con tres platillos més. En la columna de
observaciones puedes indicar tiempos de coccitm y algiin
detalle del platillo que creas conveniente destacar

Reviza tu tabla una vex completada. Luegp, responde: (los in-
gredientss maben igual juntos que separados?, forees que &
consumieras los alimentos cudos, sabrian igual que cuando
estdn coddos?, ;oonsideras que los ingredientes cambiaron sus
caracteristicas cuando se cocieron?, fa qué crees que se deba?
Ezcribe una hipitesis que indique por qué los ingredientes
cambiaron al ser cocidos. 5i consideras que no han cambiada,
fundamenta tu respuesta. Escribe tus anotaciones al final de
la tabla e integra la hoja en tu bitdcora cientifica para reto-
marla al final de este blogue.

Presenta tus anotaciones ante el grupo y & puedes, jlleva un
platillo mutritive para compartir!

: Proceso de Descripcién de los cambios
Ingni.untll B e e Observaciones
I mmae%
en pedazos y sa
« Alo en aceite, » Al freir las tortillas adquieren
.éb.;.]la 2. Los tomates y chilss un color dorados v s endure-
« Chiles werdes mdeaaemamm En_. & e g
Chila ITano a » Los tomates ¥ los chiles thempao
rerdeuqlfolia ..;E.:.]_ln 2 ﬁ‘ ge tm]:dil:r]ﬁmmﬂnmdemhr cocoltn es corto,
pollo « 5al E{n ::ebu:n]la]'ml. al ser entre 2o ¥ 30
Tt 3 ollo s= cuece, enfria -Elpn]l-:-mmbiademl-:-ral minutos.
» Tortillas de B o
Se mezclan las tortillas | « Al mezclar los entes, la
maiz +c-:-nlaaa]m.ﬂuuavi— mﬁﬂaﬂhmm
zarse las tortillas
g2 sirven con pollo.

Tabla 3..
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v« Manifestaciones
£ y representacién de reacciones

quimicas (ecuacion quimica)

Cuando aplicas energla @ una sustancia o la combinas con ofra, sus caracteristicas fisicas
cambian: se modifica el color, olor o sabor, o hay desprendimiento de algin gas. A
qué crees que se deban estos cambios?, jpor qué a veces parece que cambian las propiedades
de las sustancias?

@ QUIMICA EN ACCION |

O
S Lﬂ En este experimento identificardn cudles son las modificadones o reacdones quimicas de

0

O

» 1/2L de jugo de un limén

» 12 taza de limpiador con amoniaco
» 12 taza de vinagre

» 1/2 taza de azlicar

» 1L de agua

» 2 galletas saladas

» 2 rebanadas de pan blanco

» g cajas de Petri o tres platos pequefios
» 3 goteros

» 5 servilletas de papel

» 5 tubos de ensayo

» zoog de bicarbonato de sodio

Pracadimients

Coléquense los guantes de litex y atiendan
las medidas de seguridad establecidas por
su profesor.

Enun tubo de ensayo coloquen 2o gotas de
pintura vegetal roja y después agreguen zo
gotas de blanqueador de ropa. Esaiban e
flustren en su cuaderno sus ocherrracdones.
Sobre una servilleta de papel cologuen
tres gotas de tintura de iodo v sobre éstas
apliquen tres gotas de la disolucién de
almidém. Escriban en su cuaderno sus
observadones y propongan una hipétesis
acerca de lo que sucedié.

s productos. Entre todo el grupo cons los materiales.
Materiales

» Blangueador para ropa

» Disoluciton de almidén para
planchar ropa

» El jugo de una naranja

» Guantes de latex

» Pintura vegetal roja

» Polvo para homear

= Tintura de ioda

Después, apliquen, poco a poco, cinco gotas
de tintura de iodo sobre o azmicar (imagen
3.1}, después sobre una galleta y, finalmen-
te, sobre uma rebanada de pan blanco.
Anoten sus observaciones por separado
y fornmulen una condusién en equipo.

R
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Llenen la mitad de un tubo de ensayo con
agua; la mitad del otro tubo con vinagre; la de
otro con jugo de naranja; la de otro con jugo
de limén yel (ltimo con la mitad de amonia-
oo, Anoten en su cuaderno caracteristicas fi-
sicas de cada sustandia.

Agreguen una pizca de bicarbonato de sodio
en cada uno de los tubos, agiten un poco ¥
escriban sus observaciones.
Cologuen una pizca de bicarbonato de sodio en
un tube de ensayo y una pizca de polvo para
hornear en otro tubo. Agreguen unas gotas de
vinagre en cadauno y anoten sus ohsenvaciones.
Discutan en equipo sus chaervaciones; pueden

formular preguntas para indagar con mayor
detalle lo que experimentaron; por ejemplo,
¢las propiedades de las sustandas utilizadas
cambiaron al agregarles otra?, joudles?, jqué
manifestaciones lubo en cada una de ellas al
juntarla=?, Jmbo efervescencia?, ise calentde,
¢ae formé un sélido a partir de una sustancia
liquida?, shubo cambio de color?

Anoten sus obeervaciones en su cuaderno ya
partir de ellas indiquen qué sustancias sufrie-
rom un cambio fisico o quimico. Escriban en
una hoja de papel sus conclusiones y presén-
tenlasa su profesor. Guirdenlas en su bitico-
ra cientifica.

En la biblioteca Escolar, de Aula o plblica busca el
libro Los cambios de la materia. Cambios fsicos y guimicos,
da Tracy Maurer. Con su lectura podrds identificar claramante
cudndo se trata de un cambio fisico y uno quimico.

B e W —
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3i cada sustancia conserva las mismas caracteristicas y estas ditimas
nos permiten distinguirlas de otras, jqué fus lo que observaste?, jorees
que después del experimento las sustancias finales eran las mismas que
las iniciales?, joémo lo comprobarfas? (imagen 3.2).

Al proceso quimico en el que dos o mas sustancias generan otra
nueva, mediante el intercambio, administracién o desprendimiento de
energla (que no siempre es perceplible para nuestros sentidos), se le
llama reaccidn quimica. Las sustancias primarias s2 llaman reactivos
¥ &stas se transforman en otras sustancias diferentes que s llaman
productos.

Las reacciones quimicas no siempre implican dos reactivos v dos
productos; dependiendo de la sustancia vy sus caracteristicas, ésta
puede reaccionar sdlo con calor, como en el caso de la reaccidn del
tercer incizo, en la cual el tridngulo que aparece debajo de la flecha
significa que s aplica energla.

Reactivo A 4+ Reactivo B—— Producto €

- Reactivo A + Reactivo B » Producto € + Producto D
3.2 Ez impartants que al rasdizar fus

actividades exparimentakes andicas el
prezedimientoy formules mna hipttesis.

Reactivo A + Reactivo B—— Producto € + Producto D + Producto E

Reactivo A—=Producto B + Producto €




En la seccidn “"GQuimica en accidn™ de las paginas 131y
132, cuando agregaste blangueador al colorante, inotaste
que algo sucedid con el color? Aparentemente desaparecid,
pero lo que realments pasd fue una reaccidén quimica entre
el hipoclorito de sodio (MallD) del blanqueador ¥ una sus-
tancia roja, que es el principal componente del colorante.
Como producto de esta reaccidn se formaron dos sustancias:
clomuro de sodio {MaCl) y ofra sustancia, también incolora, con
propiedades distintas a las de la sustancia roja. Esta reaccidn
quimica se representa de la manera siguiente.

MaClO + sustancia roja —= MalCl 4 sustancia incolora

Por su parte, el iodo v el almidén reaccionaron para formar
una sustancia diferente de color morade. Esta reaccidn es dtil;
por ejemplo, para determinar si un alimento contiens almidén.
La representacion de la reaccidn quimica puede ser la siguiente.

I2 + almiddén — sustancia morada

El dcido acético (CH,~COO0H), principal componente del vi-
nagre, reacciond con el bicarbonato de sodio (MaHCO,) para formar
acetato de sodio (NaCH,COO) (imagen 3.3), agua y difkido de
carbone gaseoso (CO,(2)) que se desprendid en forma de burbujas.
(La "g" entre paréntesis indica que el estado de agregacidn de
es05 elementos es gaseoso.) Ademds, quedd una sal de sodio
disuelta en el llquido. Cualquisr mezcla que contenga bicarbonato
de sodio reaccionard con un &cido de una forma similar, produ-
ciendo didwido de carbone (CO, ).

CH;-COOH + NaHCO, — CO, + H,0 + NaCH.CO0

Para que no te confundas

A AL X I

Mis nolas

Si recuerdss, en tu curso de Cienciss 1,
Biologia. estudaste la importancia Je los
carbohidratos en ks procesos de muricion,
comg ¢ almidon que ¢s un Nufrignde Fun-
damerdal Durante ks i, g almiddn
€ rofMpe en las Moléculas de glucoss que
lo Forman, &sta o6 e anlcar empleads en
la Mayoria J¢ los procesos Jel onganismo
y de ella se obtiene la Mayor parte de o
engrgia Necesana para [ vida

3.3.El azetato de sedio es &l principal producta de
la reacciin quimica entre gl bicarbansto da sodio y
el dcido acdtico. E5 una sustancia con un amplio usa
en la industria tedil, en Ls ded cauche, an el curlido
de pieles y hasta pare darke sabar a lss papas fries.

Aunque en un proceso cambie el color de una sustancia, 32 despren-
da un gas de ella o se modifiqgue su estado de agregacidn, no

o

:- "";'\l

rs
| [

podemos asegurar que esté ocuriendo un cambio quimice.

En todas las reacciones quimicas hay cambios; pero notodos
los cambics indican una reaccién gquimica (imagen 3.4).

31 mezclames una sustancia con agua es muy proba-

ble que la intensidad de su color cambie, como cuando
preparas agua de jamaica: la jamaica no desaparece,

sigue ahl, =8lo que estd diluida en el agua.

Para asegurar que ha ocurrido una reaccién quimica

= &5 importante poner atencidn, va que podrlas confundir
un cambio flsico con uno quimico. Por ejemplo, &n una

mezcla, las propiedades de todos los componentes perma-
necen ahl y ninguna de las sustancias se transforma en otra.

g

3.4.5i al calentar apua dsta himlg. aurque = forma un !;aala suskancia sigue siendo agua y b dnica que canbit fue
b

i

su astado de ag regacien; es decir, del agua pesa dal estado iquido al gesecsd.




Mientras que en una reaccidén quimica, una vez que s& ha dado el cambio, pueden identificar-
=2, mediante sus propiedades caracteristicas, otras sustancias que antes no estaban. Retoma
tu bitdcora cientifica v revisa |a tabla que elaboraste en la actividad ";Qué =abes sobre...7" al
inicio de este tema, jpodrias indicar en qué platillos se tienen mezclas v en qué otros existe
un verdadero cambio quimico?

Para comprender la diferencia entre estos dos cambios flsicos v quimicos, podemos repre-
sentarlos a nivel atdmico, como en la imagen 3.5. Cuando hacemos una mezcla, a nivel atdmico,
la estructura interna de las sustancias no cambia; mientras que, cuando dos sustancias reaccio-
nam, sus tomos se reacomodan en otra estructura diferente y forman sustancias distintas.

Representaciin atémica de Representacidn atémica
una mezela de una reaceidn quimica

Destruccién de la capa

da 0zono
HBlgunas sustancias que normalmen-
ta seancoentran an bajas concentra- 1 = o
ciones en el aire, al incrementarss T gy
producen efectos adversos en lns sans e L
Wi § en bos materiales, convirtien- y ﬁ
s en contaminantes atmesfiricos; + ol 4 T
una de ks problemas principales s s )
la destruccidn de |a capa de ozono. g0

L3 estratosfiara tiena una alta o,
concentracian de azona (0,) qua efog
siree como filiro de |3 radiacion
ultravioleta (R-UV), pero esta sien-
do destruida por la presencia de

%ﬂ"ﬁ?ﬂmgﬁﬂﬁaﬁ; Las mokculas de cada reactive sigusn siendo Mientras que |3 reaccidn gerera un

de refrigaracin, aerosoles, insecti- las mismas al con binarss. praductn FLH;':JEIE;J"I:EE:FIEMEhM
cidas y algunos disoleentes. Cuan- ’
o o5 clomflunmcartonoes antranen
contacto con el ozono se producen

las reacciones siguientes.

COLF, —s COIF,+ 0l

3.5. Representacionas attmicas de una mezcla y una resccion quimica.

Cl+0, — CI0+0,
Clo — Cl+0
; Esta actividad se debe hacer en dos etapas: 1a primera es una
drlaﬂmrgl:jggl ?#&?fﬁfﬁﬁg; discusién en el salém y la Pl:m:acinn de una acti'.":idad experi-
atra molacula de azona y asf suce- mental; la segunda es la experimentacién. Es necesario conseguir
sivamente, el material en casa para experimentar en el laboratorio o en el
além.
 Adaptado “Calidad de aire”. ;
Dlsuunlhulﬁﬁnlm@m}c u,!:;_ BB Analicen culdadosamentelos ejemplos siguientes {imigenes
2. 3552 559,557) _19237 pdf 1.6, 3.7, 3.8, 3.0 ¥ 3.10) ¥ discutan =i se trata de una mezcla
(consultado el 22 de junio o de una reaccddn quimica. Anoten su hipdtesis en su cua-
el dermno y planeen cdmo com probarian de forma experimental
cada una de ellas.
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5.6, Agragar sal de mesa y az0car en un 3.7, Agregar alcohal grado medico 2 una 3.8, Exprimir el pgode un mon sabre
vaso can sgua y agitar. Sal +amcar+ dislucidn deicdo. Disolucion de ndo+ bicarbanata de sedin. Limen +bicarbenata
gpua = jCambiofizica o quinica? aleshol= ;Lambin fisica o quimico? de madia = jCambiofrsico o quinica?

5.9. Prandar un cerilo.
Gerilly + 4 = jCambio
frzica o quimica?

3.10. Destapar un refrasco =
ZGambio fisico o quimice?

Después, elijan uno de los ejemplos y disefien un procedimiento experimental detalla-
do, preséntenlo a su profesor para que les aporte sus observaciones y ajusten lo nece-
gario. Con el fin de demostrar que su ejemplo se trata de una reacdén quimica, tendrin
que comprobar que se han formado sustancias que antes no estaban, con propiedades
diferentes a las de los reactivos. Pero = e trata de una mezcla, tendrén que demostrar
que las propiedades de las sustancias originales siguen ahi.

Obtengan los materiales que consideren necesarios y realicen su actividad experimen-

tal bajo la supervisién de su profesor y siguiendo todas las medidas de seguridad en

el laboratorio.

Al final, en un cuarto de cartulina presenten sus resultados. Sigan estas indicaciones.
Esariban un titulo para su actividad experimental con base en el ejemplo elegido = inte-
gren un enundado similar a “Consideramos que cuando se..., se estd haciendo una..".
Utilicen los términoa de "mezda®, "compuesto”, “sustancia™; que ya conocen.

En otra seccién de la cartulina, escriban una frase semejante a: “Lo que hicimos
para comprobar nuestra hipitesis fue...”. Describan su metodologia y destaquen
por qué optaron por ese procedimiento.

Anoten su condusion y = 1a hiptesis que formularon fue acertada o no. Una
frase que podria ayudarles a elaborar su condusién es: “De esta forma encontra-
maoa que nuestra hipbtesis era.., porque...”.

Indiquen en un apartado més dela cartulina =i el procedimiento que realizaron
podria hacerse de otra forma, o si ademis de realizarlo con las sustandas que
ustedes utilizaron puede elaborarse con otras semejantes.

Escriban la fecha en 1a parte superior de la cartulina y gudrdenla en su bitdcora
cientffica.




Ellenguaje de 1a Quimica

En tus clases de Ciencias, el lenguaje especializado es un
factor importante, va que por medio de él se pueden compartir
resultados, avances y expresar informacidn utilizando la repre-
sentacidn simbdlica. Un claro ejemplo &3 la tabla periddica de
los elementos, ya que, aungue sdlo s2ven letras y ndmeros, es
una fuente de informacién completa acerca de los diversos
elementos quimicos que existen en la naturaleza: su peso, su
relacién con otros elementes v si s metal o no, por ejemplo.
3i combinameos alguncs de los simbolos representados en la
tabla obtenemos férmulas que represantan a su vez compues-
tos, sustancias, moléculas o arreglos atémicos,

Cada dato en la simbologla quimica es importante. En oca-
siones el mismo simbolo puede utilizarse de formas diferentes;
por ejemplo, el elemento clore, que se encuentra formado por
una molécula diatémica se representa asl: Cl,. Esta represen-
tacién puede referirse a la sustancia cloro, o bien, a una de sus moléculas, todo depende del
contexto en que s& use.

Un caso excepcional son les metales, que en su representacidn simbdlica se escribe sola-
mente un dtomo; por ejemplo, “Fe" para el hiemro, que puede ser un atomo o millones de ellos
formando una red metalica.

Los compuestos se representan mediante una fdr-

CURIOSIDADES

Las sustancias moleculares formadas porun solo
tipo da atomas pusden san
* digtamicas, cuando en cada molécula se
anlazan dos atomos, comi en ks siguien-
fes vkana (G4, hidrogena (H,), ox-
mgﬁr la familia de hsi?-mnhgnﬂnm.
* triatimicas, cuando sus mokiculas estan for-
madas por tres dbomos, como el ozno (D),
* fetratimicas, formadas porcuatno dtomos
iguales enlazados entre sf, coma en el caso
de un tipo de fisfor muy acplosive que se
canoce coma fids foro blanco (P,).

Tdarmalls el i iy bl i &

mula quimica, que nos ayuda a conocer su composicidn :
atémica; por ejemplo, la férmula del dcido acetilzalicl- ( .J| IJ ]'-_ " P
lico (G HyO,) muestra que cada molécula de este acido | Cubrtirt at0mirt b Ck
esté formada por nueve stomos de carbono, ocho Stomos . ke see s ey ki)
B oA [t
de hidrdgeno y cuatro tomos de axigeno. Sin embargo, i i, Covng o B
R Erliuls B (et de
la representacidn simbdlica no es suficients para expli- g T . Badrigenal. et nes e
car las propiedades de las sustancias. Para esto es ne- Sl g Ay
e o amles por cads des
cesario hacer modelos que propongan como estan unidos e Btaman de hudrtgera,
entre sl los dtomos que aparecen en la fdmmula.
o QUIMICA EN ACCION
Q
EE Para esta actividad, deberin trabajar en y pr——
: equipos de tres personas. Oro Au Rt
Materiales g £
» Palillos Hierro Fe
» Pelotas pequefias o esferas Ghacosa - C.H O,
Procedimiento Cloruro de sodio | MWaCl
% ) Copienenunahoja de papel latabla g T
g 3.2y complétenla de acuerdo con las Azufre L de azufre
g térmulas que se presentan en la Eter dietilico CHO
£ segunda columna. 1=
ﬁ Dcxano CJ-],D_‘
ﬁ Tabla 3.2.

A
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) Propongan modelos para cada sustancia (ya sea de red 0 molecular). Usen las esferas para
representar los dtomaos y los palillos para representar los enlaces.

0 (tra sugerencia para crear fus represen-
taciones moleculares a5 descargar el softwars
"Phet" el cual te permite visualizar modelos
molaculams an tres dimensiones o cear las

¢ e i g el e
- ncturs del ietilica, que tiene slguienta, Nips L0ioraod. imu-
aplicaciones industriakes camm cisolvente y 2n Iaﬂu whuild-a-mokcule {consultadoal 22 da

3.11. Represantacitn malecular de la la fabricacion d2 aaphsivos. junio de 2016).

astructura dela fucosa fucapiranosa,

Namada asi par presemtar |a forma de anilk

hemagunal, jpusdas vedo?

51 iemen oportunidad, tomen fotografias e imprimanlas para que las peguen en la tabla,
junto a la sustancia correspondiente. 5i no es posible fotografiarlas, elaboren un dibujo de
sumodelo. Guarden la tabla e imigenes en su bitdcora clentffica.

| I | I I I En la Quimica se utilizan los modelos de las sustancias

B

para explicar su compaortamiento quimico y flsico. En las

L} / imagenes 3.11 v 3.12 = representan las estructuras tridi-

H (:1 (_" () mensionales de la glucosa glucopiranosa y el éter dietllico;

5 g ambas sustancias estan compuestas por carbong, hidrégeno

| yoxlgeno. La forma en que se presentan estas estructuras

aporta informacién valiosa para entender algunas de las

H H caracteristicas de las sustancias; por ejemplo, el ndme-

ro de tormos del mismo elemento. También, hay com-

puestos que por la forma en que se estructuran possen
caracteristicas muy distintas, como el &er dietllico v el etanol.

En las sustancias covalentes moleculares, la estructura v el orden de los dtomos s muy
importante, ya que proporcionan informacidén sobre su comportamiento quimico y sobre el es-
tado de agregacidn de la sustancia. En la imagen 3.132 = muestra la estructura del etanol en
una representacidn bidimensional {la propuesta por Lewis).

Cada sustancia puede ser representada de diferentes formas: con su férmula quimica, con
una estructura plana (bidimensional) o mediante una estructura tridimensional. ;Cuil es la mas
eficaz? Depende de la informacidn que te interese. Si sblo necesitas zaber el tipo y el ndmero
de dtomos que tiens una sustancia, serd suficiente con ver su férmula; si ademads te interesa
la forma en la que s2 unen estos dtomes, habrd que recurrir a la estructura (por ejemplo, el
modelo de Lewis), ¥ si requieres saber la orientacidn relativa de los dtomos en el espacio,
puedes observar la estructura tridimensional de las moléculas.

3.13. Etand, su formula es CH,CHOH.




Ecuaciones quimicas

Representar las sustancias mediante férmulas vy modelar sus estructuras nos permite represen-
tar los cambios quimices por medio de ecuaciones. Una ecuacidn gquimica es la representacidn
simbélica y matemética de un proceso, como la respiracién. Este es un proceso bioquimico
mediante el cual nuestro cuerpo obtiene, ademas del oxlgeno del aire, energla de los alimentos,
¥ lo podemos representar de la forma siguiente.

CH,;0; + 60, — 6C0, + 6H.0 + energla

Esta ecuacidn es muy parecida a una ecuacidn matematica, ¥ su lectura es similar: una
molécula de glucosa mas seis moléculas de oxigeno producen seis moléculas de didxido de
carbono, a las que se le suman seis moléculas de agua v energla. Para esto es importante
comprender lo que representa cada uno de los ndmeros que se escriben en la ecuacidn de la
imagen 3.14.

Reactivas Productos

[ | 1
CH;,O, + 60, — 6CO, + 6H,0 + energia
] . | |

[ ] [ ]
Indica que ura moksla Indica que eskin Indica quese procducen & Indica que se producen &
degluccea estd reacciorando & mol&cubs medéculas de dideidode misdéculas de agua,
reaccionanda, de odgena carbana
Reactivo 1 Reactivo 2 Preducts 1 Producta 2

5.14. Ecuacitn quinica del procaza da respiracidn.

Es importante recordar que la flecha (——=) que aparece en las ecuaciones quimicas indica
que los reactives se transforman en productos, es decir, presentan un cambio gquimico. Con
base en la ecuacidn quimica del proceso de respiracién, obtenemos |a tabla siguiente.

Carbono B L
Hidrdgano 12 12
Oxlgano 138 18

Tabla 3.3. Hdmen de dtamas en reactives y praductos de la respinacion.

En la primera columna se anotan los tres tipos de stomos presentes: carbono (C), hidrégeno (H)
¥ oxlgeno (0). En la segunda, el ndmero de dtomos en los reactivos, que son los que aparecen
del lado izquierdo de la ecuacidn. En el caso del carbono, hay ssis dtomos comespondientes a una
molécula de glucosa. En el cazo del oxigeno, hay seis moléculas de oxigeno diatémico, s decir,
hay 12 dtomos de oxigeno més los s2is dtomos de la molécula de glucosa. En el caso del hidrd-
geng, la fémula de la glucosa nos indica que hay 12 &tomos. Finalmente, en la tercera columna

138 BLOQUE 3




=2 indica el ndmero de dtomos que aparecen del lado derecho 0 I
de la ecuacidn, es decir, en los productos. El sitio alectrinicn MathCon ha puesto

El procedimiento para cuantificar la cantidad de Stomos a tu disposicion material en Imea para que
de cada elemento que participa en |a reaccién s= determina Eﬂqﬁgmﬁﬁmﬁgﬁﬁﬂﬁ
con €l mismo procedimiento que para los reactivos, por lo que shttp./fwww.math.com. ma/Balancen_
debes considerar el nimero de moléculas y el nimero de cada Ecuaciones_Quimicas/Balancen_Ecuacio
tipo de &tome que contiene la férmula. nes_Quimicas.html {consultade el 20 de

La ecuacidn gquimica es una representacidn simbblica en Lha

la que se muestra el proceso del cambio quimico. Al completar |a
tabla, s posible que te hayas dado cuenta de que el ndmero
de dtomos presentes de un lado v del otro s el mismo, es decir, 58 cumple la Ley de conservacidn
de la masa, por lo que puede decirse que la masa de la suma de los reactivos serd la misma que
la maza de la suma de los productos.

De lo anterior, es importante destacar que las ecuaciones quimicas deben aparecer balan-
ceadas, es decir, debes asegurarte siempre de que exista la
misma cantidad de dtomos de un elemento come reactivo v

products para que s2 cumpla la Ley de conservacidn de la AL L XL
masa.
Para que dos o mas sustancias reaccionen quimicaments ﬂﬂ nﬂf#

es necesario que algunos enlaces entre los dtomos de los reac- : i

n tu asignatura de Ciencias HCA
tru“u? E;;nrnpa nlz.r 1] ﬁ:nrmer|1 nueut'aslunlmzs ;;:ra :::Inn stituir Ilns en 100 bioques 2. 3 y 4, revistste ¢ con-
productos, por lo que un elemento importante en las ecuacio- cepto de - “u'm'-"mm
nes quimicas es la energla. Esta es el resultado de sumar la lericiss Hm@* enfre un fipo de

energla necesaria para romper los enlaces de los reactivos eNErgid Yy ofra

mencs la energla obtenida de la formacién de los enlaces de

los productos. En ocasiones, como en la reaccidn de la gluco-

=3, la suma de la energla obtenida de la formacidn de los productos es mayor que [a suma de la
energla requerida para romper los enlaces de los reactivos, por lo que se produce energla. Sin
embargo, para poder entender mejor 5i la diferencia de energla en un cambio quimico es positi-
va o negativa, necesitamos entender cudl es la estructura de las diferentes sustancias. Una forma
matematica sencilla para entender los cambios de energla en las ecuaciones quimicas es la
siguiente.

Energla de reaccidn =% energla de enlace de reactivos — Fenergla de enlace de productos

Gue se lee: la energla de reaccidn es igual a la energla total consumida por los reactivos,
menos la energla total liberada por los productos.

La energla, al igual que otras magnitudes, tiene sus unidades particulares. En este caso se
utilizan dos tipes, la calorfa v el julio (J), cualquiera de las dos es vélida para medir energla.

Curante aste tema has utilizadoe tus conccimisntos de Mateméticas y Fisica para poder resolver ecua-
ciones quimicas. Quizd esto te parezca poco interesante, pero es informacién Gtil para entznder &l munda
que nos rodea; por @ pmiple, entender como funciona una ecuacin podria eyudarte a sabar por qué no debes
tomar agua del mar para quitarte |a sad. Esta informacién y otras cosas interesantes scbre la Quimica las
podrds encontrar &n tus bibliotecss da Aula y Escolar. Busca bos titulos Maldcwlss an uns expasicidn, de John
Emzky, jla cuipa es de la5 moMdcwlss!, de Faustine Beltrdn y Quimica imaginada. Refisxiones sobre fa
ciencia, de Roal Hoffman y Vivian Torrence. En el primeans encontrands explicacionas sobre |&s propiedadas
de las moléculas y sus uses. Con el libro de Beltrdn construirds dispositives para exparimentar y descubrirds
los sacretos de la naturaleza. Por ditimao, an Quimica imaginads, podrés leer ersayos y poemes ilustrados
que ta parmitirdn apreciar todas las dimensicnes de esta ciencia, incluso, la divertida,




En latabla 3.4 =2 muestran las energlas
de enlace de algunas interacciones basicas.

H-H 436

H-N 101 Para obtener la energla de reaccibn de
la formacidn de clorure de hidrégeno (HCI);
s sl por ejemplo, debemos considerar la ecuacidn
C=C 612 quimica balanceada.
C=0 {an CO,) 201
C-0 351 Hyg+Clyy —= 2HCI,
C-H 413
C.C 348 Ahora, tenemos que contabilizar los
0-0 404 enlaces en reactivos v en productos. En
et los reactives hay un enlace hidrégeno-hi-
Cl-Cl 339 drégeno (H-H) v un enlace cloro-cloro (Cl-
H-CI 432 Cl). En los productes tenemos dos enlaces
Tabila 3.4. Valoras b energfa e enlace hidrégeno-clore {(H-GI). Buscamos los va-
para mﬁ:m.tpm de interaczianes,

lores “energla de enlace™ en la tabla 3.4
¥y obtenemos lo siguiente.

Erergla de reaccidn=energla H-H + energla Cl-Cl —= 2{energla H-Cl) = 4364239-2(432) = -9 k)

El signo obtenido es muy importante, va que cuando es positivo significa que se requiere
més energia para romper los enlaces de los reactivos que la energla que se desprende de la
formacidn de los enlaces de los productos. En cambio, cuando el valor de la energla es ne-
gative significa que se desprende mas energla que la requerida para romper los enlaces de
los reactivos.

*Pulk.qﬁ,
oy 1. & ) Retomemos el proceso de la respiracién, que revisamos con anterioridad,
g ‘% S ¥ a partir de su ecuaciém quimica podemos deducdir lo siguiente.
& » Todos los enlaces entre dtomos de carbono e hidrégeno en cada
o molécula de glucosa (C.H_O;) se rompen.
» Los dtomos de cdgeno en la molécula O se separan.
» Para formar una molécula de agua, un dtomo de oxigeno se une a dos
de hidrégeno: H,O.
» Cada dtomo de carbono se une a dos de oxigeno para formar el
difxido de carbono (CO ).

v

e e

) Con esta informacién modela la reaccén quimica, utiliza pelotas pequefias de distin-
tos colores para representar cada elemento y usa palillos para representar los enlaces
entre ellos.

) Analiza cémo pueden romperse los enlaces de los reacthvos para formar los productos,

utiliza tu modelo para hacerlo.

Calcula el valor de la energia dela reaccon.

Escribe en una hoja de papel una explicacién de lo que sucede en nuestro cuerpo en

log niveles quimico ¥ biolégico. 5i es posible, ilustra tu escrito. Preséntalo ante tu

profesor para sus obeervaciones ¥ gudrdalo en tu bitdcora cientifica.

oo

I
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seTis capaz de...

Al finalizar este tema, @ ;OUE SABES SOBRE...?

O identificar que la cantidad da

enargia se mide en calorfas ¥ 1
et e E EI (1] Observen las imagenes 3.:5}3.16.:Quénn,quér:p:mmtan?
de los alimentos que ¢Por qué es importante seguir esas indicaciones?
ingisres; y

0 mlacionar la cantidad da
enargia que una persona
raquiera, de acusrdo con |as
caracteristicas tanto persona-
las {zemn, actividad fisica,
edad y eficienzia da su
organismo, entre ofras) como
ambientales, con el fin de
tomar decisionas encamina-
das & una disgta cormecta. |

Py

Listen loa platillos y bebidas que consumen habitualmente
€I 51S Casas.

Copien en una hoja de papel la siguiente tabla y compléten-
la con cinco platillos y bebidas que consuman en su casa.
Sigan el ejemplo.

L~

iCumple con el
Plato del Bien —r
Comerolalarra hrlde b
del Buen Beber?
La hambur
2 i;md came de res ¥
amburguesa uras es adecna-
con papas fritas No da, pero las papas
fritas som un
Tabla 3.5

3.16. Jama del Buan Baber (el
) Cuando esté completala tabla, analicen qué tipo de alimen- e A

toz adecuados consumer.

Elaboren en una cartulina una sugerencia de menii para una semana, consideren los platillos
selecdonados, pero modifiquen lo necesario para que se ajusten a las recomendadones del
PECy la JEB.

[ustren loa platillos de cada sugerencia del menti del PeC ¥ la jBE.

Presenten su sugerencia de ment balanceado al profesor y soliciten su apoyo para mostrado
en el muro escolar o en el rea donde la conminidad escolar pueda observarlo.

Al condhuir el tiempo de exhibicién del menti sugerido, consérvenlo en su bitdcora clentifica.

o 0 ©




WO DE L,

La caloria como unidad
de medida de la energia

Una de las unidades para medir energla s la calorla (cal), que fue definida como la cantidad de
energla necesaria para aumentar la temperatura de un gramo de agua un grado celsius, de 14.5

a 15.5. Sin embargo, desde 1925 la calo

ria fue sustituida por el julio como unidad de energla

en el Sistema Internacional. Ese mismo afio, también, s2 definid que 1 kilocalorfa (keal) equivale

a 4.184 Kilojulios {kJ). A pesar de este ca

mbig, en la nutricidn g2 sigue ulilizando la kilecalorla

como unidad de referencia, aungue ya muchos alimentos muestran en la etiqueta de informacidn
nutrimental el aporte energético en ambas unidades (imagen 3.17).

Los seres vivos necesitamos energla para poder sobrevivir. Esta energla proviene de una serie
de reacciones quimicas que, en animales ¥ humanos, se llevan a cabo gracias a los alimentos.

En México, hemos sustituide algunos

Tamallc 3, [ ] z  alimentos nutritives por la llamada fast food
the porcien Porcnenpor e 1 4 e .0 comida répida. Este cambio, y la doble
INESHMACISHINUTRIME RHTA LS
e e Pl influencia genética (indigenay espafiola), nos
8 e ha llevado a ser el primer pals con mé&s per-
Energn ¥ M ® = sonas obesas v uno de los palses con mas
Pesistens. 3 L L + enfermos de diabetes melitus, una enferme-
e S . dad relacionada con |a obesidad y con altos
et e uramemes NVEIES de azicar en |a sangre.
et I AR Por ello con un conocimienta minimo
L:u-““ E ’:-E J de las necesidades de energla de cada or-
i LT P w ganizmo, s puede lograr una mejora en la
i VB KA IF i tha ot ] salud y en la calidad de vida que podemos
tener.
3.17. Las efiquetas de los productos partan valipsa
infarmaziin mitimental para llevar una dista sdecusda.
@ PARA SABER MAS NaTaTalaTals Wl STST SR R
La unidad de medida de la energia en el Sistema 12 energia térmica o calfrica, puade ser comparada con
Internacional es el julio; sin embarge, la calorfa continda  otras formas de energia.
utilizdndess para presentar la informacidn enargética de los [+
alimentos; invarisblements estd ligada a la nutricidn, coma A COMtiTACHEN Ba presemtan algunas equivalencias de
s2 manifiesta en el Capitule 2, de Nutricidn pars la salud,  valores de energia para la caloria en términos de trabajo
la condicidn flsica y el deporte (2002), de Melvin Williams.  mecinico y utilizacién de ozigeno.
1¢al= o886 f-lh
## Igll-ﬂgﬁhgmmu deozigeno (2
1 cal=2ocmili sdeo procimadamente)
¢Cudl e= la unidad de medida més
hahitual para la energiar
Ungue existen varias maneras de expresar la
&l tbrmino que normmalments 2 ha ut- 5i quigres consultar el capitulo completo, escribe asts
i ¥ tedavia seutiliza, ¥ ademsds a= al mejor wincule en el buscedor de tu computadora: http:ifbooks.
comprendido por la mavoria dela gents, esla cloria. geogle.com. mabooks?id=8rSpeU2FI SMCEpg=FAGE&dq=
[ calor¥CI%ADakh | =eshsa=Xkai= DG wLIYG cACrugwE 464
Sa les in= an los sehasa la lay GADCSved=0CDEQGAERAD (corsultado al 21 de junio de
ihmo&% inimi Plidmmn i queﬁ:miauﬂghmm 2016).

equivalentes entra s, Asi pues, la caloria, que represerita
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Recuerda lo que estudiaste en Biclogia sobre los
diferentes tipos de sustancias que consumimos por
medio de los alimentos. El primer grupo, ¥ uno de los
més importantes, es el de los carbohidratos. Estas
sustancias zon las biomoléculas més abundantes v la
principal fuente de energla; se presentan en forma de
azlicares (o sacaridos), almidones y celulosa. Los almi-
dones se encuentran en pan (imagen 3.18), cereales,
pastas vy papas. Los azdcares se encuentran de forma
natural en frutas v verduras, v la celulosa es la sustan-
cia que forma parte del tejido sostén de las plantas.

Durante el metabolismo, todos los sacaridos y 2.18. E] pan rontiens carbohidrates complsjes que o
almidones s convierten en glucosa. La combustidn gﬁgm’i;"[g"ﬁ““"mm'*““‘““
metabdlica de 1 gramo de glucosa proporciona 15.9
kilojulics de energla en el organismo. La reaccidn primordial de liberacidn de energla del
cuerpo es la oxidacidn de la glucosa (recuerda la ecuacidén de la pag. 138). Sin embargo,
esta ecuacidn es sdlo un “resumen” de mas de weinte reacciones quimicas que en realidad
suceden en los organismos aerobios cuando respiran.

Otras sustancias que aportan energla son los lipidos. Estas sustancias, a pesar de generar
una gran cantidad de energla, también se acumulan
entre la piel y el mdscule cuando son consumidas en
exceso. Musstro cusrpo requiere lipidos (imagen 3.19),
va que muchas vitaminas no son solubles en agua
(como la vitamina E), pero son solubles en los lipides
(decimes entonces que son liposclubles) y utilizames
este medio para procesarlas ¥ formar las membranas
celulares vy algunas hormonas fundamentales para la
vida. Asl, una dieta baja en lipidos también puede

T afectar nuestra salud.
3.19. Loz cacahustes contienen Hpidos, @stes cumplen funcines Finalmente, el tercer grupo importante de biomolé-
Rt v, eneegeica en icatm cuurp, tnchia y eginchra culas son las protelnas. Estas las encontramos en carnes
rojas v blancas, huevos, lacteos, legumbres, como la sova, [as lentejas, las habas, los garbanzos v
los frijoles, por ejemplo {imagen 3.20). De estos alimentos, la sova es la que tiene un mayor con-
tenido proteinico.

La ingesta de protelnas es fundamental, ya que son la fuente de amincdcides esenciales para
sintetizar nuestras protelnas, s decir, para desarrollar los midsculos. Algunas personas nNo consu-
men ningdn tipo de protelna animal, porque son vegetarianos; sin embargo, este tipo de dieta
puede ser peligrosa si no hay un consumo frecuente de vitamina B, ¥ un consumo muy bajo de
calcio, hierro, riboflavinas y vitamina D.

PARA SABERMAs L tbogo L LILJ 0
= En la biblioteca Escolar, de Aula o pdblica busca los libros & T interosa conocer un paco mas sobre
siguientas. al atiquetada de prductos y1a inform acion que

» Higratscidn correcta, de Lana Fabri Montaro,
Se trata de una gula que propone la autora para el consumo saludabla
de bebides.

s proporciona, puedes consultar los sitios
siguientes en internet,
* hitp.fewwnlm.nih.gowmedlineplus'zpa-

# Bienvenidos alacocing. 114 Recetas para jdvenas y no tan jivenas, nishfancpfadicle 02459,k m
de Michi Strausfeld e Inés Ortaga. # [t pofferew. meico-usda.com. mehomedme-
Podris encontrar recetas practicas, con las cuales puedes medir y diaMEW_MNOM-051-2CF1-35A 1-2PANISH. pdf

aquilibrar tu corsumo de calorfas.

(consultados el 21 de junio de 2016).




Cuando hay una necesidad muy grande de energla y
no hay grazas de donde tomarla, es posible que el orga-
nismo consuma sus proteinas; esto significa que axida los
amincdcidos v, por consiguiente, hay una disminucidn de

masa muscular.

En la tabla 3.5, se presentan los porcentajes de agua,
protelnas, grasas y carbohidratos que contienen algunos

5.2, Las profeinas puaden encomtrarse an la came de ras,
pallo o pescads, perm siempre as canveniete aquilibrar

alimentos.
consumo de tus Aimentos.

Came magra

de res a la braza 61.6

Espinaca cruda 90.7

Manteca de cardo ]

Papa cocida 75.1

Platano 5.7

Tabila 3.6.

CURIOSIDADES

Ina bama da chocolata contiens 400 klocalrtas,
suficiertes para elevar ka tem i <]
humano a 43 °C, lo que mmmmgmm
embangn, [ ercimas del cuspo dosifican noba-
Huna%d pndamuﬂr:u el chocolate alma-
cendnddo para el moments que 58 requiera. El
mecanismo por el que actdan las endmas s pue-
e ilustrarcon una comadura i su llave, Para abrir
I puerta de [a reaccion s necesita una [l fen-
aimak sin embangn, [3 presoncia de una lave s
mejant o inhibidor puede impedir b accion de la
onzima. Akgunas a quimicis smpleadoe fan
la consareacion de alimentos actoan como llaes
aquivecadas que bloguean la cemadura, de esta
MEnEra, impiden que |3 enzima coracta prvogue
a3 reaccionzs do descom pasicion,

@ PARA SABER MAS

S Lea &l articulo "Alimantos funcic-
nakes: salud a la carta”, de Agustin Lopaz
Munguia, publicado en ;Cdmo ves?, revista
de divulgaciin cientifica da la Universidad
Macional Autdnoma de Méioo (URAR). Esta
disponible en el vinculo htipweecomoves,
unam munumanas/articulo 2 a limantos-
funcionales-salud-ala-carta {consultedo el
21 de junioda 2016).
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53 0 T6b
0.3 4.3 110
100 0 a7
0.1 21.1 300
0.2 22.2 356

Durante una semana registra en una hoja todos
los alimentos que consumas incluidas bebidas
azucaradas, dulces y comida chatarra.

Grafica o porcentaje de agua, proteinas, grasas y
carbohidratos de cada alimento y esaribe el aporte
energético de cada uno en klojoules y kilocalor as;
para ello, apéyate en las etiquetas v en tablas de
aporte caldrico que puedes consultar en sitios ofidales,
centroa de investigaciém en salud o umiversidades.
Calcula tu consumo diario promedio de calorias,
andtalo en la hoja e integra la informacién a tu
bitdcora cientifica.

Identifica los dias de la semana en que consumes
maés calorias y explica por qué.

Reviza el listado de tus alimentos consumidos
durante la semana y compéralo con la proporcitn
de alimentos que indica ] Plato del Bien Comer y
la Jarra del Buen Beber jver imagenes 3.15 y 3.16).
En otra hoja blanca esaribe algunas sugerendias
para mejorar la combinacién de los alimentos que
consumes e ilustra los menfis propuestos por dia.

51 es poaible, pega esta hoja en alguna parte dela
cocina de tu casa.



‘Toma de decisiones relacionadas con:
los alimentos y su aporte caldrico

Para calcular el consumo diario de calorfas en una dieta se deben considerar 2l peso, la talla
(estatura), el sexo v las actividades rutinarias de las personas (imagenes 3.21 y 3.22). Con
estos factores se calculan alguncs valores base, como el de la energla minima requerida para
que todos nuestros drgancs funcionen, que se conoce Como requerlmlentu metabdlico basal
(RME) ¥ sus unidades estén dadas en energla por drea corporal y tlempn "“l

El RME depende devarics factores, entre ellos, edad, altura, peso vy génem. Ea tabla 3 7 presen-
1a las ecuaciones emplricas para determinar el rendimiento metabdlico basal en Fnﬁlrﬁ

Masculino G 47+ (13.75*paso [kgll+ (5.0*altura [cm]i—{&.7 5 * edad [afics])
Famanino 655.1+{ 9.55* pesolkgll+(1.8%altura [cm])—(4.67 *edad [afios])

Tabla 3.7. Céleul dal Aue disno sapin sex.

Otro valor base es el de la cantidad minima de energla que requerimos para vivir. Para
determinarlo, es necesario calcular el requerimiento energético basal (REE), el cual
depende de la superficie corporal de la persona. Se puede calcular de forma aproximada utili-
zando la férmula siguiente.

_ peso x altura
'A'Cbrpu'll I ,\/{ BEDG

En esta ecuacidn, el peso w2 expresa
en kilogramos v |a talla en centimetros,
de manera que el drea obtenida se expre-
=ard en metros cuadrades. Para determinar
el REE necesitamos multiplicar el RMB por
el drea corporal. El REB =blo expresa la
cantidad de energla minima para man-
tenerse vivo; no obstante, si se realizan
actividades flsicas distintas, entonces
el requerimiento energético aumenta.

3.21. B s=w es un factar impartante en En la infografla de |a pagina siguien- .22, Una muyje dpammlrmrrta. requiere de un

al céleul da la dieta diania de cakdas rrumrmmurlu cakirfas cuanda se can
cansumidas. Hambras y r|u1n'asharun te se indica el gasto energetico aproximado en ipuales candicionas de pesa, adu:lytallﬁr:a

distinkos raquerimiantos da energra. en diversas actividades de un hombre de con alpm hombre.
T0 kilogramos y 1.70 metros.




CALORIAS consuMIDAS EN 30 MINUTOS
SEGUN ACTIVIDADES FISICAS DIVERSAS
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Es importante recordar que la dnica forma de eliminar el exceso de energla que consumimos
es mediante la actividad flsica. 3i la ingesta sobrepasa el gasto, se acumula en forma de grasa
en el tejido adiposo.

Analicernos el caso hipotético de una adolescente de 17 afies que mide 1.60 metros v
pesa 37 Kilogramos. Su BME es 1 408.63 kcalf/im2/dia). Para calcular su REB necesitamos
determinar primero su area corporal.

57 kg = 160 cm
A= =1. mZ
1‘/ 3600 L

Por lo tanto, su REB es 1 408.63 kcal/(m®.dia)x1.59 m? = 2239.72 kcal /dia; es decir, |a
adolescente necesita 93.32 kcalh para vivir.

Al usar los datos de |a tabla 3.8 para estimar el gasto energético en diversas actividades
que realiza la adolescents, obtenemos los dates siguientes.

8 Dormir 0
3 Comer, banarse y vestirse 211.5
8 Estudiar 382.4
1 Bailar 4753.01
1 Caminar 119.5
3 Leer y ver television 03.21
Total 1284.62

Tabla 3.8. Gasto enerpatica de un edakscants de L7 aos.

Puesto que los datos de gasto energético de la tabla 3.8 son para un adolescente de 70 kilo-
gramos y 1.70 metros de altura, se debe obtener el factor de correccidn corresponde al cocien-
te del drea corporal de la adolescente entre el drea corporal del hombre de 70 Kilogramaos.

Factor de correccidn =Jllnm‘‘rl".ﬂme=i

El &rea corporal del hombre es de 1.81 m* y la de la mujer de 1.59 m?, por lo que el factor
de correccidn es el siguiente.

Factor de correccidn =A“uF ! A1 _—— 1.59/1.81 =0.878




En conclusidn, para que la adoles-
cente realice sus actividades diarias re-
quiers de 1284.62x0.878=1127.89
kcal. Si a esto le sumamos el REE diario
(2239.72 kcalMia), resulta que por el
tipo de actividades realizadas, la adoles-
cente debe disefiar su dieta basada en
3367.61 kcalfdia,

Otro valor base importante que se
debe considerar es el ndice de masa
corporal {IMC), el cual nos indica si la
relacidn pesofaltura s normal o no (ima-
gen 3.23). La férmula para determinar
el IMC es :a'ﬁ‘;F. El peso se ingresa en
kilogramos v Iia altura en metros.

En latabla 3.9 se muestran los valo-
res de Indice de masa corporal (IMC) ¥ 18 3.23. Calcular nuastro me y mantenedo dentra de la clasiicaciin“nomal” as

clasificacién correspondiente. impartante para manitorear nuesira sakud y prevenir enfermedades pasteniores.
Peso bajo Menora 18.5
Mormal 18.5-240
Pre-obeso 25-20.9
Obaszidad | 20-24.9
Obesidad |1 35-39.9
Obesidad 111 {mdrbidal Arriba de 40

Tabla 3.5. Clasificaciin dal sabrepesoy la abasidsd, de acuerdo con al e

El IMC de la adolescente (del ejemplo de la pég. 147) es de 22.26 kgim?, es decir, tiene una
relacidn pesofaltura clasificada como normal. ;En qué clasificacion esta tu IMC?

Otro factor que se debe considerar para el disefio de una dieta correcta en la que consumas
el requerimiento energético diario, s el valor nutricional de los alimentos; es decir, es preferible
consumir alimentos balanceados de acuerdo con las recomendaciones de los nutribloges, oen su
defecto, siguiendo la gula del Plato del Bien Comer v la Jarra del Buen Beber.

Tambien es importante realizar ejercicio diario, ya que &ste nos ayuda a fortalecer huesos
y mdsculos v a eliminar el exceso de energla que hayamos consumidao.
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1!4 ‘!! ) Desubiticoracientifica, retomen sus resultados individuales dela seccién

5P "Quimica en nuestras vidas™ de la pigina 144.
© Conbaseenlalista de alimentos y bebidas consumidas durante una sema-
na, elaboren un menii
) Seleccionen de entre todos los meniis disponibles de cada integrante del
equipo, los platillos que scan més frecuentes y escriban un meni estdndar.

Pregunten en casa el costo promedio de log alimentos y bebidas que integran el menti

estindar. Con los valores que cada quien obtuvo, caloulen el valor promedio del menti

estindar A dicho valor lo considerarin como el presupuesto diario para la compra de
alimentos y bebidas.

Escriban una tabla de gasto energético promedio para adolescentes de su edad. Tomen

como referencia la infografia de la pagina 146 y anoten el niimero de horas destinadas a

cada actividad.

Caloulen ] RMB, el REB, lag kilocalorias diarias requeridas y el IMC de cada integrante del

equipo.

Después de caloular los valores solicitados, busquen en internet, en fuentes confiables, los

valores de aporte energético de los alimentos y las bebidas que integran el menti estindar.

Caloulen su aporte energético diario total v compirenlo con las kilocalorias diarias que

cada uno de ustedes requiere (imagen 3.24). ;Qué significa que el aporte energético de

loz alimentos y bebidas sea mayor que el consumo energético requeride?, iy & la relacién
es a la imversa? Todos los integrantes del equipo tienen los mismos requerimientos de
eTer

De acuerdo con el anidlisiz del ment estindar, deter-

minen la convenienda de modificado o ajustarlo para

atender al requerimiento diario de kilocalorias de los
miembros del equipo.

Una vez que tengan su mentl estindar ajustado acu-

dan a centros comerciales, mercados o tiendas y re-

visen los precios de cada uno de los ingredientes que
forman parte de su mentl.

» iHay opdones para disminuir el costo?, jésta
implica un mismo valor de aporte energético?,
gl la respuesta es negativa, thay opciones que
puedan suprimirse del menfli sin sacrificar el
aporte energético total?, jtodos los alimentos
incluidos en &l menii son necesarios?

» En amboe casog, jes posible disminuir el reque-
rimients diario de calorias sin disrnirmir =1
ejercicio diario? JEl incremento en la actividad
fisica diaria disminuye o reduce las calorias
consumidasr

O

F.

Integren Eu‘E anotadones y formulen sus concusiones, %24, Comparar hs alimentas tanta an su sporte
luego preséntenlas a su profesor para su retroalimen- anargetic, coma an su cosha, te ayudars 2 tamar

taciém. Incorpérenlas en su bitdcora clentifica. dhcisiones imhmadas.




Al fmalizar este tema,
seThs capaz de..

O explicar la importancia dal

trabajo de Lewis al proponer ﬂ () Revisa el siguiente mapa conceptual y completa las casillas

que en &l enlace quimico los

atomos adquieren una faltantes con las palabras disponibles en la tabla inferion
astructura estable;
O argumentar los apartes

e i Com—
anélisis y |a sistamatizacién cambio quimico .
de sus resultados al

proponer la tabla de
alectronegatividad;

© representar la formacidn de
compusastos en una reaccidén
quimica sancilla, a partir de
la estructura de Lewis, 2
identificar 2] tipo de enlace

cion base en su electronaga-
tivided.
uimicas
| que pueden s=r
utilizan significa
_._,_.-l-"'_'-'-r.-.-rT—‘_l-‘-—-_'—"‘--._,_
| | — Ya—
que determinan TN NE Vas m
farmacidn
d nuevas sustancls que determinan

propiedndes n estructum
P gt ) e e s

Conceptos

reaccifn quimica propiedades
enlaces cambio quimico
ifmicos enlaces
metilicos . sustancias

Tabla 340,
s © Comparte tu trabajo con d grupo, ycon la guia de su profesor, lleguen a condusiones comunes.
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WO DELy
f . . [rasia pista de la estructura
de los materiales: aportaciones de

Lewis y Pauling

En temas anteriores estudiaste la estructura de las sustancias y su importancia para entender
algunas de sus propiedades. Para determinar estas estructuras se consideran las caracteristicas
de los dtomos que la forman. Esta informacidn se obtiene en |a tabla periddica de los elemen-
tos v con los electrones de valencia.

A partir de la ubicacidn de los elementos en la tabla periddica, obtenemos su peso atdmico
o sus valencias mas comunes. Cada familia o grupo de elementos posee los mismos electrones
de valencia y ese ndmero, generalmente, coincide con el ndmero de enlaces que pusde formar
o con el ndmero de electrones que puede perder si forma compuestos. De esta manera, los
elementos que pertenecen a la familia 1, come sodio, litio, hidrigeno v potasio, tienden a
perder o compartir sdlo un electrén y a formar un solo enlace, mientras que los elementos que
pertenecen a la familia 14, como el carbono, el silicio v el germanio, generalmente, forman
cuatro enlaces quimicos.

En los grupos 15-17, cada uno de los elementos presenta més de un ndmero de valencia. Por
ejemplo, los elementos de la familia 17 presentan cuatro valencias: 1, 3, 5 ¥ 7, o que significa que
pueden formar 1, 3, 5o 7 enlaces, aungue o m&s comdn es que formen sdlo uno,

Este ndmero no esta relacionado con los electrones de valencia igque en este caso serfan 7},
sino con el ndmero de electrones que necesitan esos elementos para llegar a B (los electrones
de valencia de la familia 18).

& Comn 1a informacitn de la tabla periddica de log elementos (paginas 270y 271) v con base
en lo que has aprendido acerca del lenguaje de la Quimica, completa la tabla siguiente y
maodela las estructuras moleculares.

Carbono (C 4
Ciclohexano (C,H, ) no (G
Sustancia molecular. )
Hidrégeno (H) 1 1
Mitrégano (N
Amaniaco (NH) frégeno (N)
Sustancia molecular.
Fluoruro da sodio Fldor (F) 7
(NaF}
Sustancia ibnica. 1

Tabla 3.1




3.25. Edward Franklend (182518090, quimico ingl8s.

Como recordards, los electrones de valencia de un &tomo son
aquellos que s2 encuentran mas alejados del ndcleo; en una reaccidn
quimica, el dtomo puede perder, ganar o compartir estos electrones.
La valencia es el ndmero de enlaces que puede formar un dtomo, v
éstos pueden tener una o varias valencias.

En el bloque 2 estudiaste que los enlaces quimicos son interac-
ciones electrostaticas que mantienen unidos a los &tomos. El témino
“enlace” fue propusstoen 1852 por Edward Frankland {imagen 3.25)
para referirse a la capacidad de combinacidn que posee un dtomo;
a esa capacidad tambi€n =2 le denomind "valencia".

Caon los enlaces que se realizan por transferencia de electrones,
=& forman los lones (enlaces idnicos); v a los enlaces en que los elec-
trones son compartidos (enlaces covalentes), =2 les conoce como
modelo del par electrénico. Estos dos modelos nos han ayudado a
explicar algunas propiedades flsicas de sustancias similares; por
ejemplo, para distinguir una red idnica o aquellas que clasificamos
como covalentes moleculares.

Lewis y sus modelos ctibicos

Recordaras que el modelo de la valencia, o del octeto, propuessto por Lewis, considera que los
electrones de valencia son los responsables de enlazar quimicamente a los dtomos y que la
mayorfa gana, pierde o comparte electrones hasta completar ocho (o dos sélo en el caso del
hidrégeno v el litio). Lewis presentd sus primeras ideas sobre este modelo mediante estructuras
como las siguientes (tabla 3.12).

o

Li Be B

Electrones da valencia

I
&n
h
=
oo

[
=
o
M

MNa

Tabla 3.4z Madeles de los elementos nadiana estructuras,

152 BLOQUE 3



Una vez comprendida esa idea se pasd a las estructuras de puntos, como las que elaboras-
te en el bloque anterior. El modelo de la regla del octeto permite comprender la transferencia
de electrones.

El modelo de transferencia de electrones ayuda a explicar las interacciones idnicas. Recuerda
que estas ditimas =2 logran con base en la interaccidn entre iones, pero para que éstos s formen
es fundamental que los dtormos ganen o pierdan electrones. Por ello, el modelo propuesto por
Lewis &= una buena heramienta para explicar la transferencia de electrones (imagen 3.26].

T R R N

.26, Raprasanteciin da Lewis para el enlace entre o Iiio y el fldar, que fama la rad inica del Tuonm de litio [LiF-).

Los gases nobles, helio (He), nedn (Me), argdn (Ar), kriptdn (Kr), xendn (X2} vy raddn (Rn},
=on los méds estables, ya que no reaccionan facilmente con cualguier otro dtomo. En tiempos
de Lewis s2 decia que el resto de los dtomes buscaba la estabilidad que tienen los gases nobles
¥ 52 crela que &sta s debla a que presentaban {con excepcidn del helio) ocho electrones de
valencia. De ahl surgid la idea de la regla del octeto (estos elementos estan en la ditima fami-
lia, en la 18].

Por otra parte, el modelo de |a regla del octeto ayuda a explicar el modelo de pares electrd-
nicos mediante los electrones de valencia. Por ejemplo, si cuentas los electrones de valencia
del fldor werds que tiene siete, pero cuando interacciona con otro dtomo de flior para formar la
maolécula F; cada atomo comparte un electrdn, como 32 muestra en la imagen 3.27.

s F{ i F:—:FsFs

3.27. Represemtacian de Lewis sobee el tipa de enlece en la red de fdar distomico.

Cuenta los electrones que tiene cada dtomo de fldor a su alrededor cuando esti enlazado
con otro dtome de fldor v verds que son ocho. Debide a ello, los elementos de la familia 17 son
diatdmicos. Recuerda que una forma de simplificar las estructuras de puntos es colocando una
raya donde estan los electrones compartidos (imagen 3.28).

%.28. Reprasentaciin de Lawis para
.8 LA |a molacula de floer diatomic.




De esta manera, de acuerdo con el modelo de Lewis:
los electrones de walencia son los responsables de

CURIOSIDADES que los dtomos =2 enlacen;
en general, los elementos representativos ganan, pierden
Gilbert Newton Levwis (187 5-1346) cracid en una o comparten electrones de valencia hasta completar
E’Iﬁg{rﬂs Ellina %ﬂﬁg" ﬁnﬁhﬁ.ﬂ“ﬁ;" fiﬂgﬁ ocho (o dos en el caso del hidrdgeno y el litio);
astudios universitarios en Quimica, Después, al perder o ganar electrones, un dtomo forma un ion y
satraslads a Harard & hizo algunas estancias se enlaza con ofros de signo opuesto, formando redes
acadamicas en Leipzig ¥ Gotinga, Alemania. iGnicas;

E&ij:";mgﬂ;' Egp{m':"}ﬂgu“ﬁm;?: si comparte, o hace por pares de electrones v forma

planta decenta del Institute Tecnologico de moléculas o redes.
Massachussets (w por sus siﬁlas en inglas),

En 1923, Lewis publica su libm mas impor-

tante, titulado La walencis y ls esfruclurs de

los dtomes y las moldculas, que es conside-

rack como una de las primeras manografias

de divulgaciin de la ciencia.

& Escribe en unahoja la estructura de puntos paralas
= sustancias siguientes (zsin ohidarte delos electrones
que no se comparten).
Apgua (H,0)
Cloruroe de magnesio (MgCL)
Hidrégeno (H,)
Metano [C[—I*j

i Compartan sus propuestas y entre los dos lleguen
: a una conchisién comin.

Pauling y los enlaces miltiples

Linus Carl Pauling (1901-1994) es considerado uno de los quimicos més grandes del siglo 00
=u principal aportacién fue un modelo de enlace que wa mas alld que el de Lewis (imagen 3.29),
porgque permite dilucidar la estructura tridimensional de las moléculas.

Las estructuras planas de Lewis son dtiles para entender por qué a veces un Stomo forma
iones y otras veces =2 enlaza en una molécula compartiendo electrones, pero no explica las
propiedades especlficas de las sustancias. Por ejemplo, con estas estructuras planas no se

puede saber cdmo es que estando formados por moléculas més
o mencs del mismo tamafio, el agua v el didxido de carbono
=on tan distintos.

El models de Pauling, en cambio, pone énfasis en el espacio
que ocupan los electrones alrededor del nicles. Este modelo de
ubicacién espacial de los electrones en un atomo permitid

2 dilucidar no sbdlo estructuras tridimensionales, sino también
comprender y predecir posibles dobles y triples enlaces entre
los dtomos. Observa en la imagen 3.30 la molécula de fldor (F;),
de acuerdo con el modelo de Pauling.

%.30. Comparada can la senkaciin da Lewis,
inue diterancias y similitudes encueniras!
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Pauling, ademas, propuso que los electrones de walencia “no compartidos™ en un enlace
=zon determinantes de la estructura tridimensional de las moléculas. Asl, la molécula del agua,
que de acuerdo con 2l modele de Lewis puede quedar lineal, en 2l modelo de Pauling, que
toma en cuenta el espacio que ocupan los electrones no compartidos, s angular, como se

muestra en la imagen 3.31.
L E
H—O—H
L 3

El modelo de Pauling, ademés de predecir la forma tridi-
mensional de las moléculas de agua, también permite entender
cdmo se forman puentes de hidrdgeno entre ellas. Esto explica
por qué en condiciones normales el agua es liquida, a diferen-
cia del difxido de carbono, que s un gas, a pesar de que las
moléculas que componen ambas sustancias tienen casi el
mismo tamafio.

Esto significa que &l modelo de Pauling permite un mayor
detalle y precisidn que el de Lewis sobre [a forma en que s2 dis-
tribuyen los electrones devalencia alrededor del ndcleo, ycon ello
permite entender muchas propiedades de las sustancias; sin
embargo, las representaciones de Lewis son bédsicas para com-
prender esta diferencia.

Enlaces dobles y triples

Tanto el modelo de Lewis como el de Pauling identifican v prio-
ponen enlaces o interacciones sencillas, dobles (como en el eti-
leno), que se muestra en la imagen 3.32; o triples entre dtomos
vecinos. Para entender esta idea vamos a estudiar los casos del
acetileno (C,H,) y del etilena (C_H,).

- =]
e o
-, s
e -

o, o
. -

" E' e
. T
- o
-~ ",
S

-

H H
3.32. ntaraczianes hidnigeno-carbaon an el etilen.

De la misma manera que el modelo de Lewis, el de Pauling
considera que cuando un Somo de carbono s& une con un
doble enlace a otro del mismo elemento ¥ ademés a dos de
hidrégeno, los tres dtomos se encuentran en un mismo plano.
3in embargo, en contraste con Lewis, Pauling dice que entre

.31, Comparacidn dal medel de Lewis
y &l de Pauling parala malécula dal sgua.

CURIOSIDADES

El puente de hidrgens es un enlace que 52 es-
tablece antre moléculas |:E||Ila:as de genarar
cangas pamiaks. El agua es |a sustancia en la
fque ke puentss de hidigano son mas efsctivos
ke electrones que interdenen en sus enlaces
estdn mas cerca del oxfigens que de los hidr
nas; por ello, s generan dos cargas parciales
negativas en o aramo donde esta el noy
dos cargas parciales positivas en el ma
donde e encuentran ks hidrganos.,

La presencia de cargas parciales positivas y
negativas hace que las moliculas de agua
58 comporten coma imanes en ks que [as par-
tes con carga parcial positiva atraen a las
partas con cargas parciakes negativas, da ma-
nera que una sola malécula do agua puods
unirse a otras cuatm moléculas de agua por
medio de cuatro puentes de hideigeno. Esta
caracteristica es la que hace al agua un liquida

muy especial (imagen 3.33).

mfecular an mﬁgunihla;n. bttt
laguna. fmadic.unam my'-evarquazd 0/
puants:20de 3 20hid mgeno. il
{consultado el 20 de junio de 2016

v, o
Y & L.y
® o

9 0 g

5,33, Reprasentaciin de los puantes
de hidrigam del agua.




los tres &tomos (HEGH) s2 forma un dngulo 8 que &3 mayor a 20°. Cuando se forman dobles
enlaces (carbono-carbono) es como si unieras, de uno de sus wértices, dos tridngulos equilate-
ros. En cambio, la estructura tridimensional de acetileno (imagen 3.34) sl coincide con la de
puntos de Lewis, es una estructura lineal.

=@

3,34, Estruciura linaal de la malecula da acetilem.

Mo s6lo los dtomos de carbono forman dobles o triples enlaces (imagen 3.35), también los
atomos de oxigeno, nitrégeno y fidsforo, ademds de las sustancias cuyas moléculas incluyen
enlaces maltiples, como el Indigo, colorante que s2 hizo famoso por dar el color clésico a los
pantalones de mezclilla; el aspartame, que se emplea come edulcorante bajo en calorias; la
nicotina, principal causante quimico de la adiccidén al tabaco; el acido fosférico, que es un
ingrediente de los refrescos de cola; el aminodcido esencial fenilalanina & incluso el nitrbgeno
gasecso que es el principal componente del aire.

N=N

5.35. Represemtacion de Lewis para la makculs de N,. Obsenva gl friple enlace.

CURIOSIDADES

|J:;1I.l.il:lr1 Pauling (1901-195) fu un qumic U SO delatabla

nshduunidunsm.“ll;%u nrelevancia. El mismo 52

lanabscrstabgran bomisisomes | de electronegatividad

cuanticos y gand dos premics Mobel. EI primens
fue &l da Quimica en 1954, por su trabajo sohra Otra de las aportaciones de Pauling es el descubrimiento de la
:;:’If"fg“ ﬂlﬂ‘ﬁ'““ [I“m;“mﬂﬂ electronegatividad. Con esta propiedad, este cientifico trataba
I:nm?::h::tm&rgw .- de entender por qué se forman las sustancias ibnicas y también
por qué algunas sustancias como el agua pueden ser busnos
disolventes, tanto de sales idnicas como de otras sustancias,
como el azdcar. A esta propiedad la definid come la capacidad
que tiene un dtomo de atraer electrones de un enlace hacia sl.
iGué crees que significa esto?

En términcs generales, Pauling propuso una tabla de elec-
tronegatividades (valor que se representa con la letra griega
“xi" (E)) v determind las diferencias de electronegatividad

(AL =E,— E). Pauling considerd que si:

AE < 0.4, el enlace es covalente no polar (no soluble
en agual.
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D4 =AE=2.1, el enlace es covalente polar (las sustancias que tienen este tipo de
enlace generalments son solubles en agua).
AE=2.1, el enlace 2 considera idnico.

Las diferencias de electronegatividad son dtiles, porque ayudan a predecir el tipo de propie-

dades que se espera obtener cuando dos Stomos interactian. Sin embargo, el poder de prediccidn
no siempre es acertado, ya que algunas veces, como en el casoe de la interaccidn hiemro-oxigeno
(Fe-0), se obtiene una diferencia de electronegatividad de 1.61; es decir, s2 esperaria que la
sustancia fuera covalente polar, pero no, s idnica.

o
€
=
Y

PARq

e e e

R R

L
1!* EE ) Con base en log valores de electronegatividad que aparecen en la tabla

% i peritdica, resuelvan lo que se pide.
o]

) Revisen las cuatro primeras columnas de la tabla 3.13.

e ©

c O

g Electro- Diferencia de
gatividad | Elemente 11;2;1;;]1 ::::E:IEE].
H 2.2 Mg 1.31 HO 1.24 Dﬂgl:pta
F 3.98 M 2.04 Ma-F
Ma 0.82 P 2.19 c-H
C 2.55 Fe 1.83 H-CI
0 3.44 Cu 1.9 PO
cl 3.16 Ca 1.0 C-N
Tabla 343

Caloulen 1a diferencia de electronegatividad (A£) de los enlaces sefialados y completen
las dos {iltinas colummnas.

Busquen, en fuentes confiables, al menos una sustancia cuya molécula contenga alguno
de los enlaces sefialados en la quinta columna de la tabla 3.13. Indaguen sobre sus pro-
piedades, caracteristicas y usos.

Elaboren las representaciones de Lewis de esas moléculas ¥ construyan sus estructuras
tridimensionales con diversos materiales, preferentermente de refiso o reciclables.
Presenten sus modelos a su profesor y al grupo. Para fundamentar la forma mostrada,
utilicen expresiones como “Los electrones de valencia de...”, “La molécula eg lineal por-
que...”, “El enlace quimico existente entre los elementos que conforman la moléoula es
del tipo..., debido a que la diferencia de electronegatividad es de...”.

Nustren las estructuras tridimensionales que elaboraron o, de ser posible, tomen algunas
fotografias, para quelas induyan en su bitdcora clentifica.




COMPARACION
{IREPRESENTACION’
DEESCALASDE MEDIDA'

Al fimalizar este ¢ .
(12)) cquesases sosee...»

O comparar |a escala astrond-
mica y la microscipica
considerando la escala

Seguramente en muchas de tus actividades diarias has encontra-

humana como punts da do distintos instrumentos de medicién, recuerdas algunos?,
referencia; irecuerdas para qué se utilizan?

O relacionar la masa de las & () Observa las imigenes signientes (3.37-3.41)y astcialas conla
sustancias con &l mol para
determinar la ::antidal:lPSE magnitud que mide.
sustancia.

Instrumento b.

A0, F4L

) Cita al menos otros dnco instrumentos de medidén que
utilices en tus actividades cotidianas y asécialos con la mag-
nitud que miden.

) PResponde las preguntas siguientes: ;los instrumentos de
medicién pueden medir magnitudes distintas de las que

o b’ miden originalmente?, por quér? :Qué escala de medida
ocupa cada uno de ellog?, Jlas magnitudes medidas son es-
ME mm calares o vectoriales?, los instrumentos de medida estan
o ) hechos a escala humana? ;Cémo se mide la distancia a los
En fu curso de Ciencias 2 Fisica. sprendis— planctas del Sistema Solar?, v a nivel de los dtomos?
te que ""’HH‘:“‘ w,ﬁﬂﬂmﬁ ) Repgistra las respuestas en una hoja de papel e incorpdrala
Beviss WHM escolar del afo pasado y en tu bitdcora cientifica.
define cada vha de elas.
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"*ﬁ - scalas y representacién
B

L

Probablements has visto documentales o imagenes
de la ¥ia Lactea, jverdad que parece una espiral
formada por millones de estrellas? Observa la imagen
3.42, ipuedes identificar dénde estd nuestro siste-
ma planetario?, jcudnto tendrlas que acercar la
imagen para poder observarlo? Imagina que debes
encontrar nuestro planeta que es adn mas pequehio.
La Tierra, en comparacién con el tamafo de la
galaxia, &3 una mindscula pelota azul con blanco.

Desde un satélite podemos observar algunas
imagenes de nuestro planeta, en las que s2 aprecia
una mezcla de azul, café y verde con algunos
pincelazos blancos. Esos pincelazos son la atmids-
fera y =2 ve asl porque estd compuesta, principal-
mente, por gases; las manchas son los océanos v
las grandes manchas cafés, los continentes. También,
desde un satélite puedes observar algunas manchas
azules luminosas, unas muy grandes y otras peque-
fias. Esas luces son las que alumbran las calles
y edificics en las grandes ciudades.

.42, llustracin digital de la ¥ia Léctaa en espiral bamada.

i observas una imagen satelital (3.43), puedes
ver edificios vy calles y en algunas pusdes saberla
localizacidén de una persona ¥ registrar sus mowi-
migntos. jCudntos metros calculas que existen entre
el zatélite que toma la imagen vy la persona que va
caminando en la calle? Este gjercicio es un verda-
dero acercamiento extremo { zoom); para que puedas
responder la pregunta piensa en los datos siguientes.

Para poder captar una imagen satelital de
la Wia Lactes, el aparato que la registra
debe estar al menos a un millén de afios
luz de nuestro Sistema Solar, es decir, una
distancia de 9.4605 x 107" metros.

La Luna =2 encuentra a 384 megimetros
(Mm) de distancia, que coresponden a
384 x 105 metros.

La termosfera, que es la capa donde vuelan
algunos satélites artificiales, =2 encuentra a
200 kildmetros de distancia, lo que signifi-
ca & x10% metros o 00000 Kildémetros.

.43, Fot 2 da la Tierra tomade por 6 Modis =
[Bmm%ggmmm mdaﬁ:dnia Los globos aerostaticos vuelan @ una distan
rasolucién) a una diskancia de 700 kiametras. cia de 50 kilémetros, es decir, 5x 10*

metros o 50000 metros,




CURIOSIDADES

La natacidn cientifica es una forma ol deescri-
bir namenms cuando se trabaja con cantidades
m ndes 0 pequerias; por ejemphy, la cifra
EEILEDEEIEIDUIJ (00 (00 200 su}g:l:iha &N no-
tacion cientifica como 2 109 {II:].IJIII (000
0000016 s eseribe 16 10,

i obsereas, ol aponents que so le pong al
diez cormesponde al nomens de lugares que s
recornd el punto decimal para llegar al nomens
que esta escrito antes del signo <. El signo del
exponenta indica si el punto sa recorrid a la
derecha (+) o a la Equierda ().

Ahora, vamos a imaginar que 10 eres esa persona que esta
observando desde un satélite. Concéntrate en una pequefia parte
de tu brazo e imagina que tus ojos son una especie de microsco-
pio, de manera que puedes ver las células que forman tu piel. El
tamafio de una célula es de 7 micrdmetros, es decir, ¥x 10-5me-
tros (0.000007 metros). Ahora, observaremos una molécula de
hemoglobina; el tamafio de €sta es de 7nandmetros, es decir,
7 %1077 metros (0.000000007 metros, imagen 3.44).

La hemoglobina estd formada por dtomos de hidrdgeno,
carbono, nitrégeno v oxigeno; trataremes de observar uno de los
dtomos de carbono que mide aproximadamente 300 pichmetros,
es decir, 300x 1072 metros (0.0000000003 metros). Las cé-
lulas las podemos observar en un microscopics sin embargo, con
ese aparato es imposible observar los Atomos que la componen.
Para poder deducir sus tamafios v formas se ha desarrollade una
técnica experimental que 2 conoce como “microscopio de efecto

tdinel” {imagen 3.45), con el cual se detectan pequedias diferencias mediante un campo eléctrico,
que después e plasman en una imagen en la que e representan los dtomes.

En el estudio de la Quimica, se elaboran v analizan modelos que explican la estructura de
las sustancias a nivel microscdpico, con la finalidad de
comprender o que 32 observa de manera macroscd-

pica. No obstante, para algunos cientificos no es

suficiente con saber cdmo se we, también necesitan H
cuantificar las moléculas v los dtomos con los que 4 c
trabajan en una reaccidn quimica, una tarea que no H ;C mca::s . W H

resulta tan sencilla.

fCuintas moléoulas de hemoglobina se deben
alinearuma tras otra para alcanzar un centimetro?

i Discute con tu grupo gué harian a
grupo q par

saberlo.

‘]L Escribe en tu cuaderno el procedimiento
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3.44. Reprazentacidn daltamama da una molécula
matemitico, seglin sus hipétesis, con el cual e hemaghiias

podrian llegar a una respuesta correcta; recuerden que la hemoglobina mide 7 ¥ 1072
metros. Para resolver este problema es necesario hacer un andlisie de las dimensiones
y de la cantidad de moléculas.

3.45. |_I'Il%H1 de un amagh de dtom e abtenida mediante
& tecnica de micrascapla decindnica de afecio tonel.




1 molécula/7 x10~% m Leemos: hay una molécula en cada siete por diez a
la menos nueve metros; es decir, en un nandmetro.

A este tipo de expresiones se |es conoce como razones o proporciones, & indican que hay x
moléculas en y metros (xy). Ademas, estas expresiones pueden rescribirse segin la informacidn
que se necesite; por ejemiplo, también puede indicarse cudntos metros ocupa una molécula.

Tx10%mi1l molécula

Ahora bien, este problema consiste en saber cudntas moléculas puede haber en 1 centime-
tro de longitud, o sea, en 1x 107 metros. Para resolverlo, tenemos que multiplicar la relacidn
moléculas/m por el ndmero de metros totales (1= 10-%), hacer la eliminacién de unidades (en
este caso, los metros) v realizar la divisidén correspondiente.

1 molécula/7=10"m* 1= 10%m=1 428571 moléculas

Esto significa que en un centimetro puede haber casi un millén ¥ medio de moléculas de
hemoglobina. jTe imaginas cudntas moléculas de hemoglobina pierdes cada wez que te cortas?,
icuantas se pierden cuando la gente dona medio litre de sangre?, jcdmo determinarias cuantas
maléculas de hemoglobina hay en medio litro de sangre?

Unidad de medida: mol

El modelo quimico vigente utiliza una magnitud exclusiva de esta clencia. A esta magnitud == le
conoce como “cantidad de sustancia™ y su simbolo es n, porque nes ayuda con ndmeros peque-
fios & contar grandes cantidades de dtomos o moléculas. La unidad de esta magnitud lleva paor
nombre “mol”, que es un términoe proveniente del lating cuyo significado es "masa grande".
Este modelo tiene su base en la formacidn de paguetes de moléculas o de domos con el
mismo ndmero de integrantes, v considera las masas relativas que aparecen en la tabla perid-
dica. 3i recuerdas, la masa relativa de cada elemento indica qué tan masivo es un tomo con
respecto a otros elementos; por ejemplo, un tomo de carbone es 12 veces mas masivo que
uno de hidrdgeno. Imagina que vas a la tlapaleria y compras cien claves pequefos, cien tuercas
¥ cien rondanas jorees que el paquete de cien de cada uno tendra la misma masaf?, jpor qué?
Con los dtomos sucede lo mismo, sblo tenemos que pensar en el modelo atdmico de Dalton
que propone masas diferentes para dtomos diferentes; de esta forma, un paguete de Stomos
de carbono y otro de hidrdgeno, con el misme ndmero de dtomos cada uno, tendrin masas
diferentes, el primer pagquete de carbono serd 12 veces més masivo que el de hidrdgeno.




Para que sea mas claro este concepto, podemos pensar en una docena de elefantes v una
docena de huevos de gallina (imégenes 3.46 y 3.47). En ambos casos, hablamos de un mismo
nimero de objetos, pero es indudable que la masa de los 12 elefantes es muy superior a la
masa de los 12 huevos, En el caso de un mol siempre 2rd el mismo ndmere de objetos, es
decir, 502 = 1023 {imagen 3.48): un ndmere més grande de 100000 afos luz. Como es muy
diflcil contar ndmeros de ese tamafio, los quimicos prefieren contar con ndmeros pequefios,
por lo que utilizan la cantidad de sustancia como una magnitud macroschpica para medir
cantidades submicroscépicas. La relacién entre ny N es n=N/N, donde n es cantidad de
sustancia (mol), N es ndmero de partfculas v NA es |a constante de Avogadro (llamada asl en
honor al quimico italiane Amades Avogadra), v es igual a 6,023 x 1023 particulasmel. Cuando N
es igual a N, entonces tenemos 1 mol. Por ello podemos decir que macroscépicamente el
paquete de referencia ez 1 mol {imagen 3.48).

3.46. Una dacena de elefantas prasenta mﬁ]rmﬂ.ﬂqua una dezana

da huewas de galing, n abstante, s iraka del misma nomero de
nhjetoa,

G010 doman

%.47. Un mal de Aamas de carkana [G) tiene una masa malar magr que un
mal da Samaz de hidnigeno (HY.
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Carl Sagan (1934-1996) fus un astrinome, astro-
fisico, cosmblogn, escritor ¥ divulgadar cientifico estadouw-
nidensa que publicd numeroses articulos de divulgacion por ciento del nimero de dtomos que contiene una
cientifica. En El cerabro de Broca, Reflexionas sobre af equefia particula de sal.
apasionamte mundo de 13 ciencia, cavila scbre la mlacidn Desde tal punto de vista el Universo 56 nos con-
antre el nimero de dtomos qua hay @n un grane de sal y vierte en inabordable, ascmbrcsaments inmune a
el que hay en una neurcna. todo intento humano de alcanzar su completo conc-

no excede 1014, e85 dedr, la ciffa de oo oooooo
coooco. EN otros términos, algo asi oomo &l una

e

O N0E PIEgUMtEmos si podemos conocer la
naturaleza del Universa, la Wia Lictea, una
agtrella o un mundo, sino gi nes a8 dado co-
nocer, en filima instancia y de forma pormencrizada,
hmmﬂmdempsnnﬂemlmmﬂmﬂnmun
dezal demesa, una partiola
lo suficientements grande como para ui[ﬁ
COM una ¥ista muy aguda pueda detectarlo sin la
ayuda deun microsoopho,

En este grano de sal hay alrededor de 1016 mi-
llones de dtomes de cloto ¥ sedio, a8 dedit, Ioooo
oooooo ooo ooo d8 itomos. 5i dessamos Cconocer
la estructura de este grano de sal, necesitamos de-
tETIMITIAT como minimao 1as cocrdenadas de cada uno
de sus Stomies. Pues bien, (la cifra indicada es mayor
O MENAT el nimero de cosas ede T
EI:IJII.EI:E!’q!ﬂlEEEEbIDhJJJ]mD? e puecellega

Cudl es el limite de informaciones
am;rp:ﬂmebm?mmmm
un total de 1011 neuronas, los citcuitos elemeantales
¥ consxiones responsatles de las actividades quimi-
casyeléctricas que hacen funcionar nuesiras merbes,
Una neurona tpica tiene como micho un millar de

terminaciones de dendritas, establacen
;uﬁmsmnﬂrﬁnmnlmmmmm' .Ei_m];u{l-:]ep:a:em
a cada una de tales conexiones le comesponde el al-
macsnamiento deun bit de informacidn, &l ndmerao
total de cosas cognoscibles por el cerebro humano

cimients. 5ia este nivel no nos es dado comprender
lammnmunlﬂldemﬂmdem.mudm
menas Lo zerd determinar a 3

Paro oh=seIvemos Con mMayor atenciin miestro
miicrogramo de sal. [a sal esun cristal que, 2 excepoidn

terminadas para cada uno de los dtomos de sodio 7
cloro que lo integran. 5i pudifsemos Comtrasrnos
hasta posibilitar nuestra incursidn en tal mundo
cristaling, podriamas ver, fila tras fils, una crdenada
formacidn de dtomos, una estructura regularments
alternante de itomos de sodio ¥ cloro.

Liog sares humanos s& hallan encrmermerts miok-
vados para emprender la hinquadademguhﬁdnﬂen
de leyes naturales, cosa por lo demds
comprensible. La bisqueda de leyes, cam.un
posible para llegar a R UTHVErED fan
vasto ¥ complejo, racibe el nombre de ciencia. E1 Uri-
verso obliga 2 quienes ko pueblan a entenderlo. Aque-
llos seres que 58 LOPanN &1L 51 eXpeTienia cotidiana con
un confuso revcltllo de eventos imprevisibles y caren-

mderegulnﬂadmenﬂmmnmgmepahpu EH
Universo ﬁﬂﬁ.ﬂmmu ETL CigTta
medida, lo i

Para |leer al texto completo escribe el winculo siguisn-
te en al buscador de tu computadora: http: /e,
itvalledelguadiana.edu. maflibrosdigitalestCar 320
Saganh20-E20E1% 20 erabno®t 20da% 20Broca. pdf
{consubtado &l 22 de junio de 2018).




:trgii;"a”'d::;“r:ﬂa;: En el caso de la cantidad de sustancia, la referencia es el carbono 12, y
3 Lna docea paqrtathla masa las masas de todos los otros Atomos estan referidas a él y por ello se les
de un atoma neutro da 20, conoce como masas relativas (M). Por lo anterior, la masa relativa de cada
elemento =2 expresa en masa por cantidad de sustancia (gramos/mol) v
=2 le conoce como masa molar v es Unica para cada sustancia. De esta
forma, la masa molar del carbono es de 12 g/mal v la del hidrégeno es 1 g/fmol. La masa rela-
tiva, en la tabla periddica, ademas de indicar qué tan masivo es un dtome de un elemento con
respecto a los demés, también sefala su masa molar. Por lo tanto, decimes que aungue cada
paquete tenga una masa distinta, si &sta es igual al valor de la masa moelar, entonces en cada
una de ellas estd contenido &l mismo ndmero de dtomos (o moléculas segin sea el caso) v
este valor s 1 mol. Con esto podemcs deducir una ecuacidn que relacione masa con cantidad
de sustancia a traveés de las masas molares: n=m /M donde n es |la cantidad de sustancia de
I {mal), m es la masa de la sustancia | (g) y Mies |la masa molar de |a sustancia | (gfmaol).
Ahora bien, puesto que es imposible medir la masa de un sole dtomo, se considera que el
valor numérico de la masa molar relativa es igual al valor numéerico de la masa atémica del
elemento, pero esta dltima medida en unidades de masa atdmica (uma). Lo que significa que:
1 dtomo de 12C tiens una masa de 12 umay 1 mol de 12C estan contenidos en 12 gramos.
1 molécula de H20 tiene una masa de 18 uma v 1 mol de H20 estén contenidos en
18 gramos.

@ Asl, en el campo de las ciencias se busca una referencia para medir.

Para determinar la masa molar &5 necesario realizar los pasos siguientes.
Identifica la sustancia de la que quieres conocer su masa molar, esto significa conocer
su férmula quimica; por ejemplo, la del Cloruro de sodio {NaCl).
Suma las masas molares de les dtomes que la componen: 1 &tomo de Na= 1 (22.99 g/mol);
1 dtomo de Cl = 1 {(35.44 gfmol) lo que significa: 22.9 gfmol de Na + 35.44 gfmol de
Cl = 58.43 gimol de MaCl.
3i tenemos la masa de una sustancia y deseamos conocer la cantidad de sustancia,
s2 utiliza la ecuacidn anterior; por ejemplo, si tenemos una masa de 100 gramos de
MaCl, utilizando la ecuacién anterior tendrlamos:

TNac) — _ MaCl 100 gNaCl  _1.71 mol NaCl

M £8.43 g NaCl
NaCl
fl"lﬂl

Si analizamos el resultado, sabemos que en 100 gramos de MNaCl estdn contenidos
1.71 mol de Mall, lo cual resulta légico, va que si en 38,43 grames de MaCl hay un mol,
en 100 gramos de NaCl debe haber casi el doble.

La utilidad de trabajar con esta nueva magnitud es que los quimicos pusden contar
atomos o moléculas, aun cuando no los podemos ver. Cuando s2 pesa cualguier masa de
una sustancia, es posible determinar cudntos dtomos o moléculas tenemos (imagen 3.49).
Esto es muy importante, va que las reacciones quimicas se realizan entre un ndmero de-
terminado de partlculas, y asi se puede saber exactamente cuantas moléculas ponemos a
reaccionar ¥y cuantas se obtienen de las sustancias que se producen.
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O i cuentas con un teléfono mawil o una

tableta, vo a la "Play Stow” o a la "App Store”
¥y descanga la aplicacion "Molaridad” (Sigma
Aldriche), 5= trata de una calculadora que te
ayudard 3 determinar la molaridad especifica
de un reactivi,

- 3.49, Eluza da aquipes de medicidn
calibradas y en buenas condicianes detamina
can mayar precizion la cantidad de sustancia

-‘ que =& utlizard en una raaccitn guimica.

*;."-'l'—ﬁd pq
- i Copia las formulas quimicas s tes en una hoja de pa caloula la
q F ¥
g = T masa molar correspondiente.
= S

CH,O.  KMnO,

CO H_50

a z +

H.O N

) 5itenemoes las cantidades siguientes de cada una de esas sustandas y co-
nocemot lag masas molares sin hacer afin ningiin ciloulo, jqué sustandas
tendrin menos de un mol segiin los gramos de que se disponen?, ;por quér
» 30 gde CH,,Oc
» 12 gde N.

» 37 gde H’U'

» Go.g gde H_15'D+
» 150 g de KMnO,
» 250 gde CO,

e e

Ahora ai, determina la masa de acuerdo con la cantidad de sustancia que
se dispone de cada una.

) Presenta tus resultados a tu profesor y escucha atentamente sus observacio-
nee. Realiza los ajustes que sean necesarios ¢ integra la hoja en tu bitdcora
cientifica.

C

)




APOYOS DE
LA CIENCIA

; Como dibujar
c’estructuras de Lewis?

EI!S'IEH una SEFEE dE pEISES para dibujar estructuras de puntos o de Lewis,

vamos a seguirlos para construir la estructura del etileno.
) Determina los electrones de valencia de cada uno de los dtomos involucrades en la es-
tructura. En el caso del etileno, tenemos dos carbonos (C) y cuatre hidrégenos [H).

2 Cx4 electrones de carbono =28 electrones aportados por los dos carbonos.
4 Hx 1 electrén de hidrégeno=4 electrones por los cuatro hidrbgenos.
Total de electrones aportados por todos los dtomos: 12,

) Ahora propdn un esqueleto para tu estructura. Para el etileno la construccitn del esque-
leto debe considerar que los dtomos de carbono 2stdn enlazados entre s v que debe
haber una distribucién homogénea de los dtomos de hidrdgeno.

) Una vez que tienes el esqueleto, distribuye los 12 electrones que resultaron; recuerda
que &l hidrbgeno sdlo acepta dos.

) Después sustituye cada dos puntos por una Ilinea.

) Como puedes observar, 13 interaccién carbono-carbono es un doble enlace, por tanto,
debes dibujar dos enlaces.

Ahora te proponemos que dibujes la estructura de puntos del acetileno e indica cudntas
interacciones carbono-carbono aparecen (una, dos o tres). También dibuja las estructuras de
puntos del dicaano, el &ter metilico v la glucosa, ¥ compéaralas con las que habias hecho con
anterioridad y que guardaste en tu biticora clentfica. jMotas algdn cambio entre “el antes y el
después"? Escribe un pequeio texto donde expliques esas diferencias y cémo las justificas.

Construccion de graficas

Aunque es claro que en la naturaleza tooests reiacionado, las dudas

U Nos surgen y nuestras posibles explicaciones estén centradas sdlo en un pequeio trozo
de ella. Asl, cuando 2 hace un experimento, ese pedazo se delimita y es lo que s conoce
como sistema: puede ser desde una reaccidn quimica hasta un fendmeno més complejo.

Cada sistemna =2 caracteriza por sus propiedades, particularments por aquellas que
pueden medirse, como temperatura, velocidad, tamafo, entre otras. Bajo ciertas cir-
cunstancias, algunas de estas caracterizticas pueden maodificar su valor ¥ &5 cuando se
convierten en variables. Siempre que =2 hace un experimento, tratamos de determinar,
entre ofras cosas, si existe alguna relacidn entre las variables del sistema.

Durante un experimento, las variables del sistema en cuestidn se clasifican en dos
tipos: dependientes e independientes.
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Las variables independientes son aquellas caracteristicas que el experimentador modifica
con un propésito definido; por ejemplo, bajar o subir la temperatura para determinar =i una
reaccidn se lleva a cabo mas rapido o mas lento.

Las variables dependientes, en cambio, son las propiedades del sistema que cambian fue-
ra del control del experimentador; es decir, pusde s2r que quisn hace el experimento suponga
que cambiando la temperatura del lugar donde se encuentra una bacteria o la velocidad con
que ésta =2 mueve puede aumentar; sin embargo, no estl seguro de que asl vaya & ocurrir y
mucho menos de la magnitud del cambio.

Para que un experimento nos dé informacidn il es necesario que dnicaments modifiquemos
una variable independiente a la vez y observemos si una o mas de las dependientes cambia.

Mormalmente, se hacen pruebas cambiando la variable in- e ——
dependiente de forma sistemética; por ejemplo, poniendo el la variable vﬂ:;:ﬂ'i"u‘:“
sigtemaa 5, 10, 15 y 20°C, y observando cdémo cambia la va- independiente dependiente

probado
T!'l'l'pl'l'il.‘l‘lﬂ.l‘ (")

riable dependients que nos interesa. Toda la informacidn que
== obtiene en un experimento primero se vacla a una tabla,
como la que 32 muestra a continuacidn.
Aunque en la tabla aparecen todos los datos registrados | 15 23
durante &l experimento, es dificil establecer si existe alguna | A
relacién entre las variables a simple vista. Por eso, se prefiere | 20 : 4.4 |
presentar la informacidn en una grafica. Tahla 3.44. Valires supuestas chtenides en un experimenta.
La presentacidn grifica de los datos de un experimento
permite determinar el tipo de relacién que pusde haber entre las variables de un sistema. A
cada eje de un plano cartesiano se le asigna una de las variables: la independiente en el eje x
¥ la dependients en &l gje w
Al graficar, =2 observa que uniendo los datos se obtiene una linea recta. Esto podria inter-
pretarse como que cuanto mayor 2s la temperatura, mayor |a velocidad, por lo que en el ejem-
plo sl existe una relacion entre la temperatura del sistema y su velocidad. También podemos
decir que esta relacién es lineal, por la forma de la grafica.
Ademéds de que la presentaciin de los datos en la grafica permite apreciarlos con mayor claridad,
hace posible lesr el valor que tomarfa la variable dependients a cualquier walor de la independisn-
te, aun cuando no se hayan probado experimentalments. También mediante una grafica puede
predecirse el valor que tomarla la dependiente a valores mas grandes o mas chicos (grafica 3.1).
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PRO Y EGI OS5 AHORAEXPLORA;
EXPERIMENTAYY ACTUASINTEGRACION YAAPLICACION

0 comunicar los resultados de tu provecto de

D =zeleccionar hechos y conocimientos para planear la
explicacidn de fendmencs quimicas que respondan
a interrogantes o resohlver situaciones problematicas
referentes & la transformacidn de los materiales;

£ sistermatizar la informacin de tu investigacidn con
el fin da que elabores conclusionas, a partir de
graficas, experimentos y modelos;

5.50. Ravizar tus anckaciones y raforzar s conceptos
vishs, fanio en asta asignatura coma en oiras, majorard
1u pracda de comprension de los conceptos fenimanns
quimizea que pudiaran aparezer durante al desamala da
U proyecin.

diversas maneras utilizando &l lenguaje quimico, y
proponar alternativas de solucién a los problamas
planteados;

ewaluar procesos y prod uctos de tu proyecto, ¥
considerar la efectividad y el costo de los procescs

quimices investigados.,

nocido por ti y por tu grupo, porque han realizado

al menos 12 provectos an el drea de ciencias.
Es importante que antes de empezar este nuevo
proyecto repasas los conceptos que viste durante el
blogue ¥ analices tus anotaciones y evidencias en tu

bitdcora cientifica.

Considara también las cbsarvaciones y sugarencias
que ta han hecho tus compateros vy tu profesor an los
proyectos de los bloques anteriores y, objetivaments,
revisa tus autcevaluaciones. Con es0s alemantos, habra
una mayor posibilidad de que la realizacidn de este
proyects sea exitosa.

Recuerda que para la elaboracidn de cualquier
proyecto @3 preciso buscar informacidn en fuantes
confiables. Considera lo-que has aprandido an tus otras
asignaturas; por ejamplo, en Espanol: existen fuentes
directas @ indirectas de informacion, puades elaborar
encusestas o ascribir un ensays para exponer aspactos
diversos sobra el proyecto da tu interés (imagan 3.507.

Forma tu equipo con nuevos integrantes y solicita
la participacion activa y comprometida de todos, de
esta forma tendrédn una mayor garantla de éxito.

EI trabajo por proyectos ya debe sar un campo co-

PROYECTO 1. ;COMO ELABORAR JABONES?

que es um process muy sancills, aunque se asta
perdiendo la costumbre de elaboraros en casa.

Los jabones son un producto esancial en nuestra vida

diaria, ya que sineen para lavamos las manos, la ropa o

para damos un bans; puadan elaborarsa da flores (como

Elu'sten varias técnicas para alaborar jabones, ya

la lavanda), ramas fcomo el laurel o romero) o de corteza
da arbol (como la canala), entre otras muchas opcionas.

Ta invitamos a que revises las etapas de los proyac-
tos anteriores y junto con tu equipoy tu profesor, planaan
¥ dezamollen su proyecto.

PROYECTO 2. ;DE DONDE OBTIENE LA ENERGIA EL CUERPO HUMANO?

nes principales: son &l combustible de donde
obtenemos la energla para poder realizar todas
nuestras actividades y constituyen al matarial da cons-
truccidn para ganerar células y tajidos. La obtencidn da

I 03 alimantos que consumimos tienen dos funcio-

enargla y la construccidn da matariales sa logran me-
diante reacciones quimicas en las que participan los
nutrientas; por ello, &l tipo y las cantidadas da los ali-
mentos que se ingieren son importantes {imagen 2.51).



Durante al estudio de este bloque, aprendista la
importancia de conocer l comtenido nutricional de los
alimantos que sa consumen, ¥ cudl s tu requerimisnto
energético, ya que cuanto més conocimiento posea una
persona sobre sus necesidades energéticas, tendrd mas
elamentos para elegir adecuadamente el tipo da dieta
que dabe saguir.

PLAMNEACION

En equipo, discutan y planteen algunas preguntas rela-
cionadas con el tema de este proyecto con la finalidad
de definir el alcance y sus imterezes sobre al tama.
Aunque no cuentan adn con todas las regpusstas, esta-
blezcan un punto de partida.
Algunas praguntas que podrian ayudarios a orientar
la saleccidn del proyecto son las siguientes.
= :Para qué ocupa enargla nuestro organismo?
# 5600 los alimentos aportan energla al cusrpo?
= :ué tipo da enargla es la que interviens an nues-
tro cuarpo?
= :Qué factores adicionales son de importancia para
que &l cuarpo tenga anergla para sus funciones?

DESARROLLO

En esta etapa podrin realizar las actividades programa-
das bajo la planeacidn antes haecha. Es importants qua
sigan un plan de trabajo para evitar contratismpos.

&) Indaguen informacién relacionada con |as praguntas
qua formularon y qua no pudieron responder. Reali-
can sus registros, fichas téenicas de trabajoy resuman
la informacidn obtenida, con ella prepararan la pra-

sentacidn del proveacto,
¥ ol ol alal,

Mis notas

Ademas de las Fuertes de iFarmacion habituskes, récuerden
gque pueden obtener inFormacion Je primera Manc si ehfre—
pr-l:l‘ﬁr:fwha

vistah a dstinfos relacionados con su pro-
por gjemplo. en nutricion, medicing y depores. fodo
mi H-ﬂ:ﬂ'ﬂq.thﬂprnmhptdﬁu

En céso de redimér uha effrevista, ufiioen

dsponible para grabar e sudo o videograbaria, con
Fin de tener constancia de sus resuliados,

3.51. Los alinentos apartan energla a nusstro organisme, par n

todaz la proporcionan enigual cantidad, jque de alimenits
ramrtarrli!rn[!pummrlartuui]“n o

Formulen otras preguntas al respecto o contesten
algunas que les sugiera su profesor. Retomen las evi-
dencias de las actividades realizadas en este bloque
qua estén vinculadas con el tama de su intarés,

Definan cudl sard al alcance de su provects y dis-
chtanlo con su profesor; &l los orientard para lograr
busnos resultados.

En esta atapa también deban organizarsa para asig-
nar actividades a cada miembro dal equipo, dafinir
tiempos y genarar reportes de avance que les permitan
compartir la informacidn, discutirla, analizarla y formu-
lar una interpretacidn sobre el tema al final.

) Conforme obtengan mayor infarmacidn, revisen su
planaacidn, ya que as importanta cuidar los avances
v ajustar, si a5 el caso, algunas actividades.

) Ancten an su cuademo aquallos contratismpos que
pudieran surgir duranta su proyecto: recusrden que
son lacciones y oportunidades de majora.

) Incluyan propusstas de solucidn que involucren la
participacidn da distintos sactores de la sociadad,
por lo qua es necesano qua indaguen informacidn
sobre las distintas competancias, intereses, problemas
o baneficios de todos kos imvolucrados en el problema.

) Tengan en cuenta que cualquier propuesta de soluciGn
que elaboran debe considerar aspectos socialas,
culturalesy econdmicos de los diversos participantes
& incluso de futuros recaptores de la informacidn.

3 Analicen la informacidn, cifras y datos que obtengan.
Busquan una formasencilla, practicay visual de prasan-
tarla al final an su proyacto. tilicen diverscs recursos
como infograffas, ineas de tiempo, mapas mentales o
cuadres sindpticos, entre otros recurses disponibles.




COMUNICACION

En esta etapa deberdn presentar los resultados obteni-
dos y para ello disponen de muchos recursos; retaman
sus resdimanes, fichas tdcnicas, infografias v lincas da
tiempo, por ejemplo, para hacer méas agil, entretenida
& interazants la presantacidn de su proyecto.

Recuerden que cada persona aprende de formas
distintas, por lo qua es impartante que indaguen sobra
las diversas maneras da presantar la informacidn; hay
quignes prefigren ver un modalo tridimensional, otros
praferirdn ascuchar alguna grabacién o podeast sobra
el tema, quizas alguien prefiera ver un video acerca de
sus resultados o presentar en graficas y tablas la in-
formacidn. S6lo procuran no saturar su prasantacion
con tantos elemeantos para no causar un efecto contra-
ric al deseado.

Sean clams en &l mensaje que quisren mostrar a
sus companaros y profesor; las preguntas siguisntas

EVALUACION

podrin ayudarles a establecer un guidn para la realiza-
cidin de su proyacto.
# :Cudl es el tama qua nos intarasd?, Zpor qué nos
paracid interazanta?
# Cudl fus el alcance de nuestro proyectol, Fporqué?
+ :Qué metodologia elegimos para llevarlo a cabo?,
sfunciond?
# s0ué contratiempos tuvimos?, ;pudieron habersa
avitado?
# cQué sustancias estuvieron involucradas en el
tema?, ;ddnde obtuvimos la informacidn?
¢ Conocimos instituciones, personas o profesio-
nistas relacionados con al tema?, ;jqué fue lo
interesante de ocbtener informacidn da allos?
# :Qué conclusiones formulamos?, ;aplican en
todos los casos o hay particulardades que deben
analizarsa posteriormanta?

Discutan las ensefanzas y dificultades que les brind este proyecto. Tal vez a alguian le resultd diffcil

realizar alguna medicidn: o sa confundid y no supo odmo calcular &l REM ni al REE, o quizd hubo o hay
quizn no zaba a qué institucidn acudir para exponerle sus dudas.

Ezcuchan las sugerancias de su grupo y de su profesor para majorar; establezcan individualmenta
un plan de acciones qua les parmita alcanzar esas majoras da manara gradual.

Para evaluar al desempano da cada integrante dal equipo, pusde amplearsa la siguienta mibrica. Es
importante que la lean antes de iniciar el proyecto, ya que sa trata de una guia qua describe exactaman-
te los aspactos que sardn evaluados y los diferentes niveles de desampenio. Asl, para tenar una evaluacion

110 BLOQUE 3

sobresalients habrd qua cumplir con las especificacionss sanaladas en ese nival.

Ezcala de valoracién
Deficienta Suficiente Destacado
(mingnin puntaje) (172 del puntaje) 374 del puntaje)
; Sa realizd una
32 realizé una p SR
La investigacisn s e L":ﬁﬁ?ﬂ&f
raalizada nios B L el B detalladamante &l
permite tEner una Lt e problema y presenta 25
3 probkema. Se incluyen | problema y presanta I
idea vaga del : o distintes puntos da
hieme. lers referencies d_Etlnt:E pu ntos de vista. Se incluyen
e consultedas., vista. Se incluyen las :
25 : e las raferanciss
FRNCIAG CONSUTAKES. | consultadas.




Aspectos aevaluar

Participacién en las discusionss grupalkes

Deficiente
[ningtin
puntaje)

N teda 2l
Bquipo
participa

en las
discusiones,
Adarnds, sus
aportac iones
no =an ¢ lares
y repiten ko
que dican otros
EUipis,

Escala de valoracién

Presentacon de resultados

Suficients
(172 del puntaje)

Todo al equipo
participa en las
discusionas; sin
ambarga, sus
aportacionas no son
clares y repiten ko que
dican ofros aguipaos.

Destacado
(374 del puntaje)

Todo el equipe participa en
las dizcusiones. Sus
aportationes, aunque han
sido mancionadas por otros
equipas, estdn cantradas 2n
la problemética principal.

Lobresaliente
(totalidad del puntaje)

Total

Todo el equipo participa
an las discusionas
afreciando informacidn
novedasa sobre la
problamatica principal,
que puede sar dtil para
proponer soluciones,

20

o La informacitn se
E |4 T prasenta das forma La informacidn se pressmnts La informacitn s&
g msa ' | descrganizeda; sin desorgan izada, pero es prasenta de forma 'I I]
E:ﬂﬂ'l e ambarga, es més o comprensible. arganizada y clara.
R ; menas comprensible.
Litilizan una variedad da
g2 Utilizan una variedad de ilustraciones, imiganes y
i, N utilizan ilustraciones & imagenes alamentos adicionales
P ningdn tipo de8 | Utilizan dnicarmeants para apoyar su pressntacidn; | (dramatizacitn, sudics de
apoyo grafico una imagsn para su sin embargo, no retoman antrevistas, podoast, 'I I]
3 para su prasentacitn. estos elementos visuales video y peliculas, por
= presantac isn. para refarzer la infarmacidn gjemplo) para apoyar su
ExpLEsta. prasentacién y reforzar la
informacidn prasentada.
Las conclusiones no — cnmmnas | : Es claro qua las conclu-
reflejan las discusiones mlﬂ F."T 5 Tﬂu;pn sipnas que se presantan
E ni la informeacidn alamanr;nﬂid?;:urtr}:gs '.I'EE surgen de las discusiones
3 Nopmentn | INOSR0e PSSR | tcmacin e sin | Lm = N
g | Conclusknes. | fnterpretarse como una “'"“ﬁ;‘l‘r“”ﬂll:mf"‘sﬂ investigacién bibliografica
(¥ copia parcial da alguno F"'UI: ctibl i i P realizada. Realments
da los documentas ;.;nslarln;;':hmmq:;:;zhm ofrecen una saluzidn al
consultadas. ek T e by problama central.
E
A | La prasentacion | ina | ot La prasentacitn =2 hacs
‘E &= mondtona y d qu o i F:' Lol an un farmate original ¥
w SN Bpoyo i i Aungue para la presantaciin s2 | atrectivo, sinque con ello
E. wisual; el e util zan recursos visuaks, éstos | 52 distraiga la atencidn de
& equips e EEIH':H L nio son utilizados porel squipo | la problemética cantral. 1 [I
& | invariablemente P‘.““h'f'"'*:’.“i;;d' i para reforzar su exposicion El equipe mo lee sus notes
:E ke sus niotas y T rr e e Exta e realiza medianta la ¥ 52 apoya con [os reoursos
= N muestra aunql:; mmauj" | kctura parcial de suE notas. visuales presantados.
i’ dominio del Etn:du-ningl'la‘n et Cemuestra seguridad y
tema. : daminio del tema.




@ EVALUACIONES

AUTOEVALUACION

Lea an la primera columna los aspectos que vas a evaluar y marca con una equis (¥ el resultado que ob-
tuviste de acuerdo con tu opinidn. Luego intercambia tu libro con alguien més para que te evalde. Cuando
ta ragrass tu libro, revisa las diferencias entre lo que opina ¥ lo que registraste, y comenta aqueallos agpec-
tos an los que tengas dudas; esto te ayudard a darte cuenta de cudles son los que deberds raforzar o volver
a estudiar. Degpués, al profesor te ayudard a establecer las acciones necesarias para que avances an tu
proceso de aprendizaje de los contenidos de |a asignatura.

Describl algunas manifastacionas da
cambios gquimicos sancillos
(efervescencia, emisidn de luz o calor,
precipitacién, cambio de color].

Identifiqué las propiedades de los reactivos
y los productos en una reaccidn quimica.

Representé al cambio quimico mediante
una ecuaciin e interpreté la informacidn
que contiens.

Warifiqué la comacta exprasidn da
ecuaciones quimicas sancillas con basa an
la Ley da consarvacion da la masa.

Identifiqué que an una reaccidn quimica sa
absorbe o sa desprende anergla en forma
de calor.

Identifiqué que la cantidad de ensargla se
mide en calorfas y comparé al aporte
caldrico de los alimentos que ingiero.

Relacioné la cantidad de energla que una
parsona raquiers, de acuerdo con las
caractaristicas tanto personales (sexo,
actividad flsica, edad y eficiencia de su
organismo, entre otras) como ambientales,
con &l fin de tomar decisionas
encaminadas a una dieta corracta.
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Argumenté los aportes realizados por
Pauling en &l andlisiz y la sistematizacidn
de zus resultados al proponer la tabla de
elactronagatividad.

Reprezants la formacidn de compuestos en
una reaccidn quimica sencilla, a partir de
la estructura de Lewis, & identifiqué al tipo
da anlaca con base an su
elactronagatividad.

Comparé la escala astrondmica y la
micmscdpica considerando la escala
humana como punto de referencia.

Relaciond la masa da las sustancias con al
mol para detarminar la cantidad de
sustancia.

Salacciond hachos y conocimientos para
planear la explicacin de fendmanos
quimicos que respondan a interrogantes, o
para resolver situaciones problematicas
referantes a la transformacidn de los
materiales.

Sistematicéd la informacidn da mi
investigacidn con &l fin de elaborar
conclusiones, a partir de graficas,
exparimeantos y modalos.

Comuniqué los resultados de mi proyecto
de divarsas maneras utilizando el lenguaje
quimico, ¥ propusa altemativas de solucidn
a los problemas planteados.

Evalué procesos y productos de mi
provecto, v considerd la efectividad
y &l costo da los procesos quimicos
investigados.




ACTITUDINAL

Marca con (w) el nivel de aprendizaje logrado.

Comprando os fandmenos y procesos naturalas desde al punto de vista
de la Quimica y el conocimients ciamtico.

Tomo decisiones informadas para cuidar el ambiente con un enfoque
preventivo.

Las decisiones sobra el cuidado de mi salud estin sustentadas en
aspectos cientfficos, ¥ procure tener en todo momento una cultura de
prevencidén en mis hibitos alimanticios.

Comprendo el alcance y las limitaciones que puedan tener la ciencia y
el desarmollo tecnoldgicn sagin el contexto social, polltico, econdmico
¥ cultural en que s& generan.

Mea propongo mejorar an

COEVALUACION

Mis companeros opiman que dabo mejorar an

HETEROEVALUACION

Mi profasor sugiers que debo mejorar an
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EVALUACION TIPO PISA
l. Lee el texto siguiente y responde las preguntas.

La materia en las

reacciones quimicas aipuio

as reacciones quimicas son procescs de cambio de unas sustancias en otras. De

acuerdo oon la teoria atémica de 1a materia, se explican como el resultado de un

reagrupamients de itomos para formar nuevas moléculas. Las sustancias que
participan en una reaccidén quimica y las proporciones en que lo hacen, quedan expresa-
das en la ecuaciim quimica corres pondiente, que sirve de base para la realizacién de di-
ferentes tipoe de cilolos quimices.

Tanto 1a materia viva como b inerte sufren continuamente procesos de transforma-
cidmn, de los cuales los més importantes son los que afectan a su constitucddn. La formadcion
de las rocas, el nacimiento de una planta o la respiraciim de un mamifere son procescs
observables que suponen cambios de unas sustancias en otras. Todos ellos, miés alli de
sus diferencias, tienen algo en comin: implican transformaciones a escala moleoalar,
que som las responsables de kos cambios materiales observables a simple vista

Las reacciones quimicas

Una molécula de una determinada sustancia pura constituye el representante elerme ntal
de dicha sustancia, es decir, la cantidad miés pequefia de ella que posee todas sus propie-
dades quimicas. Cuando wna sustancia dada, bajo dertas condiciones, se transforma en
ofra u otras oon diferentes propiedades, se ha de pensar que algo ha ccurridoe a mivel
molemlar

En las reacciones quimicas, la sustancia o sustancias iniciales se denominan reacti-
vos ¥ las finales productos; el proceso de trareformaciin se representa mediante las
lNamadas ecuacdones

Fuente: FisicaNet. (2013). "La materia en las raccionss quimicas”. Qenmics — Compuosfos
quimicos. Disponible en hitpYgoo.glfeT kEW iconsuttads el 22 da junio da 2016).

&) De acuerdo con el texto, selecciona la afirmacién correcta.

Los cambios quimicos estan ligados a las ecuaciones quimicas.

La ecuacidén quimica es el procesos de cambio de unas sustancias en otras.

En una reaccidn quimica, los dtomos se reagrupan para formar nuevas moléculas.
Los cédlculos quimices son la base de las reacciones quimicas, sin ellos, no hay
cambics en las sustancias.

anpow

) Selecciona en el primer cuadro de la pagina siguiente las preguntas que te ayudarlfan a
desarrollar una investigacidén cientifica sobre el tema de las reacciones quimicas.




HTodos los cambics visibles en la naturaleza son reacciones quimicas?
:La respiracién de cualquier organismao aerchio es un cambio quimico?
:Los cambios quimicos son malos?

+Los cambios quimicos siempra son obseniablas?

:Los cambios quimicos ganeran majores sustancias?

) De acuerdo con el texto, selecciona la ecuacidn que representa un cambio quimico.

a. MaOH +H,0 — = MNalHi{ac)
b, Cul+ 4 R 2Cu + 0,
c. H:0is) S = Hz (1)

d. He + Ne . He + Me

€} En la ecuacidn quimica MaOH + HCl ——— MaCl + H,O
a. El sodio v el cloro son los productos.
b. El agua es uno de los reactivos.,
c. El dcido clorhidrico es un reactivo.
d. El cloruro de sodio produce |a reaccidn.

) Para la reaccién quimica de la pregunta anterior, determina la masa que se requiere para

obtener tres mol de cloruro de sodio.

4. Tres mol mas de dcido clorhidrico.
b. Tres mol mas de hidrétido de sodio.
c. Tres veces méas que el equivalente en uma.
d. Tres veces mas que la cantidad original que s integrd a la reaccidn.

Il. Observa las etiquetas siguientes; pertenecen a dos productos de leche con chocolate

disponibles en el mercado.

Tamano de porcidn: 1 taza (250 g

Cantidad por porcidn

Calorlas 158 208
Calorfas de grasa 22

% de la racidn diaria recomendada
Grasas totales 2hg 4% B.48g 13%
Grasas saturadas 1.54 B% b.26 26%
Colasterol 7.5 mg 2% 20 mg 10%
Sodio 152.5 mg 6% 150 mg 6%
Potasio 425 mg 12% 417.5 mg 12%
Carbohidratos totales Z26.1 g 0% 285 g 9%
Fibra dietética 12t g 5% 2g 2%
Azicares 2485 ¢ 2bB8hg
Alcohol de azdcar 0 0
Protelna 2.lg 793g
Vitamina A 440 1L 10% 2375 1U 5%
Yitamina C 2.25 mg 4% 2.25 mg 4%
Calcio 287.5 mg 20% 280 mg 28%
Hiarrao 0.6 mg 3% 0.6 mg 3%

Tabla z.15. Camtenido nudricianal da presduchos de leche con choalate,
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) Responde si la aseveracion es correcta o no, seglin los datos de las etiquetas presenta-
das. Adicionalmente a las etiquetas de los productos A v B, observa las figuras relativas al
Plato del Bien Comer v la Jarra del Buen Beber, v responde lo solicitado.

El products A tiens mayor cantidad de caloras que el products B.

Todos los nutrimentos sefialados en el producto B son mayores que en el A
La relacidn entre grasa ¥ colesteml es directa; es decir, a mayor contenido de
grasa, mayor contenide de colesteral.

Es recomendable consumir ocho porciones de cualquiera de los dos produc-
tos para cubrir 100% de la racidn diaria recomendada de potasio.

) iCudntas porciones de leche serfa recomendable que consumiera al dia una persona cuyo
requerimiento energético es de 2000 kcal/dia? Fundamenta tu respuesta.

lIl. Manuel quiere saber mas sobre las calorias y presenta los resultados siguientes de
sU investigacion.

Lecha antara 208 280 A2 7 Obesidad |
Leche semidescramada 158 250 27 I Pra-obeso
Leche descremada 100 250 23/ Mormal

Tabla z.46. Clasificaciin de wc de productos lcteos.

O Subraya la pregunta que Manuel quiere responder con su investigacidn,
4. jCuantas calorfas pusde consumir una persona en un dia?
b. jCudntas calorfas aporta una porcidn de leche segian su tipo?
c. jExiste una relacién entre el IMC v &l tipo de leche consumida?
d. jCuantas porciones de leche es posible que consuma una persona diariamente?

) Laconstante en la investigacidn de Manuel es...
a. el IMC.
b. eltipo de leche.
c. la porcidn de leche.
d. la cantidad de calorfas de la leche.

i iCudles cuestionamientos complementarian la investigacidn clentifica de Manuel en el
laboratorio? Enciera con un clrculo “SM™ o *Mo" para cada pregunta.

20ué actividades realizan las personas consultadas? S0/ Mo
20ué edad tienen las personas encusstadas? I/ Mo
:El nivel socioaconémico de las parsonas encuestadas influye an el IMCT 51/ No
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La formaciond
nuevos materiales

@ Com prensidn de fendmencs y procesos naturales desde la perspactiva cientifica.
@ Toma de decisiones informades para el cuidado dal ambiente y la promocidn de la salud orientadas

a la cultura de la prevencidn.

en diversos contextos.

o Comprensidn de los aleances y limitac iones da |a ciencia y del desarmcllo tecnaldgico

Importancia de los dcidos y las bases
en la vida cotidiana y en la industria

Aprendizajes esperados
@ ldentificer &cides y bases en neteriales de uso catidiana.
@ |dentificar la formacitén de nuevas sustancias en
reacciones dcido-base sencillas
@ Explicar las propiedades de los écides y las basas
de acuerds con el modeo de Arrhenius
Mimero de seslones:15

= ;Por qué evitar el consumo frecuente
de los “alimentos dcidos™?

Aprendizajes esperados
< @ ldentificer la scidez de alguras alimentcs
0 da aquellos que la provacen.

= o |dantificer las propiedades de las sustencias

' que neutralizan la acidez estonacal.

o Analizer les riesgos a la salud por el consuno
frezuents da alimeros &cidea, con & fin de
tomer decisiones para une dieta correcta qus

incluye el consumo de agua simple potable.
Nimearo de seslones:11

Importancia de las reacciones
de dxido y de reduccidn

Aprendizajes esperados
o [dentificar &l cam bio quimico en algunos
ajemploz de eacciones de dxdo-
reduczidn an activ dedes
exprimentales y an tu entarnp.
© Relacionar el ndmara de midacidn
de algunos alamentas can su
ubicecidn an la Tabla Peritdica.
© Aralizar los proceses de transferencia
de electrones an algunes radccionas
sencillas de dxdo-reduccitn en la
vide diaria y en |a industria.

Nimero de seslones:12

Ahora tii explora, experimenta
y actia. Integracién y aplicacion

Aprendizajes esperados

© Proponer preguntas y eiternatives de solucidn
a situaciones problematicas plameadas, conel fin
da fomer decisiones relacionadas con el desarmolla
sustantable.

© 5 stematizar la informacidn de tu proyacta
a partir de gréficas, sxperimentcs y madelos, con
al fin de elaborer canclusiones y reflesdonar sobra
la necesidad de cortar con recurses energéticas
apravechahblas.

© Comunicer les resultados de tu proyects de
diversas formas, proponienda altemetivas de
solucién relecionedas can |35 reacciones
quimicas inwlucradas.

© Evaluar pmc2scs y pmductas de tu proyectn
consi deranda su eficacia, viabilidad &
inplicacionas en &l ambianta.
Nimero de seslones: B

Nimero de sesiones:i
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En la antigiiedad, cuando no existian equipos sofisticados para
identificar y clasificar ciertas sustandias, los quimicos utilizaban
imicamente sus sentidos. 5i lees algiin libro de alquimia podras
encontrar descripciones como é&sta: "sdlido blanco cristaline, ==
disuelve en agua, presenta un sabor salado, raspa la lengua, es
aspero al tacto”. Recuerda lo que estudiaste en el bloque 1, iqué
tipo de sustancias son las que se listan en la descripcién anterior?
lEi 1 Relne 1o productos comsumibles de uso cotidiano, puedes
-mdtln&:uprunad:hjm-a]ﬁum:hlmh}ulh}d:-lﬂu,
leche, jugo de limém, sal, vinagre, alguna medicina para la
acidez estomacal (preglntale a tus papés si tienen), un poco
de café en polvo, una aspirina y polvo para preparar bebidas
sabor limén.
d‘ﬂ ¢} Por equipos propongan un pequefic experimento donde
s determinen las propiedades orpanclépticas de los productos
seleccionados. Aquellos que sean sélidos, disuélvanlos enun
poco de agua (5 ml).
() Para el vaciado de sus datos, les proponemeos 1a tabla siguiente.
5i consideran que hacen falta cohumnas, agréguenlas. 56lo dejen
la filtima columna en blanco para completarla més adelante.

O identificar Acidos y basas en
materiales de uso cotidiano;

2 identificar la formacién de
nuevas sustancias en
reacsiones Acido-base
sencillas;

0 explicar las propiedades de los

&cidos y las bases de acuerdo

con &l models da Arrhenius.

@ Drganalépticas. Atributoque
puede ser percibids por
drganos de los santidos.

Producto | DOSCTipciém | ‘ Gusto Tacto ‘“"‘H"“ Clasificacisn
Sélido,

Sal EHa 5
cristalino.

Tabla 4.4

) Enladltima columna propongan una dasificacién con base en las propiedades organolépticas de
los productos.

) Cadaequipodeberi proponer su dasificacién, haciendo una descripdén detallada delos pardmetros
que consideraron. Pueden orientarse respondiendo las preguntas siguientes.
» ¢Qué consideraciones pueden hacer para obtener una dasificacién confiabler
» iExisten muchas diferendas entre las propiedades descritas para cada sustancia?, jpor qué?
» (Consideran que alguna de las propiedades es més importante o es més facil de identificar

que otras?, jpor quér

(3 Discutan las diferentes dasificaciones propuestas y lleguen a un consenso.




y representacion de acidos y bases

;*@ F’ropledades

En algunas peliculas vy libros de ciencia
ficcidn, los dcidos aparecen como sustan-
cias altamente peligrosas, obtenidas en
el laboratorio. Sin embargo, |3 sustancias
que estan a nuestro alrededor se clasifican
como acidos por sus caracterizticas qui-
micas. Estas sustancias, si se consumen
con moderacidn, resultan inocuas v a
veces hasta deliciosas; por ejemplo, el
acido citrico de los limones (imagen 4.1,

el dcido acético del vinagre con que ade- 4.1 H acido eitrico, coma d :mhurlnln limones ylas
rezamos |as ensaladas (imagen 4.2) y el ":D’;]“J&“ i ““hﬂl ﬂ“";':h ot
acido tartdrico que tienen las uwvas (ima- e L
gen 4.3).

4.3, Eldcdotartdnica prcadante de las uvas tiane
apliceziones industrislas en el drea da alimentos,
fotagratia, bamices y medicamertas.

4.2 El cido acética as |a causa
del olor y el sabar dal vinagra.

Las bases también aparecen recurrentemente en nuestra O Puedes simutar un axperimento da laborato-

vida diaria. Son sustancias que se caracterizan por la con-  Mevisitando el sitioweb fEtp.eww.ibercajalay. net,

sistencia jJabonosa que adquieren al contacto con la piel y :'.;':i"'ﬁ?““m'm!m!;nﬂm I :
L3

por su sabor amargo. Los dcidos y las bases reaccionan Quimica” y ahi elige *Indicadores dcido-basa”;
entre sl contrarrestando o eliminando las propiedades de donde dice acceder gratis pulsa "aqui”y sskcciona

unos y otros. Seguramente has escuchado acerca de las ﬂmﬁrgh instrucciones y responde
sustancias conocidas como antiadcidos, éstas son bases y se {consultado el 22 d junio de 2016).
ugan para eliminar la acidez estomacal.
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Los medios de comunicacidn mencionan los dcidos v 1as bases cuan-

.Iu: dos frans. Sonaci-

; gmus insaturadis que do comentan acerca de la lluvia dcida, los farmacos que alivian la acidez
mﬁw an alimentos estomacal y alertan acerca de los riegges de incluir demasiados dcidos
- ﬁ {ﬂlhﬂﬂﬂhiﬂg grasos frans en nuestra dieta (imagen 4.4).
margarinaj, o do {coma
pasteles ¥ frituras); ademas, suslen
encontrarse en paquenas cantidades
enlaleche. Estos acidos sa forman al &0 CURIOSIDADES
transformar las grasas liquidas en -
mﬁmﬂm Les acidos grasos frans da la leche son producidos duranta la hidmganacian

; abricaciin {adician de hidrdgeno) de dcides grasos insaturados en el rumen, los cuales
n:nm a:a-itn = - son incorporados en la grasa de la keche de las vacas lactantes. Estas grasas
antacn frans son una mezcla de diferentes isamenos (compuestos con @ mismo no-
Human ago en wmm ;ﬂi men da stomos, pera con estructuras moleculars dplstlntar.] En consacuencia,
dad u:pmadurlmmmmtm ks quesos, la mantequilla, la lur.ha[{ la came de res contienan entre 2 y 8%
fibmsos da los alimentos; el rumen de dcidos grasos trans de su peso tota
forma ura camara que favwiecs 13 I.Iiunmplrsashanllmrhmm:umumnda rasas trans, tal es el caso
farmantacion anaembia de los ali- de Canadd, cuya Sescretaria de Salud permita el consumo de hasta 5% de

a5 frans en alimentos. Cabe destacar que no todas las grasas frans son
afiinas para la salud humana.

Fuenta; Conacyt (2009), "Grasas trans de la leche”. Revista Ciancs
dozarrolio, Disponible en hitpewecyd conacyt.pob.me23 28k iculos/
GrasasTransGrasasTransd, iiml (consultado el 22 de junio de 2016).

mentos consumidos.

4.4 Los Arids grasos drans pueden sar de
n netural, comoen la kche de vaca, o
strial, camn o generachs duranta &

pn:-nm de produccitn de la mantequilla.

i{0ué son exactamente los acidos y las bases?

En los tres bloques anteriores estudiaste que las sustancias se pueden clasificar de distintas
maneras (en grupos o categorias), segin sus propiedades flsicas y quimicas, con la finalidad de
poder estudiarlas de forma simple. Una de las clasificaciones mas Impurtantes J—

para la GQuimica es la que distingue los cidos v las bases, :

Puedes identificar algunes dcides con facilidad, va que tienen carac-
terlsticas particulares; por ejemplo, al contacto con nuestra lengua J
generan un sabor agrio, reaccionan con la mayorfa de los metales
¥ producen efervescencia cuando estan en contacto con
el carbonato de sodio.

Por su parte, las sustancias que s clasifican como
bases presentan um sabor amargo y al tacto se sienten resbalosas; las
mas comunes son jabones y detergentes, sosa caustica y amoniaco.
Cuando una base reacciona quimicamente con un dcido, produce otro
tipo de sustancias, |lamadas zales. Cuando reaccionan un dcido y una 2.5 Papdl pH, con ¢ 52

base para generar una sal, se realiza una neutralizacién (imagen 4.5).  Indca s una surtancia s




W F

f 4.6 Algunas urtulumﬂn';l oo

ahronsia el giner Fanges,
puaden sar de calores disiimtos seganel

pH:hI IIl|I1 &l en suelos bdsicns (pH
é bl eus floras son rsaz; b en
suploes bdsicas can pH alredadar de 8,
son blancas; y ¢l con suelos cidos (pH
Hrh'l-l.EglEI =z flares son amles,

Cuando se mezclan estas sustancias (acidos o bases) con algunos pigmentos de flores o
frutas, provocan un cambio de color caracter(stico en esas plantas (imagen 4.6). Estos pigmen-
tos han sido dtiles desde |a antigiedad, para identificar o distinguir los dcidos v las bases, vy se
conocen como indicadores. Por ejemplo, cuandoe una planta con flores se traspasa de un tipo
de terreno a otro diferente, es probable que el color de los pétalos de sus flores cambie si la
acidez del suelo es distinta.

El potencial de hidrégeno es una medida que expresa el logaritmo de |as concentraciones de
los iones hidronio (H4+) en una disolucidn, de manera que para simplificar el logaritmo se rees-
cribe con una p. La escala de pH va de cero a 14, donde el cero indica la mayor concentracidn
de iones hidronio, por lo tanto, la disolucién es muy dcida, como el dcido muridtico cuyo pH es
igual a 1; mientras que el 14 indica una concentracidn tan pequefa de iones hidronio que la
dizolucidn resultante es muy basica; un ejemplo es la sosa caustica que tiene un pH de 14.
Cuando el valor del pH es 7 se dice que las concentraciones de ambos iones son iguales y, por
consiguiente, se considera a la disolucidn neutra; éste es el caso del agua (pH=7).

QUIMICA EN ACCION ’

ﬁ!l Loz indicadores dcido-base son pigmentos que cuando entran en contacto con un dcide o una
base cambian de color Algunas plantas, como la col morada, la Camelliasingnsis (de la que s=
ohtiene el té negro), las flores de bugambilia, la rosa y la ciscara de ribano contienen este tipo
de sustancias. En esta actividad preparard un indicador dcido-base de col morada o de jamaica.

=

%“Q‘Qﬁ

TR

Materiales

» 1 frasco

»= 1 gotero

» 1 recipiente para calentar agua

» 1 trozo de col morada (imagen 4.7) o
% algunas hojas de jamaica

» 2 hojas de papel blancas
#* Bicarbonato de sodio

» Jugo de limén

g » Limpiador con amoniaco incoloro o
de color blanco

» Warioa frascos transparentes y lim pios
con capacidad de roo mililitros

» Vinagre blanco
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Procedimiento
) Corten en pedazos pequefios dos hojas de ) Cologuen una hoja blanca de papel sobre

col o algunas hojas de jamaica y coléquenlos una de los frascos transparentesy sirvan una
en el recipiente. cucharada de vinagre (imagen 4.10).
) Agreguen media taza de agua y calienten
hasta que el agua tenga un color morado o f’
rojo intenso (imagen 4.8).
y
P
%
-
e 2
4.8, i &
]
) Dejen enfriar la soludén, cuélanla y ) Adicionen diez gotas s i
vacienla en el frasco (imagen 4.9). del extracto de col __j-__' —=
morada y observen =i '
presenta algiin cambio (Y
de color (imagen 4.11).
L
a
4 w
[
4.0 |
{3 Repitan el paso anterior en otros dos frascos,
uno con limpiador de amoniaco y otro con agua.
) Anoten en unahoja de papel tus observacio-

nes y guirdalas en tu bitdcora clentifica

El vinagre es una mezcla que contiene dcido
acttico, ¢l agua es neutra (no contiene ninglin

d icido o base) y el amoniaco es una base. A partir

de esta informacién compara otras sustandas a

las que agregues la solucién de col (o de jamaica)

x‘ e y dasificalas de acuerdo con la coloraciém que el

—— —a indicador adquiera.

Guarda el frasco y el gotero para utilizar =l
indicador méas adelante. Puedes emplear otras
flores o plantas para preparar més indicadores
dcido-base.
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Un indicador es una sustancia natural o sintética que
cambia de color en respuesta a la naturaleza de su medio
quimico. Los indicadores se utilizan para obtener informa-
cidn sobre el grado de acidez o pH de una sustancia, o
sobre el estado de una reaccidn quimica en una disolucidn
que se estd valorando o analizando. Uno de los indicado-
res mas antiguos es el tornasol, que es un papel con tinte
vegetal que cambia de rojo a azul cuando se humedece
con una solucidn basica, v cambia de azul a rojo al hume-
decerse con una solucidn acida. Otros indicadores son la
alizarina, el rojo de metilo v la fenolftaleina; cada uno de
ellos es 4til en un intervalo particular de acidez o para
un cierto tipo de reaccidn quimica. Los indicadores pue-
den ser naturales o sintéticos.

En la tabla s& muestran algunos indicadores Acido-
base, o de pH, con sus intervalos de viraje (intervalos de
pH en los que cambian de color) v sus distintos colores
segln s2 encusntren en medio dcido o basico:

Mombre de la Intervals | Colardel | Color de
sustamia de pH acide Ta base

Azul de bromofencl  |2.0-4.6 Amarillo | Pdrpura
Maranja 3.144 Rojo Maranja
Rojo de metilo ;4.2-5.2 Rojo Amarillo
Azul de bromotimal | 6.0-7.6 Amarillo  Azul
Fenolftalaina 2.3-10.0  |Incolore | Violaeta
Amarillo da alizaring [10.2-12.0 |Amarille  Violata

Tabla .=, Fuante: Gimez, G. (2010). “Indicadores de pH” . Facuttad do
Quimica da la UNAM Disponible en hitp.rdepa fquim. unam.moamyd/
amhilvern/12 IndicadoresdepH_9152 pdf (consuttado el 23 g8 Junk da 2018).

Por sus reacciones los reconoceras

ALXTLE

Mis notas

cientFicas y sociales. |y sEMpre del irteres
o lag dudss que Jesean resoiverse. En gl caso de
tus actividades experimentales, obeervar y regs—
trar tus observaciones fe permifird comprenider
mejor los Fendmenos que ocurren en la Materia
Los pasos que debes seguir para un registro
correcio de fus cbeervaciones son los siguieries.
» Formular una pregunta que guie la acti—
widid reslizas,
8. v it -
redlizar & actividad,
# Flanear s condiciones €N que resizenss &

actividad y los aspecios que fomarss en
cufita

» Estar atento y snotar Je manera precisa
los aspecios considerados: 5 PECOMEr™
détle ser profuso en detalles, de
TEA m&mmm

Mm&hummmnﬁu‘ i

tablas o cuadros para el registro
de los datos, de esta Forma estardn
sistematizados y podrds comparsr fus
anotaciones.

» Una vez obtenida la inFormacion y regis—
frada adecuadamente. €5 comvenigrie
ordenarls y analzarla de Forma cuartita-
tiva y cuabtativa

» Finalmente, cxpress los resulfados del
registro de fue observaciones medisnte
uhi ifForme. WHilza disfintos recursos
pard su presenfacion, como grificas.
tablts o cuadros. infografias. Mapas men—
tales, enire ofros,

Pon en prictica estos pasos en fu actividsd
experimerial siguiente.

Otra manera de identificar si una sustancia es un dcido o una base, es haciéndola reaccionar
con un dcido o una base conocida. Por ejemplo, entre las bases mas comunes s2 encuentran
los carbonatos v bicarbonatos, que al ponerse en contacto con un acido, como el jugo de liman,
generan muchas burbujas, va que se forma didxido de carbono (gaseoso), ademas de una sal

que 2 queda disuelta en el jugo (imagen 4.12).

C,H,0, + NaHCO, = CO, + H,O + NaC,H O,

Acido citrico +Ihi::arbnnal:u de sodio —+ didxido de carbono + agua + acetato de sodio

4.12.
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Una aplicacién cotidiana de las reacciones dcido-base
ocurre en la cocina, cuando, para mantener el color
verde de los vegetales que se cuecen, se agrega una
pizca de bicarbonato, va que durante el cocimiento se
desprenden acides que modifican la clorofila v hacen
que adquieran un color pardo; la adicidn de una base
(el bicarbonato de sodio) elimina el efecto del cido,
manteniends el color verde y atractivo de los vegetales.

Con baze en esta informacidn, pusdes realizar
muches experimentos en casa; por ejemple, agrega
bicarbonato de sodio a todos los [Iquidos que encuentres,
3i reaccionan con esta base y generan efervescencia,
=zabras que se trata de un dcido. Siempre que intentes
identificar las propiedades de una sustancia adicionando
otra, debes utilizar pequefias cantidades de sustancias
(més o menos el volumen que ocupa una semilla de
frijol). Sim embargo, no todas las bases producen
efervescencia al reaccionar con un acido; por ejemplo,
observa lo que sucede con un cascanrdn de huswvo, un
poco de gis, algo de cal v un pedazo de marmel, si les
exprimes un limén encima (imagen 4.13).

4.1%. Reacciin del limdn (Acida) can B cdzcam dal huew (hasel.

€ S——
Los dcidos y las bases se encusentran pressntes en Por lo anterior, la sabiduria de las a'lmelna
nuastra wida en muches productos ¥ sustancias que se elabord una receta consistente en l.III[H:H!-ﬂ-
uzan en la cocing, esto lo menciona José Luis Cdrdova dﬂhimthmntnntaqmm-id‘n
Frunz en el capituks |1 titulado "Antes de la comida", de da manten:r mmlm
su libro La Quimica y 12 cocina. Emﬂmdmienm:elhemdidﬂumn—
tenido en lag células del vegetal y cambia
el color de la clorofila. Pero al haber bicarbeona-
## toeldcido se neutraliza y se conserva
&ro.. veamoe cimo podemos reconoc el color de
iﬂﬂﬂyhn&ﬂmellﬂhmhthﬂdhm [ ]\Hﬁmﬂunhmﬂmdﬂlmnhelm.ll
lamado cocina. emhblm:bm:m el agua de cod-

A decir verdad hay una gran abundancia de ?]eauﬁmtdﬂenphd}hnh:h
sugtancias [..] que pueden ArSe COmo égtos y hacerlos poco apetitoscs, pues
indicadores. Por ejemplo, el morado [..] |.u] las sustancias con caracteristicas bisicas re-

hmm“:lmpigmmm dzjlrh:llm Eplﬂhdﬂlph sty cal o

o se necesita & g8 u=en cenizas o

rallade en una taza con agua y agitarlo ocasio- Edﬂ:ﬂnﬂlﬁ@mﬂjﬂmdmﬁz

nalmente. Cuando el agna tome un foerte color el nixtamal. Las proteinas del maiz

rojo se vierte con cuidado de forma que se eli- unndernnlnrnuuiﬂw pere mejoran su

mhmhmhp:ﬂhh]uﬂnﬂﬂm. m]ilmltmhuhtmnnhﬂﬁn,puulhm:h
E_Ipuuﬂtne hﬂﬂdﬂﬂﬁw niacina al hidrolizarse los enlaces que la man-

dcido con limén, tienen unida a otros 8.

el {Lu% ;r plm constituyents

[-] muchas sustancias -:IIIIHH:I] ;-
decolorcon dddos y bases. El akeatmaz v el jazmin,

e amarillos con Para lear este articulo completo, escribe el winculo
Fmiﬁlnquﬁﬁ?qmpn:ﬂﬂm a p’ﬁrpumﬂm siguiente en el buscador de tu computadora: httpfbiblio
amoniaco y, en general, los vegetales verdes tec adigital.ilce.adw.my'sites/cienciaoluman2/icienciad D%/
cambian a color pardo en medio dcide. fkmlsec_B.himl {consultado el 22 de junio de 2016).
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Entre las propiedades interesantes de las bases esta su capacidad para

disolver el cabello; a eso se debe que muchos destapacafios incluyan sus- |

tancias bésicas que disuelken los cabellos que obstruyen las caferias.
También, esta caracteriztica =2 utiliza en algunas cremas de-
piladoras para eliminar el vello facial o el que crece en los

brazos y piernas (4.14).

Los nombres de los compuestos

Como ya lo presentamos en el bloque anterior, las firmulas de
las sustancias ofrecen una gran cantidad de informacidn.
Entre las sustancias més comunes se encuentran los acidos,
las bases v las sales que éstos forman cuando reaccionan.
Para reconocer sus nombres v sus fdrmulas puedes emplear
la tabla siguiente.

Hﬁ"‘-«. IFI--'
3 _—
\\ ;u-_il. I;l Camas
— art:mimihﬂi:ul.

ST Pastillas para aliviar el ; ) ] B
Acetilzalicilico e e CHO, Hidrixido de magnesic |Antidcidos MglOH],
Clorhidrico Acidos gastricos HCI Hidrixido de calzio Cal apagada Cal0H],
Aschrbico Vitamina G C,H,0, Hidrixido de sodio npa e | neon
Cltrica Juga de lirndn CH,O, Hidrixido de potasio Jabsdin KOH
Sulfdrico Baterfas de auto H, 20, Bicarboneto da sodio Antidcidos MNaHCOo,
Tartrico ez C,H.O, Hidrixido de aluminic  |Antidcidos AlNDHD,
Tabla 4.5. Ejemphs de sustancias dridas y hesas prasentas en poductos de uso eotidian.
Cameo se nombran | Cémo suescriba | Casos especiales
su formula s

Al inicio de su nombre siempre sa

incluys el trmino “&cido".

La férmula de muchos de

gllos empieza con H.
» Acido clorhidrico HCI.
» Acido fluorhidrico HF,

Es dificil identificar por su farmula a los
dcidos orgdnicos (los que incluyen carbo-
ri), ¥a que todos sus hidrégenos aparscen
juntos.

» Acido acético CH

» Acido férmico [ﬁ-l

Su nombre no hace referencia a su
cardcter bdsico, pero muchos de

allos son hidrixidos.
* Hidrdxzido de sodio NalH.
= Hidrézido de magnesio
(Mg(OH]_J

La férmula de los hidndxidos
siempra incluye al final OH.
= Hidréxido da potasio

(EOH].
» Hidrizido de calcio
(CalOH) ).

Algurnias bases no son hidrixidos, de &stas
las mifs comunes son los carbonatos (con
tarminacién —C0.), los bicarbonatos (con
tarminacién (-H ¥ &l amoniaco (NH,].
» Carbonato de calcio [GEEErg.
= Bicarbonato de sodio (NaHCO,)

Saks

Las sales =2 forman de la reaccién

antre un dcido ¥ una bese. Su
niombre inicia con la parts que

proviene del dcido; por ejamplo, =l
clomuro de sodio: "clorura” dal dcido
clorhidrice v "scdio” del hidéxida

de sodio.

Tabla 4.4.

Su formula incluye primeno la
parte que proviens de la bass;
por ejemplo, en el clorum de
sodio, =& colkoca primero “MNa"
dal NaOH y después, la parte
proweniente dal dcido
sulfilrico,

Mo hay excapciones,
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@9 cuRIOSIDADES
s -1

ﬁhl:u coima & hacan [as tartillas en la actua-
ikad? jGomo funcionan las grandes magquinas
que estian en las tortillerfas? El proceso de
nidamalizacion es practicaments & mismo qua
empleaban nuestms antapasados antes de la
Golonia: limpiar el matz, cocerlo con cal ihi-
draide de calcio), dejarlo reposar en agua
AT e | o N e si[uhntaw 50
limpia y & hace la masa. La adicion de una
tase (hidnxido de calcio) facilita of despren-
dimiento de [a cascara o pericarpio del grano
e malz; ademas, este tratamiento controla la
actividad microbiana, mejora al saboryal am-
ma, aumenta la wida en anaquel y el valor
nutricional de [as tartillas. Ademas da o ante-
rior, durante la nistamalizacion del grano da
maizaumenta la bindis ponibilidad de witaminas,
como |a niacina, y mejora la digestibilidad da
las proteimas en las tortillas. Por si esto fuera
oo, 53 ha detamminado que parts del calcio da
I cal 58 integra en |2 masa, aumentando asi
s walor nutricional,

9 T R 4 g
Mis notas

Eecuerda que en la asignatura Je Espafiol
esfudisste como elaborar una encuesta
como Formular los glementos
bésicos que mmﬂ“nir Hprnm’rn en el
cuestionario, pars obfener inForMmacion
valicsa que s¢a positle sistematizar
y organizar para su andisis posterior.

Importancia de los acidos y las bases

Los dcidos v las bases reaccionan guimicamente entre si; v
cuandeo lo hacen producen ofras sustancias con propiedades
Gtiles. Muestra de ello es que entre las 20 sustancias princi-
pales que produce la industria quimica en el mundo, tres son
dcidos: sulfdrico, fosférico y nitrico. Ademds, se producen en
grandes cantidades tres bases: cal (hidrfxido de calcio), sosa
{hidrixido de sodio) y amoniaco. Estas sustancias, cuya pro-
duccidn sirve como medida del desarrollo econdmico de un
pals, son materia prima para algunas industrias: la de fertili-
zantes, la farmacéutica, la alimenticia v la textil.

Los dcides v las bases estdn presentes en muchas sustan-
cias, productos v alimentos que consumimos cotidianamente;
muches de estos preductos no existirfan si en su formacién no
participaran otras sustancias con caracterlsticas dcidas o basi-
cas. Ademds, una gran parte de la economla de los palses se
basa precisaments en productes formulados a partir de los
dcidos v las bases.

Por otra parte, mantener el pH de la sangre ¥ de nuestro
cuerpo en general es importante debido a que la acidez o ba-
sicidad de ésta determina el grado de asimilacién de nutrientes
¥ la realizacidn de todos los procesos metabdlicos que suceden
en nuestro cuerpo.

E! Elaboren un cuestionario orientade a personas que

tengan mas de o afios. Algunas preguntas que pue-
den incluir son las siguientes.




Al terminar su cuestionario fotocpienlo tantas
veces como indique su profesor v realicen las
encuestas.

Registren los datos, analicenlos y elaboren un
resumen con la informacién obtenida; luego, en
una hoja de papel representen sus resultados por
medio de tablas o grificas para que sea sendllo
conocer los remultados glabales de su encuesta.
Presenten sus resultados al resto del grupo,
encuentren eimilitudes y diferencias. Comparen
los productos mencionados con los que ustedes
u=an &n la achualidad.

Discutan respetuosamente acerca del desarrollo
dela ciencia yla tecnologia y cémo han influido
en la fabricadén o existencia de nuevos mate-
riales. Analicen =i esto ha comtribulde a la mo-
dificacién del estilo de vida de las personas y s
este cambio ha sido benéfico o no.

Anoten en una hoja de papel sus condusiones
¥, junto con la representacion de los resultados
de sus encuestas, guirdenlas en su bitdcora
cientifica.

@ QUIMICA EN ACCION |

oy

cién de neutralizacion entre un dcido y una base.

Materiales

b 2
b 2

1 gotero limpio

1 hoja de papel blanco

2 frascos transparentes y limpios
con capacidad de 100 mililitros
aproximadamente

zgoml de limpiador con amoniaco
incoloro o de color blanco

zgoml de vinagre blanco

Indicador Acido-base de ool morada o
jamaica

La lluwia dcida

El agua da lluvia a5 una mezcla de agua (H,0),
algunas sales y gases disusttos. Esta disolucion
regulammente fizne un pH de 5.6, 83 dacir, ligera-
mente acida. Sin embargo, en algunas ciudades y
bajo circurstancias da contaminacion especificas,
la acidez de la lluvia aumenta, incluso alcarza los
niveles da pH del vinagra, dabido a 3 emision da
algunos gases como el dicuide de azufre (50,) 0 los
idos de nitrsgeno (N0, NO, . Estos gases maccio-
nan con el agua da luia, formando dcids sulfuro-
0y dcido nitrico, respectivaments,

Lo efectos de la lluvia dcida se perciben en la
wvapetacion, porque disushe nutrientss esenciales dal
suelo y dana la cubieta cemsa da ks hojas, dejan-
dokas expuestas a hongos y bacterias. La fauna que
Feabita Iﬁﬂﬂlmhmﬁmmwﬁmlw estos acidos,
¥a que, debico al aumento en ks acidez del agua, en
los mantos freaticos sa disuelven y arrastran me-
tales que puedan ser téwicos para los peces. La
lusia acida tambien afiecta las construcciones, en
pspecial aquellas que estan hechas ds mamal. Es
tamible pensar que monumentas histdricos qua
habian resistido al ambienta por siglos estén lite-
ralmenta disolsiendose.

By Conlaayuda del indicador de col morada o el de la jamaica, observen cémo se efectiia una reac-

Procedimiento

) Coloquen el frasco limpio sobre l1a hoja de
papel para que puedan apreciar mejor los
cambios en la coloracién (imagen 4.16).

&
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) Sirvan vinagre hasta un cuarto de la capa-
cidad del frasco.
) Adidonen diez gotas del indicador de col

(imagen 4.17).

4.18.

) Observen y anoten los cambios de color
durante la adicién.

) Determinen cuantas gotas de limpiador
necesitardn para alcanzar la coloracién que

! I i tiene el indicador en el agua potable, puesto
4 que e8 neutra.

;ﬁ. ) Discutan sus resultados con el resto del
B grupo y contesten las preguntas siguientes.

) En el segundo frasco sirvan la misma can- » JCémo fundionan los antidcidos que se
tidad de agua potable y adicionen tamhbién ofrecen contra la acidez estomacal ?
diez gotas del indicador. » fCon qué propésito las personas adicio-

) Enel frasco que contiene vinagre adicionen, nan ala tierra de cultive cascarones de
gota a gota y agitando entre cada adiciénm, huevo en las zonas donde se presenta
limpiador con amoniaco (imagen 4.18). Nuvia 4cida?

Modelo de acidos y bases

En los blogues anteriores estudiaste que uno de los objetives de la Quimica es entender las
propiedades de las sustancias mediante modelos que explican cdmo es su estructura interna.
Para ello, analizaste y propusiste modelos de |a estructura de las sustancias en la escala de los
atomos, los iones v las moléculas. En este bloque va has estudiado algunas de las propiedades
flsicas v quimicas de los dcidos v las bases; ademas, sabes cdmo distinguir una de otra, pero
es necesario responder lo siguiente: ;jpor qué tienen esas propiedades?, jpor qué los dcidos son
agrios y corrosivos?, jpor qué las bases pueden disolver el cabello v las grazas? Para responder
estas v ofras preguntas, surgid una de las primeras explicaciones acerca del comportamiento
de los cidos vy las bases: el modelo de Arrhenius.

Svante Arrhenius (1859-1927) fue un quimico norusego que desde pequefio mostrd gran in-
terés y aptitudes por el estudio de |a ciencia (imagen 4.19). ¥a en la universidad se interesd por
conocer las propiedades de las sustancias que al disolverse en agua conducen la corrientes eléc-
trica; ademas, estudid la relacidén que existe entre la corrients eléctrica v las reacciones quimicas.



En aquel entonces exis-
tlan pilas eléctricas con @ Electrolito. Es una sustancia,
las que se llevaban a comdnments en disoluciin,
cabo algunas reacciones mmmmg“
quimicas. Alos 28 afics
de edad propuso que hay
sustancias que disusltas
en agua conducen la corients v lo hacen porque,
al disolverse, =2 disocian formando iones; es
decir, &tomos que han ganado o perdido electrones
¥ que por ello presentan una carga eléctrica. A
este tipo de sustancias se les conoce como elec-
trolites. 3e puede decir que a Svante Arrhenius le
tocd vivir el surgimiento de una de las ramas mas
importantes de la Guimica: la Electroguimica.
En el modelo de Arrhenius, cuando se disuelve,
por ejemplo, cloruro de sodio en agua, los iones
clorure (CI7) v los de sodio (Na*), que original-
mente forman una red ordenada de iones (imagen
4.20), se dispersan y 2 distribuyen entre las
moléculas de agua, permitiendo asl la conduccidn
de corriente eléctrica.

.12, Syanta Krhenius (L859-19271 abtuwa el pramia Hobel
de Quimica en 1903 par sus aporisciones en el canpo de la
Electraquimica.

Maléculas lon cloruro (Cl)

de agua ﬂ-,g / lon de sodio (Na*)
0.6 e

e &V

> N

R %
.‘L

i

2,20 Glorure de sodio an al agua. Abaj, A camir, NaClsin disaberse.

Cloruro de sodio sin disolver
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LEXI XX
Mis notas

Eevisa la informacion de fu bithcora ciemti-
Fica correspondents a I actividad de S
Mica en accion” del fema Las propiedades
de los Metales y sus splicacionss ": &
fecnologia’, perteneciente al bloque £ de
este [bro, Obtén fus conchmsiones y realiza
la tabla comparativa Jde las sustanciss que
condujeron la corriente ekectrica £n la tabla
que elsboraste identifica coma elkectrolitos
# s sustancias que condujeran la elecin—
cidad y coma o electroffos a las que RO,

o,
=y CURIOSIDADES

Jacobus Van't Hoff (1852-191 1) gand &l pramio
Nobel de Quimicaan 1901, por sus trata@jos en
dindmica maleculary equilibrio quimico. Ademas,
demosted la exigtencia de isomens, que son
sustancias que tienen la misma fdrmula qui-
mica, paro difarente estructura molecular,

Visita al sitio electranico hitpaulsanred.
ibarcaja. esfcontanidos-didacticosfindicadorms-

Zon base en las propiedades conductoras de las sustancias,
Arrhenius formuld la primera definicién general de los dcidos
¥ las bases: “Un &cido se define como un compuesto que en
su composicidn incluye &tomos hidronio y que al disolverse
en agua forma iones de hidrégeno H*. Por su parte, una base
se define como un compuesto que al disolverse genera iones
hidréxido OH-™. A todos aquellos dcidos v bases que cumplen
con este modelo se les conoce como cidos y bases de Arrhenius.

Aungue muchas sustancias contienen &tomeos de hidrégeno
y de oxlgeno, en la nomenclatura quimica puedes identificar
un acido de Arrhenius porque en su frmula siempre se escri-
be el hidrdgeno (H) al inicio, mientras que en la formula de
una base siempre aparece el hidréwido (OH) al final. Como
ejemplos, podemos mostrarte los siguientes.

= Acidos: &cido clorhidrice (HCI), dcido sulfdrico

(H,50,) ¥ dcido nitrico (HNO,).
» Bases: hidrixido de potasio (KOH), hidréxido de sodio
(MaOH) e hidréxidoe de magnesio (Mg(OH),).

La propuesta de Arrhenius no fue aceptada facilmente, ya
que la teorla vigente en ese momento aseguraba que las cargas
eléctricas de diferente signo (+, —) no podlan existir separadas,
como sucede con los jones en una disolucién. Sin embargo,
algunos cientfficos probaron el modelo para descubrir el com-
portamiento de algunas sustancias, obteniendo resultados
exitceos. De este modo, se pudo describir el comportamiento
de un gran ndmero de electroliteos, cidos v bases. Ademas, la
propussta contd con el apoyo de otros cientfficos, quizéd méas
influyentes que Arrhenius en aguel momento, como Wilhelm
Ostwald (1853-1932) v Jacobus Vam't Hoff {(imagen 4.21),
quienes apoyaron ¥ respaldaron el modelo.

Como todes los modelos, el de Arrhenius tiens sus limitacio-
nes; por ejemplo, considera un solo disclvente: el agua. Ademés,
en sus definiciones =2 excluyen sustancias como el amoniaco
(MH;), que presenta todas las propiedades de una base, pero
que en su férmula no contiene hidréxido (OH-). De manera que
desde entonces han surgido otras propuestas, las cuales ade-
més de explicar el comportamiento de los cidos v las bases de
Arrhenius, consideran muchas otras sustancias con propiedades
dcido-base y también disoluciones que no son acuosas. El mo-
delo de Arrhenius sigue vigente v =2 utiliza hoy en dia debido,
principalmente, a su sencillez.

acido- {consultado el 14 de julio de 2016.)
en élencontrards actividades sobre dcidos y bases
qua te ayudarin a reforzar los conocimientos
adquiridas hasta el momanta.
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PARA SABER MAS

En Mi historia con los jones, Svanta Arrhanius
(1859-1%27), Premio Mobel de Quimica 1903 por su
confriucidn al campo de la electroquimica, relata su
experiencia cuando die a conocer su teoria sobre las pro-
piedadas conductivas de las sustancias. Les el fragmento
siguiznte y discute con tus compafieres por qué causs
controwersia la propuesta de Arrhenius.

#4¥

ando miil eIperiencias comprobé
quealgmmmmipﬁm?mmrmhmﬁfu

Tuve que YeTLCeT serias objecionses a mi teoria. La
maturaleza de las objeciones la ilastrar consi
derardao koque mi taoria preveéacerca dela sal (Wacl)
disuelta. El MacCl se ioniza en agua, formando iones
Ma*y Cl-separados. Mis critioos rebusaron
antre domos libres de Na, que reaccionan explosiva-
memts con &l agua, de los iones Na™. Igualmente el
dor libre ES Un veneno filerts, miemiras
Ia 5al disuelta =2 ingiere normalments con los ali
meTos @ incluso ayuda a la digestién, porque esti

comao iones Cl.

elécirica en disolucidn. Esta dad me

llevd a plantear la siguierte teoria ELISLANCIAR
conducen 1a corriemte eléctrica en disolucidn acuwosa
porque =& disocian en iones positvos [catonss) e
i01es Negativos (ANiones).

Razgdnmmdniunﬁmmnmpmﬂn:cﬂ.m
al que admiraba mucho, ¥ e dije

—Tenge una mueva teoria de la conductividad
eléctrica debida a las reacciones quimicas.

El me contestd: — Es muy inteTesante— y afiadis:

Me costd mucho convencerles de que las propie-
dades da boa dtornos ¥ deloe iones son muy difzneries,

M historia con fos iones en " Evolucidn de los conceptos de
gcidos y bases. Historia de la quimica®™. Disponible en
hittp: fwwad pobiemodecanarias orgimedusallentiscalf1-
COQuimica-TIC HistoriaC iencialHistoria®20de %20
Acidos%2 0y % 20BasasE. pdf (consultedo el 22 de junio

—Adifis—. Por entonces o emitan muchas de 2016).
ig, taban zar filsas, vl buen hombre
estaba cansado de oir una més.
COIR 4,
& ) Ubservacuidadosamente las ecuaciones siguientes (imagen 4.22), e iden-
o tifica cudl es un dcido yuna base de Arrhenius e indica cudles representan
o reacclones de neutralizacién.

NaOH + HCl — NaCl + i 0

Hidrimidn de sodio +$cide cloctidrice — domues da sodio - aqa

S,
el

Pb(NO ) +2KI —» 2KNO_+ Pbl_

Midatn da plomes jodum de prasio —# nieRwo de prasio + iodura de plamo

MgO + H O —» Mg(OH)_

Cido de magnesic+agua — hidrixds e magnesic

Ba(OH), + H SO, —* BaSO,+ H 0O

Hidrtmide da bario +icida sulfirkce —= sulien de tario+agoa
1.1

) :Recuerdas cémo ee representan los dtomos con el modelo de Lewis? Utilizalo para los
iones H* y OH-. Toma en cuenta que ] primero tiene una carga positiva por haber per-
dido un electrén, mientras que el eegundo presenta carga negativa porque gand uno.
Elabora un mapa conceptual acerca del tema de los dcddos y las bases. Compéralo con los
de tus compafieros (recuerda que el mapa conceptual es personal y no tiene que ser igual
al de los otros para que sea correcto ¥ tenga la informacién adecuada). Realiza los ajustes
necesarios e intégralo a la bitdcora clentifica.

i
e
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Al frmal ixar este tema,

2 identificar la acidez de
algunos alimentos o de
aquellos que la prowooan;

£ identificar las propisdadas
de las sustancias que
nautralizan la acidez
estornacal;

O analizar los rissgos & la
salud por &l comsuma
frecuente da alimentos
dcides, con el fin de tomar
dacisicnes para una dieta
comecta que incluya
el consume de agua

simple potable.

&I Como ya vimos, la cocina de tu casa es un buen ejemplo de la

- Quimica en nuestras vidas. Realiza la actividad signiente.

) Refine al menos 1o alimentos o productos para consumao
humano, inchuye por lo menos tres distintos tipos de bebidas
refrescantes,

Clasifica los alimentos en sdlidos o liquidos.

&i tienen etiqueta de informacién nmutricional con la frmmala de

las sustandciag, identifica =i el producto es dcido o alcalino,

Para aquellos productos que no sea posible identificar au

clasificacion en 4cido o base, pide ayuda a algiin adulto ¥

pregimtale g puede ayudarte a clasificarlos dentro de alguna
de e=as dos categorias.

) Prueba los alimentos o productos de consumo y registra en
una tabla sus caracteristicas como olor, sabor, consistendia,
eteétera. Indica =i es posible clasificarlos en alguna categoria
a partir de la percepcén con tus sentidos. Registra tus
anotaciones y formula tus concusiones para integrarlas ala
biticora cientifica.

f"”““’% ‘Toma de decisiones relacionadas con:
2 C%D g Importancia de una dieta correcta

© 00

El estdmago es una cavidad en forma de bolsa a la que llegan los alimentos que consumimos.
ARl =2 digieren o procesan las protelnas que contiens la comida; para ello, el estdmago secreta
una mezcla conocida como jugo gastrico, el cual incluye, entre otras cosas, dcido clorhidrico.

El estémago de una persona adulta produce en un dia entre dos y tres litros de jugo gastrico. E
pH de esta disclucidn es de 1.5, s decir, una acidez suficiente como para disolver alguncs metales,

El ambiente dcido en el estémago facilita la accidn de la enzima pepsina, que s& encarga
de dividir las proteinas en aminodcidos, los cuales s2 emplearan posteriormente en la construc-
cidn de otras protelnas necesarias para nuestro cuerpo.

Para minimizar el contacto directo con el &cido, las paredes del estdmago estén recubiertas
por la mucosa gastrica. Cuando esta cubierta es debilitada de manera frecuente por el consumo
de alimentos dcidos, grasos o irritantes (como el café y el alcohol), s presentan algunas mo-
lestias, por ejemplo, inflamacidn, dolor & incluso sangrado interno.

Las principales causas de los problemas de gastritis y dlceras en la poblacidn son los malos
hébitos alimenticies, el consumo frecusnte de medicamentos, una vida agitada v la bacteria
Helicobacter pylori {(imagen 4.23). Esta bacteria se adquiere cuando consumimos alimentos o
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agua contaminada v es capaz de sobrevivir
al ambiente dcido del estdmago e incluso

inwadir la mucosa, favoreciends un aumen-
to en los niveles de acidez.

Como vimes en el tema anterior, un
pH por debajo de 7 se considera dcido,
¥ por encima, basico o alcalino. EI pH
del estdmago es de alrededor de 1.5,
el del wino de 3.5, el agua es neutra,
con unvalor alrededor de 7, la sangre

de las venas tiene un valor de 7.35 vy el agua
de mar, 8.5. El pH ideal de nuestro cuerpo debe ser ligeramente alcalino (entre 7.35 y 7.45).

Es importante mantener un equilibrio entre lo cido v lo alcalino en nuestro cuerpo, yaque
muchas funciones dependen del pH (dcido o alcalino); hay enzimas que =6l reaccionan en
ciertas condiciones de acidez o de alcalinidad, |a capacidad de contraccidn de les misculos
disminuye ¥ la hormona adrenaling aumenta cuande el cuerpo cambia ligeramente a acido
(imagen 4.24]).

El pH de los alimentos puede medirse de dos formas: el que presentan por sl mismos o el
que gensran en nuestro organismo cuando los ingerimos; asl, hay alimentos que presentan un
pH acido, como el limédn, pere cuando lo ingerimes deja un efecto alcaling en nuestro cuerpo,
va que despuds de la digestidn deja ciertos minerales que ayudan a eliminar iones de hidrge-
nao, con lo que disminuyen la acidez.

La ingesta dcida, es decir, la prevalencia de consumoe de alimentos dcidos en la dieta diaria, ge-
nera problemas en nuestro cuerpo v 52 dice que existe una hiperacidificacidn.

El pH &n nuestro cuerpo es muy importante, va que en general debiera zer ligeramente
basico (alrededor de 7.4); sin embargo, la realidad es distinta debido al exceso de consumo de
alimentos acidos procesados. Adn teniendo un cambio de pH ligero, cualquier diferencia pue-
de provocar efectos desagradables en el cuerpo.

Junto con los nutrientes que consumimos y el agua, el contenido de alimentos dcidos o
basicos permite un adecuado funcionamiento de nuestro organismo, pero si no sucede esto,
las estructuras, los tejidos y sistemas de nuestro cuerpo se modificardn, va que las moléculas
que los componen pusden perderse para compensar el exceso de acidez o basicidad.

30 =2 consumen alimentos cidos en o
alimentos que reaccionan en un medio Acido, los
niveles de este incrementan, lo cual lleva a un ma-
yor desequilibrio em el organismo. 5i a una dieta
excesivamente dcida, se suman otros factores exter-
nos como contaminantes ambientales y sustancias
nocivas (tabaco, por ejemplo), la hiperacidificacidn
provocard que el organismo 2 enferme.

Un problema que provoca la ingesta de ali-
mentos dcides es la ineficacia de tratamientos
dietéticos, va que se afecta la movilidad de las
células grasas, lo que les impide rencvarss v eli-
minarse. De esta manera, ciertos nutrientes no
pueden aprovecharse en el organismo debido a las
condiciones del pH; otros, en cambio, se “diluyen™
en exceso, generando “depdsitos” v demasia de
ciertos minerales o sustancias que afectan otros

4.27. la Malicobacter pHari e una bacenia que
cauza infecianes an alastdnago, dkera péptics
gincluzo cancar de estimag.
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jAlguna vez has tenido acidez es-
tomacal? ;Qué alimentos que
coNsuUmiste provocaron ese ma-
lestar? ;Como has remediado esa
situacidn? Cuando consumes un
antidcido, como |a leche de mag-
nesia, en tu estdmago se produce
una reaccidn de neutralizacidn.
Esta ocurre cuando se ponen en
contacto un dcidoy una base, pro-
duciendo una sal y agua. ;Conoces
otros antideidos, ;has probado con
lasdbila?, jqué propiedades qui-
micas tendrd esa planta?



La sangre que presenta mayor acidez, generalmente

transporta una mayor cantidad de sustancias y al pasar por los
pulmones, éstas tienen mayor dificultad para oxigenarse, o
que genera otros problemas de salud en el organismao.

5i en tu escuela disponen de papel tornasol o tiras
para medir pH, pide a tu profesor que te obsequie
la cantidad sufidente para experimentar con diez
muestras; =i no hay, puedesusar el indicador de col
morada o jamaica que preparaste en actividades
anteriores.

Anota en una lista 10 alimentos de los que mas
consumes ¥ dasificalos en dcidos y bases.
Biliscalos en tu cocina y toma pequefias muestras
de cada uno de ellos. 5 eliges sélidoa, cerciérate
que sean solubles en agua y disuelve una pequefia
muestra en tres mililitros. En caso de que los liqui-
dos que clijas estén muy espesos o sumamente
coloridos, también discluciones acucsas.
Determina e grado de acidez de cada muestra ¥
anota los resultados en tu cuaderno.

Comenta con tu equipo qué consumes més: alimen-
tos dcidos o bisicos. Al final, revisa tu lista y cotéjala
con loa resultados que obhuviste con el indicador,

corrigela y guirdala en tu biticora clentifica.

Antiacidos

Cuando los niveles de acidez en el estdmago aumentan, las per-
=zonas sienten malestar vy recurren a medicamentos llamados
antidcidos, que neutralizan los efectos del consumo en exceso
de alimentos &cidos. La mayorfa de los antidcides contienen al-
guna base: bicarbonato de sodio (NaHGD;), hidréxido de alumi-
nio (Al{OH):), de magnesio (Mg(OH),) o carbonato de calcio
(CaCo;) de Magnesio (MgCO, ), estos compuestos reaccionan con
el dcido clorhidrico (HCI) del estémago, formando una sal, agua
y didxido de carbono (imagen 4.26).

CURIOSIDADES

El uso de antidcides es muy frecuents entre [as
parsonas queconsumen demasiados alimentos
acidos, y &nnnralnnrrta by hacen por automedi-
cacion. El bicarbonate de sodio prpaciona
alivio inmediat 23 3¢ idez del estomago parun
bajo costo, de ahi su axito coma remed o casens
sin embango, a pesar da ser muy eficar pueds
SCAITRAT T30S CONSECLIANGIas,

En ol estomago el bicarbonato de sodio rac-
cinre rapidamants conel acidockdkdrico, feman-
o clonm de sodio, agua y diceido de carbona; &
pH que estaba dcids seeleva inmedaaments 3 6
o7, yla sensacion de acidez desaparecs al instan-
1o, pero esa aumantn del pH estimula la sscrecion
acida del estimago originando el “efectn rebate”.
La libsracion del diido decarbong cres una presion
interna que favorece el eructo, pam que pueds
hacer reventar una dkera incipients o parforar -
guna axstente. El sodio esuttante de b eaccion
5 abssorbe 3 nivel intestinal, aterando el equiibrio
acido-bass por aument de b resarea akealing, b
quemacdificas pH urinario precipitando lafomacion
i nliln.lns renaks y alteranda [a pameabilidad
ranal.

La influencia dal pH en el medio condiciona
el comportamientoalectralticn de kas moleculas,
by que @ 50 wez incide en ka absorcion. La alca-
linizacion que produce &l bicarbonato de sodio
afocta, por tants, b absorcin deotes famacs.

Fuente: Plascencia, M. (2002}, “Acidez” en
Manual de précticas twleladas an oficing de
farmacis. Madrid; Editorial compluterss,
Dizponible en hitps.YgoogliAckec (consultads
el 22 de junio del 2016).

NaHCO, + HCl — NaCl + H,0 + CO,
MgCO, + 2HCl —MgClL, + H,0 + CO,
CaCO, + 2HCI — CaCl, + H,0 + CO,
Mg(OH), + 2HCI —»MzgCl, + 2H,0

4,75 El usa exeaivo de hicarbonada da sodin,
come con cualguier obra sustancia, pueds gene-
ruEr'qurhlunul graves da sakid. Gonsulta a
mesdi

ico an case de que presantes prablamas
continuas de acidez estomecal.
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'& En equipo indaguen en su comunidad cudles son los remedios caseros de mayor uso
&Y para aliviar la acidez estomacal y cudles los medicamentos de mayor venta. Para ello,
pucden preguntar entre sus familiares y amigos, y acudir a las farmacias que se encuen-
tren en log alrsdedores de su comunidad.
Comn el apoyo de su profesor, elaboren un cusstionario con el que recopilen informacién
para ambos casos.
Indaguen los componentes y las caracteristicas de las sustancias encontradas y regis-
trenlos en su bitdcora cientifica.
Con la orientacién de su profesor, elaboren una metodologia para una actividad experi-
mental mediante la cual determinen el pH de cada una de las sustandas obtenidas y
corroboren su efectividad. Indiquen también la forma en que podrian realizar una com-
paracion entre la efectividad de cada una de ellas en reladén con las otras.
De ser posible, realicen la actividad experimental, siguiendo en todo momento las reglas
minimag de seguridad e higiene al manipular sustancias quimicas. Su profesor podra
orientarlos al respecto.
r& Finalmente, discutan en equipo lasrespuestas a las preguntas siguientes y otras que
o formulen: ;qué antidddo es mis basico?, joudles sustandas son mas efectivas para
disminuir la acidez, los remedios caseros o los medicamentoe?, (la cantidad de antis-
cidoutilizado para neutralizar la acidez es 1a misma en todos los casos? Registren sus
respuestas y elaboren concusiones generales, intégrenlas a su bitdcora clentifica.

IR 4
) = &k
ntesta eguntas y escribe en
111X g O% & O Co las preguntas y escrib
7 m [ ~ una hoja de papel tus respucstas,
ﬂ;g no . Q luego, guirdala en la bitacora.
Fara trabsjar con dcidos y bases Fuerfes # iReconoces los dcidos y las bases de
m:-_umtn@n ndicacones gereraes Arthenius que aparecen en las
= p Hmhnmunmum' y preferen- ecuaciones de los antibcidosr?
fermerte Lo una campans de exiraccin. » iPor qué eructamos cuando
" Trabaja siempre con guantes y kerres tormamos este tipo de medica-
e ] ] i
Fisdy del recipiene o bobells aler.
- Nunca pipetees un Bcido npl:rmmbu £ Consulta con tu profesor el procedimiento adecua-
utiiza las propipetas. do para diluir dcido muriitico comercial (acido
" No #15: I PP"“! veads sobre la clorhidrico) y prepara tres discluciones diferentes.
m ﬁﬁm d:irdl:lj limpio. Anota el procedimients en una hoja de papel ¥

estima la cantidad de antidcido necesario para

- Para divir vn acido concemrada, es
L i neutralizar cada disclucidn.

PR il IP“- hp';_r‘: ) Realizala actividad experimental y comprueba =i tu
uncs M:-Im a m ya egtimacion fue correcta o no. Compara tus resultados
que ¢l bcido se proyeciard. conloa de tus compafieros. Elabora tus conclusiones

e intégralas a la bitdcora cientifica.
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PORTANCIA DE LAS REZ
TB DOV DE ‘R‘ED ICCION

O identificar &l cambioc quimico
en alguncs gjemplos da
regcciones de Gxido-
raduccifn en actividades
exparimentalas y en su
entarno;

O mrelacionar el ndmans de
oeidacidn da algunas
elementos con U ubicacion
en la tabla periddica;

O analizar los procasos de
transferencia de & kctrones

en algunas reacciones

sancillas de dxido-reduccidn
en la vida diaria y en la
industria.

Huestra vida diaria estd rodeada de manifestaciones de la Quinai-

ca, los seres vivos arecen, se desarrollan y mueren debido a ellas.
& @) Observa las imagenes (4.27, 4.28, 420 y 4.30) y determina
cudlesmuestran una manifestacion de lasreacdones quimicas.

Escribe debajo de cada una sl se trata de una manifestacion

quimica o fisica.

PARA SABER MAS

il Busca an las bibliotecsas Es-
colar, de Aula o plblicasl libre Guia
visual 30: Lg ciencis yla fecnologfa,
dae Fedarico Docamba. En &lancon-
trards al tama "Cambustidn, ceida-
cién y ofros procesas quimicos...”
Reviza con cuidado 2| apartado

sobra cxidacion, aso te ayudard a

abordar el terma sobre la importan-

cia de las regccionas de dxido y

reduccitn de aste blogue,

ﬁ ) Con la orientacién de su profesor, discutan y fundamenten
) gus respuestas.
i) Elaboren sus condusiones en hojas de papel e intégrenlas a
su bitdcora cientifica.

LA FORMACHIN D'E HUEWVOS M ATER LALES
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“’% Caracteristicas y

¥ representaciones de las reacciones redox

iHas escuchado hablar de los antioxidantes? En los dltimos veinte afios, han sido factores nu-
tricionales importantes, por eso los mencionan con frecuencia en los anuncios comerciales que
prometen belleza o salud, pero jcusl es la verdadera funcidn de los antioxidantes?

I— Radical libre

Son especies quimicas muy reactivas, ® l_ Electrin
producto del funcionamiento normal
tel organismo y también de factores

ambientales (humo, radiaciones) b

fque presentan un electrin libre, que
teben compartir,

L Moleculas
apredidas

¥ Buscan estabilizarse robdndales
un electrin & moléculas estables
CETCANas.

2 Lamolécula agredida s= ooida y
deja de cumplir su funcién y se
transforma en un nueve radical ®
litare.

¥ S desats una reaceidn en
cadena donde cada nueva radical
litsre: Ie roka un electrin a otra
minlécula, incrementando & dafo.

& Este proceso puede dafiar el
material genético u otras partes
de [a célula provocando
enfermedades. Existen sustancias
llamiatas antioxidantes que evitan C
la acciin de los radicales libres y A
mantienen al arganismo en R S TRy E‘ﬁ—
equilibrie. Y #

A
200 BLOQUE & B ;? ,



3e ha descubierto que el consumo de antioxidantes puede prevenir el desarrollo de algunas
enfermedades e, incluso, pusde retardar el envejecimiento. 3in embargo, como sucede con
frecuencia, en la publicidad s= exageran los beneficics v se promueve su consumoe sin importar
ni mencionar la dosis adecuada, como lo recomendaba Paracelso,

Estas sustancias estan de forma natural en algunos alimentos, las mas comunes son la vi-
tamina C {que 32 encuentra en los cliricos, imagen 4.31, en la pagina siguiente) ¥ en muchas
werduras, como el brdcoli), la vitamina A (conocidos como carotenos ¥ que se encuentram en
frutas y verduras de color rojo o anaranjado, por ejemplo el jitomate v la zanahoria) y finalmen-
te la vitamina E (es lipldica y 32 encuentra generalmente en semillas, por ejemplo, las nueces,
las almendras v en los aceites de origen vegetal, como el aceite de oliva).

los antioxidantes?

e Antioxidantes
. Son moléculas que inhiben la accidn
L
. 1 6 Organismo o sustancias que provienen de
‘ ) los alimentos.

\

Molt = Como achian

prot

@ Tienen la capacidad de ceder
facilmente un electrén cuando se
encuertran conun radical lilre,

@ Elradical lilbre se estahiliza y se
detiene la reacciin en cadena.

& El antioxidante se oxida y s2 comvierte

&N una sustancia inocua. Al evitar que

1@3’ los componentes celulares se cuxiden,
3 protegen al organismo.

Mt=#4. b g ok COML-~S0n CTZAN YLK I ZET VG LA BA BAR RO

+para-+ek- il pg
jeowsuttado o 22 de jink de 215).




3e les llama antioxidantes porque protegen a las
sustancias celulares y evitan que reaccionen con el
oxlgeno que respirames. Este elemento no sélo reac-
ciona con los carbohidratos para producir energla v
didxido de carbono, también lo hace con otras sustan-
cias en nuestro cuerpo ¥ provoca que nuestras células
=2 degeneren mas rapido. A este proceso se le conoce en
Quimica como ocxidacidn-reduccién e involucra un inter-
cambio de electrones entre las sustancias.

T va has realizado reacciones de dxido-reduccidn sin =a-
berlo, por ejemplo las siguientes.

» Agregar limdn a una rebanada de manzana para que no

52 ponga negra o café,

= Limpiar una mancha con blanqueador.
= Prender la estufa. 4.31. La witamina C, presemta an muchos dimantos chricos,
» Respirar. g3 tn anficeidants naturak sin embargn, como todo alimento
= Aplicar agua oxigenada en una herida. ek com By 2 o b
0 En la industria 2 realizan reacciones de dwido-reduccién
Visita http.//concurso.cnice.mec.ssfcni- fundamentales para la economia:
cal05/35 [ uimicasfcurso/indec » Obtencidn de metales a partir de los minerales.

Itml, & ingresa an la seccion rmacciones an tu entor-
o, explora el sitioy revisa con detalls [as secciones:
*lalhrvia acida’, “la digestion”y |2 idacion dels
metales”,

[ serposible, ascribe an una hoja electrinica

Recubrimiento y proteccidn de piezas metalicas,
como los discos compactos.

Fabricacién de pilas.

Impresiones fotograficas.

{ elaborar un bing en

plataformas coma
" tumblr o WordP ml m ‘ it = Obtencidn de energla a partir de combustiones.

que emtmhﬂ -

impartantes que hayas PARA SABER MAS feleiaineaMainaler., "
al visitar este sifio glctronico,

iconsultada el 22 da junio da 2016, = Buscaen las bibliotecas Escolar, da Aula o piblica el libro

El taller de los experimentos. 50 axperimeantos sorprandan tes,
Sa trata de un libro con cincuenta ecparimentas que puedas
realizar d2 manera divertida y f&cil en tu casa, para asi reforzar

algunas conccimientos que hes adquirido sobre la Guimica.

@]

@ QUIMICA EN ACCION '

dﬂ Seguramente han notado que algunocs articulos metiélicos, como los que se elaboran con pla-

~ ta o cobre, sufren oscurecimientos o se deterioran con el paso del tiempo. A este problema ==
le llama corrosiénm y e8 consecuendcia de una reaccitn de 6xido-reduccion. Para revertir este
problema realicen el experimento siguiente.

Materiales
» Algunas joyas de plata ennegrecidas
» Bicarbonato o polvo para hornear
» Papel aluminio
» Recipiente para calentar agua

A R e




Procadimiento

1]

oo

Escriban en su cuaderno una
hipétesis sobre lo que sucederi.
Corten un trozo de papel aluminio,
arriiguenlo un poco v colégquenlo
en el fondo del recipiente {imagen

4.32).

Coloquen sobre la cama de papel
aluminio el objeto que desean
limpdar, asegurindose de que
haga contacto con el aluminio.
Apgreguen una cucharadita de
bicarbonato o polvoe para hornear
y cubran todo con agua (imagen
433)-

Pongan el recipiente en la estufa
hasta que el agua hierva unos mi-
nutos y, con cuidado, retiren el

objeto (imagen 4.34).

4.3L

4.33.

Contesten en su cuaderno las preguntas siguientes.
» iDémnde creen que quedé 1a cubierta negra?
» JCrees que suceda lo mismo con cualquier metal?
» De todos los cambios que ohaervaste en este proceso,
¢ouiles dirias que corresponden a un cambio quimice? Justifica tu respuesta.
» Representa con ecuadones la reaccén que se llevd a abo.

Presenten sus resultados a su profesor y a su grupo.
Comprueben su hipitesis y escriban en una hoja de papel sus condusiones para
después incorporarlas ala bitdcora clentifica.

LA FORMACHIN D'E HUEWVOS M ATER LALES




Una atmosfera de oxigeno

El aire que respiramos es una combinacidn de diferentes gases. Los dos mas importantes son
el nitrdgeno v el oxigeno, si faltara alguno de ellos, por ejemplo, €l oxlgeno, no habria vida en
la Tierra. 3in embargo, hace mas o mencs cuatro mil millones de afios, cuando surgieron los
primeras organismos vivos, la atmdasfera tenfa una composicidn muy distinta a la actual. Aunque
no todos los cientlficos coinciden, se cree que la atmdsfera primitiva era una mezcla de nitrd-
geno (MN,), didxido de carbona (CO,), hidrdgeno (H,), metano (CH,), un poco de amoniaco (MH,),
pero absolutamente nada de oxigeno (O,). Estas condiciones, |lamadas reductoras, favorecieron
el desarrollo de las primeras bacterias, va que éstas eran capaces de capturar el didxido de
carbono v transformarlo en otro tipo de compuestos de carbono, mediante la emisién de oxige-
no elemental (0;). Las primeras plantas continuaron oxigenando la atmidsfera y consumiendo
el didxido de carbono mediante la fotosintesis. La creciente presencia de oxigeno y su conver-
sibn a ozono (O;) constituyeron |a atmdsfera actual. Muchas de |as reacciones que OCUITEn &n
la atmdsfera son de dxido-reduccidn, por eso comprender este tipo de reacciones es indispensa-
ble para los seres humancs, tanto para aprovechar los recursos que alll 2 encuentran como
para resolver los problemas ambientales relacionados.

La atmésfera de |a Tierra ha evolucionado y puede seguir cambiando de forma natural o por
efecto de las actividades humanas. El tipo de modificaciones que sufra esta capa protectora,
asl como la velocidad con la que sucedan, dependen de nosotros en gran medida.

Cloroplasto

Células de La hoja
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@ QUIMICA EN ACCION |

B e e

Realicen algunas reacdones de dxido-reduccién (también conoddas como redox: “red”

* por reducciém y “ox” por oxidacién), con objetos que seguramente encontrarin en casa.

Materiales
» 1 alambre de cobre (lijade con una lija de agua)
» 1 arcte de plata (muy limpic)
» 1 mechero Bunsen o de alcohol
» 1 pinza para tubo de ensayo
» 1 tira de magnesio
» 1 trozo de huevo cocido {un pedadto de dara y otro de yema)
» 1 trozo muy pequeiiito de plata (de un arete o cadena) muy limpio
» 1 vidrio de reloj
» 1 vaso de precipitado de 250 mL
» 10 mL de dddo sulfiirico 1M (esta disolucién te 1a dard tu profesor)
» 10 tubos de ensayo
» 30 mL de acido muridtico
» Apgua oxigenada comercial
» Labage de una lata de aluminio (lijada perfectamente)
» Tintura de iodo comercial {color blanca)

Procedimiento
) Numerenlos tubosde ensayo del ral 1o, ) Cologuen la base de la lata de aluminio
) Eneltubo 1 coloquen 1o mililitros de la en el vaso de precipitado, afiadan § mi-

tintura de jodo y afiadan 1o mililitros de
dcido sulfiirico. Haganlo gota a gota,
hasta que observen un cambio perma-
nente en la disolucidn de= iodo.

Anoten en sucuaderno las ohservadones

{cambios de temperatura, color, despren-
dimiento de gases, por ejemplo) odelos
pasos siguientes.

En el tubo 2 colaquen un pequefio trozo
de la tira de magnesio y afiadan 1o mi-
lilitroe de dcddomuriatico. Tapen 1a boca
del tubo con un tapém de hule y después
de un minuto destipenlo y acérquenlo,
con precanciin, ala flama. Tengan cui-
dada de no dirigir la boca del tubo de
ensayo hada algiin com pafiero ni hacia
BU Cara.

L= B ~ I~

lilitros de dcido muriitico y observen
con atencitn. ;Como podrian saber siel
producto de reaccidn es el mismo que
en = caso de la reaccidn del tubo dosr
Coloquen el trozo de plata en el vidrio de
reloj y frétenlo con la clara del hueva.
Observen s hay algin cambio de color
en el huevo y enla plata.

Con la pinza para tubo de ensayo sujeten
la tira de magnesio y coléquenla en la
llama del mechero hasta que se observe

algiin cambio.

LA FORMACHIN D'E HUEWVOS M ATER LALES
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@ CURIOSIDADES
El iddo muriitico e el nombre comiin del dcido

Cuando las sustancias estan disueltasen agua,

¥ para no esciibir la firmula que ks reprsanta clorhidrico, y al igual que el acido sulflirico (utiliza-
an la reaccidn (H,0), alguncs cientificos b in- do en las baterias de los coches) es muy corrosivo y
dican I:l:m ac” o significa o deben tener cuidado cuando lo utilicen. Usen guan-
i mﬂmﬁw o e b tes, bata de algodén y lentes de seguridad. Sitienen

el cabello largo, recéjanlo hada atris con una liga.

El simbolo M representa el tipo de concentracion,

en este caso es la cantidad de sustancia/volumen o

maol/ L. Entonces, 3M indica que la disoludén de

acido sulfiirico contiens 3 mol de dcido por cada
litro de discludon.

) Las ccuadones siguientes son la representadion
simbélica de las reacciones producidas en el
experimento, analicenlas y complétenlas. Dis-
cutan con sus compafieros como podrian re-
presentarlas con un modelo tridimensional.
Anoten sus concusiones en una hoja de papel
y puirdenla en su biticora clentifica.

Tabla 4.5. Reprasentacian de by exlados de
aFegacion dentra de las scuaciones quinicas.

.2 Klfac) + H,50 fac) + fac) — 2H O(l) + - =) + (ac)
+dddo sulfiirico  + agua cxdpenada  — agua +  dodo  + sulfafo de potasio

- P | 2 HCl{ac) — MgCl_(ac) P |
magnesio + dado clorhidrico —+  cloruro de magneso + hidrégeno

.2H,g + Qg — zH,O{l) + energia
hidrdgeno + oxigeno —  amia  + enerpia

#Al9 + G6HOEY — 2AIC)  + 3Hg
aluminio + deido clorhidrico — tridoruro de alwminio + hidrdgeno

. 2Agls)+ Ss) —  AgSg)
plata  + azufre — sulfirs de pata

6. z2Mgls) + (g — z2MgOys)
magnesio + oxigeno —+ dxido de magnesio



NUMmero de oxidacion

En las reacciones de la actividad anterior, algunos de los Stomos ganan electrones (s dice que se
reducen) mientras otros los pierden (52 dice que == oxidan), por eso a estas reacciones 2 les llama
de &tido-reduccidn. Para el estudio de las reacciones redox es necesario considerar el ndmero de
oxidacidn de cada uno de los elementos imolucrados; &ste corresponde al ndmero de electrones
que puede ganar o perder un atormo al unirse con otro. Siempre va acompafiado por un signo, po-
zitivo o negativo, segin e estén perdiends o ganando electrones, respectivamente. Su valor se
pusde encontrar en |a tabla periddica de los elementos; esto lo estudiaste en el blogue 2.

Aunque en la tabla periddica puedes encontrar los ndmeros de oxidacidn, algunos elementos
presentan m&s de un valor. Para conocer el ndmero de otidacidn de un dtomo en la fémula de
un compuesto v para determinar si éste cambia durante una reaccién quimica, deben aplicarse
las reglas siguientes.

= 32 asigna un ndmers de oxidacidn igual a O (cero) a los Stomos de las sustancias
elementales, va s2a que se encuentren en forma atdmica o con moléculas poliatémicas

{imagen 4.25).

AP,Cu",H, Ny O

4.55

» Lasuma de los ndmeros de oxidacién de los elementos en un compuesto neutro s cero. i
=& trata de un ion poliatdmico, la suma coincide con su carga; por ejemplo, para NO;™ |3
=uma es —1. Al sumar s importante tomar en cuenta &l ndmere de dtomes que hay de cada
tipo. Por ejemplo, para calcular los ndmeros de oxidacién de los elementos en el agua (H,0)
hay que suponer que el hidrigeno tiene un ndmer de oxidacion de +1 (excepto cuando
estd formando parte de un hidruro), mientras que el mxfgeno es -2 {excepto cuando esta
formando perdxidos v superdwidos). Al realizar la suma de dos hidrégenos v un dtomo de
oxlgeno tenemos: 2(+1) + (-2)=0. Esta regla es Otil cuando s2 conocen los ndmeros de
oxidacién de todes los elementos menes de ung, el cual se deduce de |a suma.

= A los elementos de la primera y segunda familia de la tabla periddica les corresponden
los compuestos que forman un ndmero de oxidacidn de 41 v +2, respectivaments.

Los nitratos son iones formades por tres Stomos de aedgano,
una de nitrigenoy con unaca iva (WL, que na tienen color
mi sabory ﬂngumman &l Erﬂn%!glm '[ﬁ]s’uuﬁb:s en ol agua. Su
prasencia natural an las a suparficiales o subterraneas g5 oon-
secuencia del ciclo ratural del nitmigena; sinembargo, en determing-
das mnas ha habido una atteracitn de este ciclo an o sentido de que
58 ha producido un aumento en la concentracisn de nitratos, debido
fundamantalmente a un exesvo uso da abonos nitrgerados ya su
posterion arrastne por las aguas de lluvia o riegos.

Los nitratos pueden ser producidos tanto por fuentes naturalas
coma antropaganicas, siendo estas dtimas las msponsables dal
importante aumantoen su concentracion abservado an ks dtimos
afos. Asi, los residuns industriales constituyen una fuente
impartante de nitratos en las aguas, siendo las industrias mas
contamirantes las rastros, las destileras, ks ingenios azucarers,
Igas ir!i"égstrim de lewadura, da almidan, las tediles ¥ las de forti-
zantes.

Sin embargn, estas emisiones suelen estar bastants controla-
das ¥ son muy puntuales. Mas prescupante es, en la actualidad,

la contaminacion por nitratos provenientss de la agricultura y

naderfa intensiva. En las mras donde s practica una agricul-
ura intensiva sa ulilzan enomes cantidades de abones quimicos,
a ks que se suman los abonos naturales que proviensn de los
excrementos animales. Estos abonos suelen contaner una cantidad
importanta da compuestos nitreganados, como los nitratos, ﬁ
en proporionss adecuadas mejoran & crecimisnto de las pla
ciones ¥ aumentan su rendimienty. Cuands estos compuestos se
encuentran en cantidades demasiado altas para que sean absor
bidos por Iasbflantas. o infiltran a través dal suek y alcanzan
las aguas subterraneas, contaminando pozos y acurferns.

Andlogamente, los excrementos procedentes de animales de
granjas también aumentan la concentracion de nitratos en el
suplo, de donda pusdan pasar a les acurferos que hay bajo alks.

Fuente: Palomares, & 2013). *Contaminaciin del agua por

nitratos y icnicas para su tratamiento” an 2005, Ao Infoms-
civnal do fa Copperacidn an I3 Esfera dal Agua. Disponible en
hitpuffeere asferadelagua.esfagua-y-Lecnologiafcontaminacion-
del-agua-por-nitratos-y-ecnicas-para-su-tratamiento
fconsultado el 22 de junia dal 2016).
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Revisa la tabla periddica que viene en el anexo de este libroy observa el ndmero de oxidacidn
de los diferentes elementos. Escribe en tu biticora las coincidencias que encuentras: jes similar
el ndmero de axidacién de los elementos de una familia?, ;¥ en un periodo? jSe observa alguna
tendencia en el valor de les ndmeros de oxidacidn? ;Tienden a aumentar o disminuir? Comenta
tus respuestas con tu grupo.

Finalmente toma en cuenta las consideraciones siguientes para obtener el namero de oxi-
dacién de un elemento.

= El ndmero de oxidacién s positivo 5i el Stomo pierde electrones y negative cuandoe los gana.

= LIna molécula de un mismo elemento tiene un ndmero de oxidacién de cero.

w El hidrdgeno (H) tiene un ndmero de oxidacién de +1 con los no metales y —1 con los

metales.

w  El fldor (F) sdlo tiene el ndmers de oxidacién de -1.

= El oxlgeno pusde presentar un ndmero de oxidacién de -2 o de -1, este dlitimo en &l

caso de los perdxidos.,

= Los metales alcalines tienden a perder su electrdn de valencia, por lo que su ndmero

de oxidacién es de +1.

= Loz metales alcalinotérrens pierden dos electrones, con o que adquieren un ndmero

de oxidacién de +2.

= Los elementos del grupo del carbono (T} tienen ndmero de oxidacidén de +4 con los no

metales y de —4 con los metales y el hidrdgeno.

» El nitrdgeno tiene ndmero de oxidacién de —3 en el amoniaco v en el ion amonio.

» Loz haldgenos, que tienen siete electrones de valencia, tienden a ganar un electrén,

por lo que tienen ndmers de oxidacidn de 1.

La transferencia de electrones

Cuando determinamos que el ndmers de oxidacién de un elemento ha cambiade durante una
reaccidn quimica, es decir, cuando el ndmero es distinto para el misme elemento al encontrarse
en un reactivo (a la izquierda de la ecuacidn) y después en un producto (a la derecha de la
ecuacién), decimos que se ha dado una transferencia de electrones.

Por ejemplo, tintura de iodo con agua oxigenada. En este caso las especies que aceptan o
pierden electrones son el ion ioduro provenients del Kl y el oxigeno del perdxido de hidrégeno.
Para hacer el anslisis, separaremos nuestra reaccidn en dos partes o dos semirreacciones
(imagen 4.36).

2 — IJ S %lecn'nﬂ@

2H* + electroned+ H,0, —+ 2H,0
4.56

208 BLOQUE 4




Al aplicar las reglas anteriores podemos decir que de acuerdo con la
ecuacidn: dos iones ioduro 21 pasaron de tener un ndmero de oxidacidn de
-1 (cada uno) a tener uno igual a cero en |,. Para que esto sucediera los
iones ioduro tuvieron que perder un electrdn cada uno, dos en total. Mien-
fras que los dos oxigenos del perdxido (o agua oxigenada) que tenfan un
ndmero de oxidacién igual a -1, al formar agua pasaron a —2, asl cada uno
gand un electron. Entonces, hay una transferencia de dos electrones de los
iones ioduro hacia dos axigenos que originalmente estaban en el agua oxi-
genada. Los dos induros se axidaron mientras que los axigenos s2 redujeron.

Regresa a las ecuaciones que representan las reacciones que realizaste;
con la ayuda de tu profesor v tus compaferos determinen cusles son los
elementos que cambiaron su ndmero de oxidacidn ¥ el ndmero de electro-
nes intercambiados en cada caso.

En la tabla perifdica, todos los metales presentan ndmeros de axidacidn o s il e a1
positives, o que significa que pierden electrones en las reacciones de reduc- L,E:i.m &S NECEET UNA Macsitn
cidn. Mientras que los no metales tienen ndmeros de oxidacién negativos y m&;‘:;ﬂ‘ﬂ“ﬂ“ﬁﬁﬁ“;ﬂ"m
ganan electrones en las reacciones redox (imagen 4.37). Un reductor s macciona con o etanal (que conserva o
aquella especie quimica que dona los electrones para que ofra reduzea su i‘“ﬁﬁﬁf‘“*'wmm:
namero de oxidacién. Por su parte, un maidante es aquella especie quimica
que acepta electrones vy hace que otra aumente su ndmero de oxidacidn.

Las reacciones de dxido-reduccidn ocurren en nuestra vida diaria, aunque
no lo parezca. Una de las principales es la reaccidn de respiracidn, jla recuer-
das?, la estudiaste en el blogue 3. Vames a retomarla v a estudiarda desde
otra perspectiva (imagen 4.28).

CH,,0,+ 60, — 6CO,+ 6H,0 + energia

4.38

Mediante la obtencidén de oxigeno del aire, esta reaccidn li- & PARA SABER MAs 2 0L
bera la energla necesaria para movernos ¥ realizar actividades =" | fuegp &5 un signa visible
(fisicas y mentales). Para poder obtener el oxfgeno y transformar- e Hinsnra e
lo en energla, es necesario que ocurra un tipe de reaccidn: la blisteca plblica o en sitios electrs-
combustian. nicos da internat el libro Peicoand-

En la reaccién de respiracisn tenemos dos reactivos: la glu- Efmiﬂﬂf;ﬁhrzlﬁ! fgnfﬁ‘;‘;”nl;;m[l’:
cosa (CgHz05) v el oxigeno (0;), ¥ dos productos: el difxido de “La quimica del fusgo: historia de
carbono (C0;) v el agua (HO). uni falso problama”, el autor repasa

Para discutir acerca de los cambios que ocurren en una re- |ors esfuerzos de los quimicos y bid-

logos por entendar los fenémenos

accién de combustidn, analizaremos otra reaccidén muy parecida :
producidos por el fuaga,

a la de la glucesa, pero mas sencilla: la combustidn del metano,
que == empleaen las estufas que usan gas natural {imagen 4.29).

CH, ,+0, ,~* CO, ,+H,0

4 (&) 2 (vap)

4.39
La molécula de metano (CH,) v la de glucosa no tienen carga, es decir, no son iones y se
consideran neutras; entonces, para determinar el ndmero de oxidacidén del carbono debemos

sumar les ndmeros de axidacidén de cada uno de los Stomos involucrados; para entenderlo me-
jor analicemos la primera operacidn de la pagina siguiente {imagen 4.40).
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CH

4
Niim. de oxidacion del H=+1 carga aportada por el mdrogeno 4 x +1 = 4+
4.40

La suma de las cargas aportadas por todos los &tomos de hidrdgeno es 44 asl, para que la
zuma total dé cero (es decir, para que la carga sea neutra), el ndmero de oxidacidn del carbono
=& considera como —4. En cambio, €l ndmero de oxidacién del carbono en el didxido de carbo-
no es distinte {imagen 4.41).

CO
Niim de oxidacién del O = -2 carga aportada por el oxigeno 2 X -2 =4-

vl

4.41

Entonces, como la molécula de didxido de carbono también es neutra, el ndmero de oxida-
cidn del carbono debe ser +4 para que la suma total resulte cero,

El nimero de oxidacidn del oxlgeno ya no serd cero (lo que corresponde a cualquier sustan-
cia no combinada o elemental), sino 2— al reaccionar con el carbono formando didkido de
carbono. Es importante recordar que los ndmeros de oxidacidn son sélo un modelo que ayuda
a entender mejor el comportamiento quimico de las sustancias, por lo que son considerados
una herramienta mas.

Una forma simple de deteminar el ndmero de electrones intercambiados de cada sustancia
idnica s presenta con una expresidn matematica (imagen 4.42).

Niim. de electrones infercambiados =
(Niim. de oxidacion oxidante — Nim. de oxidacion reductor) » Nim. maximo del elemento

4.4z

Por ejemplo, para determinar el ndmero de electrones intercambia-
dos en el cromo (imagen 4.43), debemos considerar que este elemean-
to en el dicromato (Cr,0,F tiene un nimero de oxidacidén de 6+, y el
ion cromo (Cr¥*) tiene un ndmero de oxidacién de 3; ademas, el nime-
ro maximo de dtomos de cromo viene del dicromato y es 2.

c r Mimero de electrones: (& — 3) x 2 =6 electrones

Les ndmeros de oxidacidn mas comunes de cada elemento muchas
EI'DITID veces zon reportados en la tabla periddica; este ndmero en ocasiones
coincide con el ndmero de electrones de valencia.

O3 L2 P

4.47, Represantacion del crama an la tabla paritdica.
52 (Obsemva que prasents mas da un ndmear de eddacitn.

0 BLOQUE &




AR 4
&,
1 Revizala tabla hdica de tulibro v determina & nitmero de elecrones de
< @ 0 perio ¥
=]

valencia del cromo ¥ compéralo con los nlimeros de oxidadén. (En qué
se diferendan?, jen qué se parecen?, ja qué se deberin estas diferencias?
Anota tus condusiones en una hoja de papel ¥ guirdala en tu bitdcora
cientifica.

) Observalas ecuaciones quimicas y completa el parrafo. luego, en tu cuaderna,
regponde las preguntas.

2Al(s)+EHCl(ac) —+ 2AICL (ac)+3H,(0)
2Mg(s)+0.(g) + 2MgO(s)

Z La reaccion del aluminio v €l acido clorhidrico es del tipo oxido-
reduccion porque el y el hidrogeno intercambian
. El aluminio (Al), al ser una sustancia elemen-
tal, fiene un ndmero de oxidacion de cero; en cambio, el ion hidro-
geno al combinarse con el ion cloruro (CI'-) fiene un nimero de
oxidacion de . para gue la molécula de acido clorhidrico
sea neutra. Entonces, al escribir las semirmreacciones de dxido-
reduccion cbtenemos lo siguiente.

2Al(s) —+ 2AP*+6 electrones
6HCIl(ac)+ == H,+6CI-

» & Qe nomero de oxidacion adguiere el aluminio despues
de la reaccion?

» & Qe ndmero de oxidacion adgquiere el hidrogeno después
de la reaccion?

La reaccion de magnesio con oxigeno es de

porgue el magnesioy el intercambian ;
El magnesio (Mg), al ser una sustancia , tiene un
nimero de oxidacion de , ¥ €l oxigeno (0O,) tiene
un namero de oxidacion de porque tambien
es

En el axido de magnesio, el oxigeno tiene un nimero de oxidacion
de - entonces, al ser la molecula neutra el magnesio tendra
un nimero de oxidacion de

R R R R R R R A R ARy
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APOYOS DE

@

LA CIENCIA
- Como hacer
< mapas conceptuales?

En este taller vamos a construir mapas conceptuales.
iRecuerdas los que has elaborado en curses anteriores? Los mapas conceptuales son
herramientas de estudio que te ayudan a organizar la informacién més relevante (ideas
principales y conceptos) de diversos temas vy las relaciones que existen entre ellos.

Tomaremos como ejemplo la frase “la emisidn de didkido de carbono 3 una de las
causas del efecto invernadero”™. En &sta se explica el origen del efecto invernadero y
de la emisién de didxido de carbono (CO,), asl gue estos son nuestros conceptos:

0 Existen softwares que te ayudan a realizar

mapas concephuales. Es posible qua ya conoaas
mhm_:sﬂ ayudan a exponar un

informacian rganizada y clara.
Wﬂi&ﬁxum o--3
sttt D e i
- {consultada ol 22 de junio

Efecto invernadero

Estas son las ideas que quersmos relacionar a través de
o= llamados conectores. Los conectores son palabras o
frazes cortas que ligan un concepto con ofro. En este
caso, podemaos tener dos conectores, dependiendo de
chémo hagamos las relaciones.



Emisién de diéxido de carbono +

es el origen del - conector

=

En este mapa te ofrecemos algunas ideas o conceptos que se relacionan entre sl
mediante conectores. Trata de separarlos en oraciones y encuentra todas las que pue-
das. Compara tus oraciones con el resto de tu grupo. Analiza la informacién que s=
obtiens del mapa conceptual.

que...

o e —

D—l m m
W o W




propener praguntas y altarnatives de solucidn a
situaciones probleméaticas plantesdas, con al fin de
tomar decisiones relacionadas con al desamollo
sustentable ;

0 sisternatizar la informacién de tu proyecto a parti
da gréficas, experimentos y medelos, con el fin da
elaborar conclusiones y reflexicnar sobre la
nacaesidad de contar con recursos enargsticos
aprovechablas;

A CoMmosiin es un proceso de deido-reduccidn que se
lleva a cabo an la suparficie de ks matalss. El metal
reacciona con el mdgeno del aire vy forma el dxido
metalico, qua al sar otra sustancia ya no prasanta las pro-
piedades dal matal elemental. Esta dido varla dependien-
do del metal qua sa tenga v de las condiciones dal madio.
Seguramente an tu casa habris visto la corrosidn

de alglin objete, como en una herrarfa, una bicicleta,

PLANEACION

Forma equipo con dos o tres compafens. Recuerda
trabajar con quienes tengan habilidades complementa-
ras a las tuyas para que, en conjunto, logren buenos
resultados en su provecto,

Y Y i i
L Al ""lj:h*":

444, La camasion gel hizma se genera al panersa en confacks con el cdgeno

£ comunicar los resultados de tu proyecto de

diversas formas, proponiendo altarnatives
de solucidn relacionades con las reacciones
quimicas imolucradas;

ewaluar procesos y productos de tu proyecto
considerando su eficacia, viabilidad a
implicacicnas en el ambisnts.

una puerta de metal, entre otros (imagen 4.44), Los
casos mas frecuentes suceden an la cocina, pero
dependiendo de donde vivas posiblements encusntras
muchos otros objetos propansos a corrmarsea.

En este provecto averiguaras, an aquips, divarsas
formas de evitar la comosidn de algunos metales de uso
frecuents y explicaris cdmo hacerlo.

Identifiquen cudles son los objetos que més se
corroen an la cocina u otro lugar de su casa. Conversan
con sus padres acerca de la class de metal de la
que estan hechos dichos objetos y de las maneras an
qua se praviana la comosian.

i L £y Sk T

yel apua. La cormsian s mas rapida en anbiemtas salims, como almar. SRS




Formulen preguntas para dar recomendaciones acerca
de las formas de evitar la corrosidn. Tomen como ejem-
plo uno o varios metales, o un metal sujeto a diversos
cambics de ambiente. Algunas preguntas que podrian
formular son las siguientes.

;Es verdad que la grasa evita la comrosidn de las
placas de hiermro?

;0ué material servird para proteger de la cormosidn
objetos hechos de...?

:En qué medio podremos guardar ob jetos hachos
de... para evitar su comosidn?

Con al disano exparimental aprobado por su profesor, Heven
a cabo las actividades experimentales plansadas, a fin da
dar respuesta a las preguntas que sa plantearon. Al tami-
nar, revisen su hipdtesis y analicenla considerando las
obsarvaciones obtenidas de la actividad exparimantal.

Para comumicar a atros acerca de las formas da prevenir |a
comosidn de ciertos materiales, consideren las caracteristi-
cas de quidnes sardn los lectores a los que sa van a dingir.

Dacidan anqué madio ko harin (impreso o alectrdnion;
¥ &l tipo de texto para comunicarlo; por ejemplo, elaboran

Formulen una hipdtesis respecto al tama de intarés
¥ anétanla en una hoja de papal para consenvarla an su
biticora cientifica.

Establezcan los pasos para realizar una actividad
exparimental que les permita dar respuestas a las pre-
guntas que se han hecho, Para ello, pusdan elaborar
un diagrama heurlstico como el del blogque 1, en las
paginas 60-62.

Con ayuda de su profesor, revisen si los pasos son
adecuados o qué elementos deban incorporase para
asegurar un registro correcto de condiciones y aspectos
de la actividad exparimental.

Modifiquen ko necesario para que todo saa comecto.

Realicen la imterpretacidn concaptual de losucedido.
Preferantemeante, elaboran algin modalo que represanta
los cambios quimicos ocurridos o el comportamianto
de las sustancias involucradas.

un ofmicy medianta al humar comuniquean sus resultados
para prevenir la cormsidn.

Uzen textos, ilustraciones y fotografias, antre
otros muchos recursos didacticos, para transmitir al
mensaje.

En grups, con el apoyo de su profesor, revisen los resultados de los diferentes equipos. Analicen si llegaron a las
migmas conclusiones o no y en qué se basd cada equipo para llegar a unas u otras. Establezcan diferencias v
similitudes en las actividades experimentales elaboradas por cada equipo y sanalen, de ser necesario, opciones

de mejora en ellas.

Escuchen y comuniquen de forma respetuosa sus cbsarvaciones: recuerden que existen diferentes aspectos
sociales y culturales que debsen tomar en cuenta antes de emitir una opinidn.

Para evaluar el dessmpeno de los integrantes de cada equipo, pusden emplear la nibrica de las piginas
siguientes. Es importante que antes de iniciar el proyecto la revisen, ya que se trata de una gula que describe
exactamente los agpectos que serdn evaluados y los diferentes niveles de desempeno. Asl, para tener una evalua-
cidn sobresaliente habrd que cumplir con las espacificaciones sanaladas.



Irree stigacidn

Participacidén en las discusiones
grupales

Orden

Material de apoyo

La investigacion
raalizada permite
tener una idea vaga
dal problema.

S6lo parte del
equipa participa
en las discusionsas,
Ademds, sus
aportacionss no son
clares y repiten lo
que dicen otros

Ui pas.

Infarmacién
desorganizeda, que
no s& comprande.

Mo utilizan ningdn
tipo de racursa
grafice para su
prasentacicn.

La inwastigacidn
parmite conocar da
formma general el
probkerma. Se incluyen
lers referancias
consultsdas.

Tedo &l aquipa
participa en las
discusiones; sin
ambargo, sus
apartacionss no san
claras ¥ repiten lo que
diczn oiras equipos.

La infarmacitn =&
presenta de forma
desorganizeda; sin
ambargo, s mas o
menos comprensible.

Utilizan dnicaments
uria imegen para
apayar su
prasentacion.

Sa realizé una
imwastigacion que
permita conocer de
farma gensaral al
problema ¥ presanta
distintos puntos da
vista. Se incluyen las
referenc ias consultadas.

Todo el equipo participa
en les discusiones. Sus
aportac iones, aungue
han sido mencionadas
par atros equipos, estan
centradas en la
problemdtica principal.

La informacidn s

presanta desorganizeda,
pero &5 comprensible.

Utilizan una variedad
de ilustracionsas e
im&genas para apoyar
EU pressntacidng sin
embango, no retoman
estos elementas
visuales para raforzar la
informacidn expuesta,

Sa rzalizd una
invastigacidn que
permite conocar
detal ladamante &l
problema y presenta
distintes puntos da
wista. Se incluyan las
refarencias
consultadas.

Todo &l equipo
participa en las
discusiones ofrecienda
infarmacitn novedosa
sobra la problematica
principal, que pueda
ser Util para proponer
soluciones.

La informacidn sa
presanta de forma
ocrganizada y clara.

Utilizan una wariadad
de ilustraciones,
imagensas y alemeantos
edicicnales
[dramatizacion, audios
de entrevistas, podeast,
widao y peliculas, por
ejempla) para apoyar
sU presentacion y
refarzar la infarmacidn
prezantada.



Les conclusiones no

reflajan les discusiones

ni la informacién

E indagada por el

8 Mo presentan equipe, por ko que

< | conclusiones, pedria interpretarss

E COMa Una copia
parcial de alguno de
los documentos
consultadees.

= El equipo lee sus notas

= da forma parcial, ne

5 La presantacidn as muestra énfasis en

E_ mondtona y sin spoyo gepectos clave de la

&2 wisual; el equipo prabkmética; el apoya

# | imnvariablemente le2 sus | visual es limitado y

B | notasy no muestra aungue sUs intsgrantes

= daminio del tema. COnosan un poos del

-E tema, ain les falta

= dominark.

a energla ha sido una necesidad humana por mi-

les de ancs. De hacho, el sar humano no habria

genarado gran cantidad de conocimients si no
hubiera encontrado fuentes de energla, para transformar
y convertir materiales haciendo uso de ésta. En sus
orfigenas, al ser humano hizo uso de madera saca y
carbdn para la obtencidn de enargla; sin embargo, con
el crecimiento de la poblacidn mundial no hay bosques
¥ salvas que sobrevivan a los requerimientos energéticos.
Uno da los materiales combustibles mas usados an la
actualidad es el aceite de roca o petrdlen. Este matarial
&5 uno de los mas codiciados por todas las sociedades
del mundo, ya que es un recurso natural no renovabla,

Les conclusiones
prezentadas por el
equipn retoman
parcialmenta los
elementas discutidos y
la informacin
indagada; sin
embarge, aungue la
solucidn propussta al
problema pusda ser
factible, requariria
com plementarse con
oiros aspectos no
considarados.

Aungqua para la
presantacidn sa
utilizan recursos
visualas, dstos no son
utilizades por el
equipn para reforzar su
expasicidn y ésta se
realiza meadiante la
lactura parcial de sus
notas.

Es claro que las
conclusionss qua s
presantan surgen de
las dizcusiones y los
debates, y tisnen coma
refarencia la investiga-
cign biblicgrafica
realizada. Realments
ofracan una solucian
al problema central.

La presentacidn s&
haze en un formato
original ¥ atraztive, sin
que con el sa
distraiga la atencidn
de la problemética
cantral.

El equipe no lea sus
notas y =2 apoya con
ks recursas visuales
presentados, sus
integrantes damuestran
seguridad y dominio del
Ema.

&5 decir, una vez que sa ha utilizado no es posible que
se reganera por sl mismo. El petrilen, el gas natural ¥
el carbdn mineral se consideran los combustibles fifsi-
les mas preciados, dado el poder energético que aportan.
Sim embargo, ¥ como recordards, ademds de producir
enargla kos procesos da combustidn también producen una
gran cantidad de difido de carbono, el cual se considera
como el principal responsable del efacto invermnadar.

Te irvitamos a que revises las etapas del Proyecto 1
¥ junto con tu grupo, planeen y desarmllen su provecto.



&2 EVALUACIONES

AUTOEVALUACION

Lew an la primera columna los aspectos qua vas a evaluar y mamca con una aquis ) el resultado que abtuvis-
ta de acusrdo con tu opinidn. Luego intercambia tu libro con alguien dal grupo para que te evalde. Cuando te
regrazs tu libmo, revisa las diferencias entre lo que opina ¥ lo que registraste, v comenta agquellos aspectos en
los que temgas dudas; esto te ayudard a darte cuenta de cudles son los que deberds reforzar o volver a eshudiar.
Después, el profesor te ayudard a establecer las acciones necesarias para que avances an tu proceso de apran-
dizaje de los contenides de la asignatura.

Segiin la opinidm de
wils comTpan eros

I Segin mi opiniim

| Recomendadones

Atln tenge Atin Hene e i profesor
|5' dudas |""|5" dudas |""

Aprendizajes esperados

Identifiqué acidos y bases en matariales da
uso cotidiano.

Identifiqué la formacidn de nuavas
sustancias an reaccionas cido-base
sancillas.

Expliqué las propiedades da los dcidos v
las basas de acuerdo con al modalo da
Arrhanius.

Identifiqué la acidez de alguncs alimentos
o de aquellos que la provocan.
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Aprendizajes esperados

Segin la opiniim de
ik comvpaiETos Recomendacdones

de i profesor

Analicé los riesgos a la =alud por el
consumo frecuente de alimentos dcidos,
con el fin de tomar decisiones para una
dieta correcta que incluya el consumo de
agua simple potable.

Identifiqué el cambio quimico an algunos
ajamplos de reacciones da dido-raduccidn
en actividades experimantalas y an su
antomo.

Relaciond al nimere de cxidacidn de
algunos alementos con su ubicacidn an la

tabla periddica.

Analicé los procesos de transferencia de
glactrones en algunas reacciones sancillas
de &ido-reduccidn en la vida diaria y an la
industria.

Propuse preguntas y altemativas da solucidn a
situacionas problemdticas plantzadas, con al
fin de tomar decisiones relacionadas con el
desamollo sustantable.

Sistematics la informacidn de mi proyecto
a partir de gréficas, experimantos y
modelos, con el fin de elaborar
conclusiones y reflexionar sobre la
neceszidad de contar con recursos

energéticos aprovechables.

Comuniqué los resultados da mi proyecto
de diversas formas, proponiando
alternativas de solucidn relacionadas con
las reacciones quimicas involucradas.

Evalué procesos y productos de mi proyecto
considerando su eficacia, viabilidad a
implicaciones an el ambianta.
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ACTITUDINAL
Escribe una () en el lugar que corresponda al nivel de aprendizaje logrado.

Competendas

Comprando los fandmeanos y procesos naturales desde al punto de vista
de la Quimica y el conocimianto ciantfico.

Tomo decisiones informadas para cuidar el ambiente con un enfoque
praventivo.

Laz decisiones sobra al cuidado da mi salud estin sustentadas en
aspactos cientfficos, y procuro tener en todo momenta una cultura de
prevenciin en mis hibitos alimenticios.

Comprendo el alcance y las limitaciones que pueden tener la ciencia y
el desarmollo tecnolégicn sagin el contexto social, polltico, econdmico y
cultural en que se ganaran.

Me propongo mejorar en

COEVALUACION

Mis companeros opiman que dabo mejorar an

HETEROEVALUACION

Mi profasor sugiers que debo mejorar an

o BLOQUE &




EVALUACION TIPO PISA

l. Lee la metodelogia de la actividad experimental siguiente y responde las preguntas.

. MATERIAL

= 20 frazcos mediancs con tapa y numerados de la manera siguien-
te: cinco con el ndmero 1, cinco con el ndmero 2, cinco con el
numero 3 y cinco con el numero 4

30 g de azicar

20 g de =al de mar

200 mlL de vinagre blanco

500 mL de agua destilada (puedes utilizar agua para planchar).
Pequefios trozos o alambres de materiales, como hierro, cobre,
cinc, aluminio y acero. Necesitaras cuatro de cada metal y es im-
portante que limpies muy bien cada uno con una lija de agua
{obten todo el brillo posible).

PROCEDIMIENTO

() Primero coloca los trozos de metal en una bascula y registra su peso.

£) Después vierte en todos los frascos 200 mililitros de agua destilada.

() Anade unacucharada sopera de sal de mar a los frascos numerados
con 1y revuélvela hasta que esté disuelta completamente.

() Alos frascos numerados con el 2, anadeles una cucharada de azu-
car y también revuélvela hasta que se disuelva.

( Agrega a los numerados con el 3, 10 mililitros de vinagre blanco.

(0 Finalmente, a loz del nimero 4 no les agregues nada.

() Coloca un trozo de metal en cada frasco e indica en cada uno, deba-
jo del nimero, el metal que estas afadiendo y su masza en gramos.

() Plantea que crees que |e pasara a cada metal en los diferentes medios.

() Después, saca de cada frasco el trozo de metal (hazlo con mucho
cuidado), limpialos con la lija de agua y vuelve a determinar su masa.

) Elabora una tabla para anotar todas las masas que obtengas.

{1} Observa también las diferentes dizoluciones, =i hay un cambio de
color, si s desprende un gas o cualquier coza rara que obaerves.

E Por dlfimo, anota en tu bitacora cientifica todos los cambios posibles.

LA FORMACHIN D'E HUEWVDS M ATER LALES




) Selecciona la pregunta que se responderfa con la actividad experimental anterior.
a. GEl azicar modifica la composicidén de los metales?
b, ZEn qué medio =2 oxidan més rapidamente los metales?
c. GEl peso de los metales es relevante para su oxidacién?
d. iPor qué les metales pesan lo mismo antes v después de meterles en los frascos?

£} Cuando en la actividad experimental anterior se indica “Plantea qué crees que le pasars
a cada metal en los diferentes medios", en realidad se solicita que:
4. %2 formule una hipitesis;
b. e elaboren cllculos matematicos;
. %2 propicie la discusidn entre estudiantes, o
d. se generen modeles que representen el comportamiento de los metales,

) Indica si la aseveracidn es o no correcta, para fundamentar la determinacitn del peso de los
metales antes v despugs de introducirles en las distintas discluciones.

Asevermciin | £Es comrectal

D acuerdo con la Ley de consenvacidn de la masa, indapan-
dientemanta da si existe o noun cambio quimico, el metal
dabe pesar lo mismo, antes o despuds da introduciro a la
dizolucidn.

D acuerdo con la Ley de consenvacidn de la masa, indapan-
dientemants da si exista o noun cambio quimico, al pasos
total de los reactivos (metal y disolucidn) dabe sar al mismo
que al da los productos.

Pazar al metal, antes y después de introducirlo en la disolu-

cidn, ayuda a determinar si hubo o no un cambio quimico.

) De acuerdo con la actividad experimental, indica el equipo de seguridad personal minimo que
debe utilizarse durante su desarmollo.

) La ecuacién quimica que representarfa una de las posibles reacciones en la actividad experi-
mental es.
a. MaCl +Zn+ = ClZn —+ + Na-
b, MNaCl +Zn* —= ZnCl, + Na-
c. Main+Cl- — NaCl + Zn*
d. MaCl +Zn* — ZnCl + Ma
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Il. Observa el mapa conceptual siguiente y completa los espacios vacios con los
términos sefialados en la tabla inferior.

Tipos de reaccionss

I |
(l—-—ﬂ--l-r-—-llﬂ | Intercamblo de electrones
¥ da lones da hidréxilo (OH-)

una base cambioen dona iones
&l niimero de oxidacién o e oL
juntos
nimero de Al
un cxidante acido-base axidacién pequeiio FURI
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lll. Responde lo que se indica en cada caso.

() Escribe en la Ilnea inferior de cada imagen si es dcido o alcalino.

4.

£} Indica los sintomas y |as consecuencias de una alimentacidn basada en alimentos acidos.
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IV. Observa la informacion de la tabla siguiente y responde las preguntas.

Indicador Colora pH baje mm'::, hnnum.

(Matil violata)

Azul de timol

Azul de timal
(Segunda transicion)

Rojo del Congo

Varde de bromocrasol

Rajo fenol

Fenolftaleina

Tabia 4.6.

Fuante: Gamaz, G. (2010). “Indicadorss do pH*. Facultad de Quimica do la UNAR. Disponible an it pdepa fquim, unam.me'
amyd/archivers' 1 2.IndicadoresdepH_9152. pdf (consultado al 22 da junio da 2016).

) En una actividad experimental en la que se desee determinar el cambio de pH de una
base con valor de 8 a un pH neutro, el indicador de pH mias adecuado de los presentados
en la tabla 4.6 es el siguiente.

4. Rojo fenol.

. Fenolftalelna.

<. Wioleta de genciana.

d. Azul de timol {(segunda transicidan).

) Explica qué significa que el azul de timol tenga dos transiciones.

1) 5i en el laboratorio hay tres frascos sin identificar, dos de ellos con sustancias relativa-
mente neutras v en el tercers un poco de jugo gastrico, jqué indicador te ayudarfa a
determinar en cusl frasco esta el jugo gastrico?

4. Fenolftaleina.

. Rojo del Congo.

<. Azul de timol {primera transicién).
d. Azul de timol {(segunda transicién).
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Quimica y tecnologia

Comprensidn de fendmenos y procesos naturales desde la perspectiva cientfica.

Toma de decisiones informadas para el cuidadoe del ambiente v la promocién de la salud

orientadas a la cultura de la prevencidn.

Comprensidn de los alcances y limitaciones de la ciencia y del desamrolle tecnoldgico
en diversos contextos.

Flantear preguntas, realizar prediccionas, formular hipdtesis con el fin de

obtener evidencias emplricas para argumentar tus conclusionas, con base

en los cortenidos estudiados en el curso.

e "m Disefiar y elaborar objetos técnicos, experimentos o modelos con creatividad, con el
tﬁ“ s fin de describir, explicar y predecir algunos procesos quimicos relacionados

con la transformacidn da materiales y la obtencidén de productos quimicos.

Comunicar los resultados de tu proyecto mediante diversos medios o con ayuda
de las tecnologias de la informacion y la comunicacidn, con el fin de qua
la comunidad ascolar y familiar reflexione y tome decisiones relacionadas

con el consumo responsabla o al dasarrollo sustentabla.

Evaluar procesos y productos considarando su efectividad, durabilidad y beneficio
social, tormando en cuenta |a relacidn del costo con el impacto ambiental.

Ahora td explora, experimenta y actda. Integracion y aplicacion

o ;Cémo elaborar un proyecto?
Mimero de sesiones: 1

o iCdmo se sintetiza un material eldstico?
o ;jQué aportaciones a la Quimica se han generado en México?

o iCuiles son los beneficios y riesgos del uso de
fertilizantes y plaguicidas?

© iDe qué estidn hechos los cosméticos y cdmo se
elaboran?

o iCuiles son las propledades de algunos materiales que
utilizaban las culturas mesoamericanas?

o ;Cudl es el uso de la Quimica en diferentes
expresiones artisticas?

o iPuedo dejar de utilizar los derivados del petrdleo
y sustituirlos por otros compuestos?




Al finalizar tus proyedos
(12) cquésasss sosee...

© plantear praguntas, realizar
predicciones y formular hipdts-
sis con el fin de abtener
ewvidencias empricas para
angumentar tus conclusiones,
con berse en los contanidos
estudiados en el cursn;

O diseflar y elaborar objetos
técnicos, experimantos o
medelas con creatividsd, con
al fin de describir, explicar y
pradecir algunos procesos
quirnicos relacionades con la
transformeciin de materiales
¥ la obtencién de productos
quirnicas;

D comunicar kos resu tados de tu
proyecto mediante diverscs
medios o con &yuda de las
tecnobogias de la informacidn
¥ la comunicacion, con &l fin
de que la comunidad escolar ¥
familiar reflexione y tome
deciziones relacionadas con &l
consumo responsable o el
desarrolla sustentable:

0 evaluar procesos y productos
considerando su efactividad,
durabilidad y beneficio
social, tomando en cuenta la
ralacitn del costo con el
impacto ambiental.

5.1 Rewiza tuz anobacianes pravias, fus
antarioraz, models alaboradas y las
evaluaciongs recibidas para mejorartus

proyecios siguientas,

8 BLOQUES

& )  Completa los enundados siguientes.

» Al iniciar el estudio de la asignatura de Qruimica yo creia
que

pero ahora aé& que

» Laimportanda de la clasificacion de las sustancias radica

cn

£} Une con una linea el instrumento de medicién que wtilizarias

en los casos siguientes.

Cantidad de reactivo para pH-metro.
produdir un polimerao.

en =l suela,

Tipos de compuestos en Balanza granataria.
laz pinturas rupestres.

Conductividad eléctrica C tiralt

de clertos metales. o

Modela un enlace idmico y uno covalente. Utiliza finicamente
materiales recidados.

Con base en la informadén de latabla periddica de los elementos,
determina cudles son los elementos quimices mas importantes
para el fundonamiento correcto de nuestro cuerpo: anota sus
niimeros atémicos ¥ su masa atdmica. Fundamenta tu seleccién
y eecribela en una hoja de papel para incorporada a tu bitdcora
cientifica.

Modela un mol de una sustancia que proporcione energia al
cuerpo humano, utiliza una eacala adecuada. Fundamenta por
escrito la seleccién dela sustancia yla escala usada. Anéxala a
tu bitdcora cientifica.

Reflexiona =i una reaccién quimica es lo mismo que una emacién
quimica. Anota el porqué en una hoja de papel e intégrala en tu
biticora cientifica.

Representa una sustanda ddda y una base que se encuentre en
algiin alimento que consumas diariamente. Anota en tu cuaderno
qué elementos permiten distinguir une u otro (imagen 5.1).



ey () Presenta tus respuestas, modelos y seleccién de elementos ante el grupo y fundamen-
S ta en cada caso tu respuesta.

£} Eacribe en una hoja de papel las opciones para mejorar tus respuestas y representa-
clones e intégrala en tu biticora clentifica.

[}

o
_3.’\% é’COIT'IO elaborar un proyecto?

Al final de cada blogque, durante este curso, participaste en un proyecto distinto; cada uno de
ellos te aportd elementos vy experiencias enriquecedoras que favorecieron la adquisicidn
de conocimientos v |a puesta en prictica de éstos.

Mo existe un solo caming para desarrollar un provecto, pero sl hay lineamientos generales
que los rigen ¥ que generan una estructura similar en todos elles. Para hacer un proyecto v ob-
tener un producto tangible es necesario realizar ciertas actividades; lo que obtengas de ellas
=erd una herramienta para solucionar problemas especificos.

Ya sabes que las etapas necesarias para llevar a cabo un proyecto son la planeacidn, el
desarrollo, la comunicacidn v la evaluacidn, v aunque estas familiarizado con ellas, describire-
mos en este bloque algunos elementos v herramientas que te auxiliaran en el desarrollo de los
proyectos finales {imagen 5.2).

5.2. Exishe mds de unafarma de e lsborar un proyache, pem senpra s importante defnir cn mactiud su
abjetive, alcances y alsmentoes que lo compansn para n craar confusianes.
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Para dirigir v desamollar tu provecto, debes reconocer tus inquistudes derivadas de la
curicsidad, la ocbsenvacidn y de la identificacién de alguna necesidad en tu casa, colonia
o escuela. Tu profesor podra orientarte v guiarte para que pongas en practica los conoci-
mientos que has adquiride durante tu curse de Quimica. Aqul te proponemos los temas
siguientes.
Opcidn 1. ;Z6mo se sintetiza un material elastico?
Opcién 2. ;Qué aportaciones a la GQuimica 32 han generado en México?
Opcién 3. jCusles son los beneficios v riesgos del uso de ferilizantes y plaguicidas?
Opcidn 4. ;De qué estan hechos los cosméticos v cdmo se elaboran?
Opcidn 5. jCusles son las propiedades de alguncs materiales que utilizaban las
culturas mescamericanas?
Opcidn &. ;Cudl es el uso de la Guimica en diferentes expresiones artlsticas?
Opcién 7. jPuedo dejar de usar los derivados del petrdleo y sustituirlos por otros
compuestos?

Ezstos provectos estén vinculados con los aprendizajes adquiridos en esta asignatura v
estan enfocados en problemiticas actuales y situaciones que se te presentan cotidianamente,

Una vez que seleccionaste el tema de tu interés, intégrate a un equipo. Es importan-
te que busques personas que posean habilidades complementarias a las tuyas y con el
mismo interés que td por el tema del provecto.

Una vez seleccionado el tema, deberdn delimitarlo va que la informacidn existente
puede ser amplia. Para ello, les sugerimos realizar una sesidn en la que cada integran-
te del equipo formule preguntas (imagen 5.3) que los ayuden a precisar el tema de su
interés: por ejemplo, si eligen el proyvecto “;Cuiles son los beneficios y riesgos del uso
de fertilizantes vy plaguicidas?™, algunas preguntas pueden ser las siguientes.
iCuantos fertilizantes v plaguicidas hay en el mundo?

JConsideramos todos o s6lo citamos los que se utilizan en nuestra comunidad?
ilLos fertilizantes y plaguicidas son artificiales o naturales?

;Los riesgos a analizar son sblo los referidos a la zalud de los seres humanos
o también 2 considerardn los ecosistemas?

Y¥YY¥

Estas y otras preguntas pueden ayudar-
le= a delimitar el alcance de ese proyvecto,
iCudles plantearfan ustedes para delimitar
el temma de su provecto?

En este momento no &3 necesario que
tengan todas las respuestas, va que es
probable que no cuenten adn con informa-
cién suficiente; sin embargo, formularse
estas preguntas facilitard su proceso de
blisqueda de informacibn posterior,

5.3, Formular mtas les syudard a establecer akzancas, linitas
Hneas da irtuglraaﬁrﬁmlmmm da i misma tema da mg'u:mr



El peso siguiente serd recopilar informacian
para responder las preguntas planteadas
previamente. Unawez que las resuelvan podran
establecer el alcance de su proyvecto; este
Glitime pueden formularlo una vez que hayan
definido su objetivo v qué productos desean
obtener al concluir.

Los productos de su provecto no necesa-
riamente son tangibles. En ocasiones, pusden
=er el establecimiente de un nusvo nivel de
comprensidn v el conocimiento del tema in-
vestigado, por lo que es recomendable que
su profesor los oriente sobre los productos
que pueden obtener con su proyecto.

Ez conveniente, tambign, que elaboren
un calendario de actividades para dar segui-
miento a los avances de su provecto. Registren
de manera precisa qué van a hacer, quién
=era responsable de hacerlo, cuando debsra
hacerlo e, incluso, dénde lo haran (imagen
5.4). El acopio de la informacidn v las activi-
dades pueden hacerlas de manera individual;
sin embargo, & necesario que s rednan
para compartir la informacidn e inquietudes
¥ llegar a acuerdos sobre el tema.

5.4. Para repartir las difarentas

t.!msqm g6 realizaran durante
cta tomen en cuenta las

ha dades de cada inagrante
ddl equipa.

TN el
Mis notas
Ficha de trabajo
Con las Fichas de frabajo se Faciita el proceso de indagacion, |a re—

copiacion de dafos, ademas del andisis y ks sinfesis de & informacian,

En estas Fichss se relne y clasiFica la inFormacion Jde una
i . 2 especial. cuahdo se deben congiderar datos
mmmma&mﬂmm;n

Las Fichas pueden hacerse en carfuina o papel. De una hoja
de | famafio carfa se obfienen dos Fichas de i,

ard que cites Is bibhografia en el reporfe del proyecto
necesitas registrar datos completos, por ejemplo el siguiente.

Barros, 2004), EF cambio clitdfico giobal
Eu.mﬁrnln; Li:r]md:ilmu

i deseas regisirar inFormacion obtenida de un Tbro, debes
hacer una Ficha de corfenido. En el encabezado escribe o tema
d¢ |a Ficha: anats el jido, Yy sea de mane—
ré directa o indirecta: 8l pie de la Rcha debes escribic los datos
bibliogrificos. En ¢l caso de un ibro o periadico. s¢ registrara.
adermnas. la paging donde s¢ halla ¢l contenido extraido,

El cambio cimifion en  cigls ¥4I

“En géneral, #€ depers que & calenfamients sea mis ripado &n
ke confinénies que &n lo8 Sodancs. En régiones confinenfales.
a8 Semperaiuras nociumas sumentarin mbs qu |88 Jumas.
& rimért d dbd muy chidos en &l virand dE Lk lfifudes
medidas serk mayor y e JE a8 neg Frics & VIS, mnar,”

Barros. ¥, [2004), & camtic chndtico plbal
Buénise Mires! Libros 8 Zorzal p. T




Una tabla de planeacién de actividades como la siguiente puede sewvirles de ejemplo
para el proyecto “;jCémo s sintetiza un material elastico!™

Planeacidn del proyecto. Con preguntas

Seleccidn de un P -
. . iniciales y acopio de | Dia/mesfano | Salén de clases. Momibre.
instruments de evaluacidn. informacitin basica.

Investigacidn sobre qué as S Biblicteca Escolar,
la elasticidad y los in{?mm;?fa Bcilt?”ng:m Dia/mes/ang _ Diblioteca de la Nomibra
diferamtes productos i comunidad, internat, %
existantes. : entra otros.
Indagacidn de informacién i Biblioteca de Aula,
sobra ofmo sintetizar un ;vhlg g Dia/mes/ano | Biblistaca Escolar o Nombra.
material elastico. ibliografica. intermat.
Universidad o
Opinidn da una parsona . ampresa donda
aspecialista an el tama. Entrevista. Dia/ mesfano trabaje l MNomibire.
especialista.
)8 : Practica en al k
Actividad experimeantal. laboratonic. Dia/mes/ano | Laboratorio ascolar. Momibre,
. En casa de algln
Elaboracion dﬂt;epﬂrtﬂ del Reunidn del equipo. | Dla/mesfano | intagrante o an el Mombira,
proyecto. aula.
Preparacidn del matarial En casa da algin
para comunicar los Reunidn dal equipo. | Dia/mesfano | intagrante o en al MNarmkbsre.
resultados del proyacto. aula.
Elaboracidn de maguata o En casa de algln
modelo para presentar el  Reunidn del equipo. | Diafmesfano | integrante o an el MNambre.,
miatarial elistico elaborado. aula.
Pmunﬁﬁ:lgm[uaclﬁn Zaldn de claszas. Dilafmesfano Zalén de clases. Mombra,

Tabla s... Eppnplo de planeaciin de actividades.
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Registren sus acuerdos v conclusiones durante las sesiones de trabajo, pueden
turnarse para que todo el equipo realice esta actividad al mencs una vez durante todo
el proceso,

Es importante sefalar que la persona responsable de organizar una actividad no
debe hacerlo sola, sine que todo el equipe debe participar v aportar elementos a la
actividad.

Elijan algin instrumento de evaluacidn con el que den seguimiento a su proyecto
v evalien la calidad con que 2 realiza cada actividad; pueden elaborar listas de cote-
jo, rdbricas, o usar su bitdcora clientffica, por ejemplo {imagen 5.5).

54,

Después de decidir cudles actividades llevardn a cabo, analicen si 85 necesario
realizar ajustes en funcidn del tiempo del que disponen para su proyecto; prevean los
costos que les implicara realizarlo, e incluso anticipen actividades que puedan requerir-
les mayor tiempo, como una entrevista con la persona especialista, en la que deberin
ajustarse al tiempo que disponga ¥ no necesariamente serd coincidente con el que
ustedes hayan previsto en su planeacidn.

Anticipen también alternativas para las actividades.

= 30 no es posible contactar a la persona prevista, ;pusden entrevistar a alguien

mas?,

= ino hay especialistas en la comunidad donde viven?, ;se puede contactar otro

por teléfono, videoconferencia o enviarle el cuestionario por correspondencia o
corres electrénico?,

= el material necesario para la actividad experimental estd disponible en el

laboratorio escolar?, ;32 necesita algdn permiso adicional?, jsu profesor
puede solicitarlo?, v

» jla informacién recopilada hasta el momento ha cambiado la visidén que

tienen de su provecto?, jes necesario modificar el objetivo?

Estas y otras situaciones pueden surgir durante el provecto, por o que 85 recomen-
dable que prevengan qué hacer en cada caso. Establezcan alguna estrategia para atender
los posibles problemas, por ejemplo, una sesién extraordinaria de trabajo en equipo, en
la cual decidan el paso a seguir o cdmo rezolverdn el problema. Incluyan a su profesor
en el procesoy escuchen atentamente sus sugerencias, ya que su conocimiento del tema
¥ su experiencia en el desarrmollo de provectos les serdn muy Gtiles para resolver cualgquier
eventualidad.




|}:

5.6 Considara al chjetiva dal provecin, j&2a es la meta a akanzar!

Tk L Bl
Esta etapa consiste en poner en practica sus
ﬂfs ﬂﬂm conocimientos de esta y otras asignaturas.
Entrevista Aqul realizaran experimentos, trabajo en

La enfrevists es ufia cotversacion enfre quien resiza la ivesti- campo, entrevistas, visitas a universidades,

WHHWWWWMN musecs o instituciones relacionadas con el

O varios feffis Los pascs & sequir se efuferan a tema que seleccionaron, entre otros.
confiruscion, .

R G B o ekt iGué actividades realizarfan ustedes?
o Fuede ser especiaista o un T::*" perschas con Siempre consideren el objetivo de su proyec-
ciertés céracteristicas de quiehes s¢ quiera oblener to, va que es la meta que necasitan alcanzar

iNFOrMacion para analizar. {imagen 5.6); para ello, revisen sus notas de

L1 gﬂ";’ T T;::n::d:h :ml-m:;l-:nfill "“I la reunién de organizacién y su tabla de

obtener inFormacion. Durande la endrevista pueden planeacién porque, ademas de alcanzar la

surgr fuevas preguitas a partir de los comentarios meta deseada, deben cumplir les tiempos en
o # 0 los ""'T"W‘f'ﬂ'i:r —— que cada actividad fue programada y propo-

w“"d ﬁpﬁll"#mw. i T ¥ ner, de ser el caso, actividades alternativas
Q) Mo inducr las respuestas de la persona enfrevistada cuando alguna de las originalmente planea-
0 Registrar las respuestas. ya sea Medante spuntes. o das no pueda llevarse a cabo.

bien con una grabadora £n ambos casos s conmvenier Utilicen las fichas de trabajo o de con-

te tomar snotaciones sobre la actitud de b persona
a5 como dahos E""'““:: que hayan considerado tenido que hayan elaborado durante la eta-
solicitar, pa de planeacién, revisenlas y establezcan

0 Andizar los datos rqu::-: :n{murm que djeron si es necesario obtener mas informacidn
warias persofias Acerca de uh Mismo y reldcionar ]

188, respueatin Gon las. Saracheristions o A hiskoria de snbnie Ic?Easpectus qgefalten ::l:bélr Revisen
AUILNEs respondieron a la entrevista que los temas se enfoquen en todo momen-
to al alcance de su objetivo.
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5.7. La entrevista & un espaciafisin dabe prepararsa con
anticipacion: dabara un curstianario bésico, pam segin
sus respuertas, jeiravebs & praguntar mas!

Una vez que han obtenido informacidn
de distintas fuentes v 52 han reunido en
equipo para analizarla y discutirla, es pro-
bable que requieran experimentar por si
mismos alguncs aspectos sobre el tema de
zU interés, asl que acudan al laboratorio.

3u profesor podrd orientarlos v ayudar a
precisar la metodologla de su actividad ex-
perimental, para que tengan claro los ma-
teriales que requieren, las sustancias que
utilizardn vy los pasos que deben seguir.
Ademds, de acusrdo con los conocimientos
adquiridos deben formular una hipbtesis
zobre lo que predicen que suceders.

Recuperen los resultados de sus proyec-
tos anteriores; por ejemplo, en el blogue 3,
se propuso el provecto “:Gémo elaborar
jabones?™, el cual podria ser de suma utili-
dad para el proyecto, *;De qué estadn hechos
los cosmétices v cdmo se elaboran?”.

Registren toda la informacidn relevante
para el proyecto, recopilen ilustraciones, foto-
graflas o videos,

Recuerden que una buena fuente de
informacidn es la entrevista con gente ex-
perta que conozca el tema de su interés, o
incluso, dependiendo del enfoque de su
provecto, probablemente sea conveniente
entrevistar a un grupo de personas con
ciertas caracteristicas que les aporten in-
formacidn sobre determinados aspectos de
sU proyvecto; por ejemplo, para el proyecto
"iCudl es el uso de la Quimica en diferentes
expresiones artlsticas? puede ser conve-
niente entrevistar a distintos artistas, como
escultores, pintores, fotbgrafos, entre otros
{imagen 5.7).

CALL Jal”

Mis notas
Reporte escrito
Un reporte escrito s un texdo de fipo expositive que organiza
los datos obfenidos & parti de un levantamiento de campo o ung
igacin, Gecribir un ForMe supone conocer & tema que
st desarrollard, indagar sobre &, exponer en Forma ordenada la
inFormacion obienida y exiraer slguna conclusion relevante.
Fara elo. hay que consderar los elementos siquicnies.
» El destinatario Jdel reporie para establccer @ lenguaje
que s¢ uliizard
(3 cefirales conforman ¢ Tema & r &r,
I-L;mmrbn' de Ia mFormacicn rmmwqumu.
Jeudl €5 [a teoria que mejor explica €l problema. de
acuerdo con ¢l purio de vista de quien reporta?
bhwfndﬂgmhd:hmw#ui‘ﬁih

€N &l reporte. ar esquemas o Mapss Menlses
serd de muchs uiilidad
* La redaccion de un borrador

i 5.8, Este se ufiiza
ver |a orgefizacion de |8 i
M&CHON, rEvisar & jerarquis de
hﬂfﬂmwhpﬂuﬂfm
de los datos en fablas © en
hFicas, entre ofrds,
- ision del borrador ks veces

REcesanas hasta que s

migmdnhdnhbm-m:ﬁ
relevante que aporte dabos pars
responder |a pregunta del pror
yecto y el cbjetiva propuesto.

5.8. Un buen reporte escrito no debe presentar emares de atagratia
y dabs: tener uina redaccidn clara, asf que revizalo detalladamenta.




Loz resultados de provectos deben incluir un reporte es-
crito en el que =& sefale la justificacién del proyecto, es
decir, se debe explicar por qué es importante hacerlo, cusl
&3 el propdsito, indicar las fuentes de informacidén consulta-
das v el procedimiento seguido para obtener la informacién.
En el reporte deben comentar sobre las actividades realizadas
¥, particularmente, describir de manera detallada la actividad
experimental que propusieron y realizaron para comprobar
alguna parte de su investigacion.

Una vez que cuenten con su reporte escrito es importante considerar otro tipo de
textos que les permitan dar a conocer los resultados de su proyecto en la etapa siguien-
te; por ejemplo, pusden elaborar carteles, maquetas o modelos (imagen 5.9).

i
O El Departamentode Biokgea do la Universidad

ida Pueirto Rico tiene un dacumento que safiala algu-
ms lineamientos a considerar para ntar un
raports sobre una imnvestigacion ci To sugn-
rimes reis arkien el enlace bitpeawe.bio-nica.info/
bibliotec aMtariMutticsa-ManualRedaccionCientifica,
PDF {consuttado el 23 de junio de 2016).

Recuerden que comunicar los resultados de
su provecto es una parte Integra de éste; si no

’ se comunican los resultados, es como sino se

. hubiera elaborado el provecto.
Utilicen todos los recursos v las herramientas
o que ya conocen para la elaboracidn de modelos

de representacidn de moléculas; para la presen-

tacién de resimenes o para la elaboracidn de

graficas. Lo importante es que les faciliten la

presentacidn de sus resultados v la comprensidn
i de éstos al pablico que los revisara,

Recuerden que todos aprendemos de formas
distintas, por ello, utilicen elementos diferen-
tes v variados para presentar sus resultados.

5.9. Las representaciongs o modelos de ks sustancias quimicas invlucradas en Algunos ejemplos que pueden considerar son
&l proyecio sardn da wtilidad A prasentar las resukedas. los siguientes.
= Audiovisuales. Videograbaciones de las entrevistas, audios obtenidos en
museos o instituciones especialistas, podeasts o grabaciones de radio en
internet, videos disponibles en la web o modelacidén por computadora.
= Muméricos. Graficas, tablas o cuadros, cifras o datos comparativos.
= Tangibles. Modelos a escala de diversos elementos, aspectos o etapas del
tema de interés, objetos que ejemplifiqguen el tema o magquetas.
= Conceptuales. Mapas mentales, esquemas, cuadros sindpticos o infograflas
(imagen 3.10)

La comunicacién de los resultados del provecto debe dejar muy claro a su audiencia
el terna investigado, el objetivo, el alcance y enfoque del proyecto, las etapas elaboradas,
las conclusiones a las que llegaron, el cumplimiento del objetivo (o no), las experiencias
obtenidas con el provecto v las propuestas de mejora.

6 BLOQUES
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5.10. [Hilican mapas canceptuales, mentales y diagramas organizar la prasentacidn del proyacto y para
camprendar mejor la relecidn existante entre loa diiirtnu alamentre que lo conforman.

Soliciten a su profesor que &
organice una feria cientifica en )”ﬂ ﬂﬂm

la que todos los equipos expon-
gag Sl pruy'e.ctu:.l Szrﬁ Elpmu- Eh'p-uﬂllt:lﬁli oral

to d t del La exposicion oral es una ForiMa de comumicar inForMacion & |8 que s€ recurre
MENTo de presentar sUsS Modelos oy presentar un fema o para evaluar un aprendizsje. Para que I exposicion
omaquetas y utilizar los recursos g desarrolie sin inconvenientes y resulfe clara y provechoss para la sudien—
elaborados para mostrar sus re- cig, toma en cuehia las consideraciones sigui

sultados. Inviten a la comunidad > El proposifo de la exposicion puede ser presentar los resultados Jdel
escolar y también a los miembros mmﬁw‘“m y ser eviua-
de su localidad. Recuerden que » Incluye Onicamente los temas necesarios

pard comprender os resuitados del proyectol
de ofra Manerd, serd ung exposicion satura—
da de inFormacian,

= Formula pr 25 que b audiencia puede
hacer, busca |8 respuestas & esas preguittas
e incliyelas demiro de tu exposicion,

» Haz un repaso de fodos los demenios de apoys
con que cuerfas para B exposicion, uficsios
Mlﬁgmrprhhaumdp:hm

» S cuidadoso con fu presentacion e imagen.

compartir el conoecimiento per-
mite un mayor desarrollo perso-
nal e incluso puede aportarles
nuevas ideas para la realizacién
de provectos futuros.

5.1 Organize la infn:mni!n que prasentards duramte tu expasicicn ozl
%mqﬂu_ul tiemp asignad o par tu profesar. 5 consideras que es muy peo
empe, simplifica la infarmaziin y auxiliatz con damentas visuales.




La evaluacidn de los provectos es una etapa que da la oportunidad de determinar la efec-
tividad de &stos, va sea que se haya alcanzado o no el objetivo deseado, siempre existirdn
formas de mejorarlos.

A continuacién se describen algunas herramientas que les permitirdn evaluar su

provecto {(imagen 5.12).

= Las listas de revisidn o de control. En ellas =2 citan los elementos que compe-
nen el provecto y se indica si se cumplieron o no.

»= Las ribricas. Estas herramientas de evaluacion permiten una mayor aproxima-
cidn para determinar la calidad del proyvecto en funcién de criterios previamen-
te establecidos. Esos criterios pueden haber sido establecidos por su profesor
o incluso por ustedes, desde el inicio del proyvecte. En las nibricas se conside-
ran aspectos actitudinales, metodoldgices v de conocimientos.

»= La bitdcora cientifica. Contiene las anotaciones, resultados o productos que
obtuvieron durante los cuatro bloques. En esta bitdcora pueden guardar las
ilustraciones, fotografias, recortes, fotocopias, artfculos v demés elementos
que respalden la informacidn que plasmaron en su reporte escrito.

/
i
'

i

F
moge

5.12. En la evaluacion del proessto determinen las causas que hayan dificubtada su cumplimiando y propongan opeiones para evikaras
an les proyecios futurs.
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Al terminar su proyecto, deben evaluar
varios aspectos: la eficacia de los resultados
¥ i el proceso fue el adecuado. Mas alla de
identificar lo que estuvo bien v lo que no, o
qui€n lo hize ¥ quién no, lo relevante es
analizar |as causas que permitieron alcanzar
el objetivo, las que limitaron el avance del
provecto o incluso aquellas que si bien no
impidieron el avance, modificaron su enfoque.

Utilicen coma referencia las rdbricas de
evaluacidén propuestas para cada proyecto
que estan al finalizar los cuatro bloques
anteriores (imagen 5.13).

'

Fo e -
et s

oy g Sl =

. LY ™, \“\\ ; o o

5.13. Una relacidn de |as actvidades realizadasy hs
tiempas empleados para ceda una les serd de gran
wtilidad an[a evaluacion de su proyecin.

1",':;,]..'I"Lﬂ L

§'Ogﬂhﬂ

de éste también.

(LN L Jnok

Mis notas
Articulo
Un articulo de &5 un texdo ativo y exposi—
fowe, dﬂ'h:l:-:lli..l’r'urprwﬂrh hechos, femas o problemiticas y
comparte su Hrﬁpn:h péra cofvencer o persuad 4
kos lectores. Se publican generalMerte en revistas especializadas,

Un baen arficulo presenta los dafos que apoyen los
migfitos de quieh o escrbe ¢ inchye posturas confrarias
o tema. De esta Forma o lector tendrd inFormacion suFiciente
para cofstruir su juicio.

Con ¢l articulo de in se SFunden conocimientos,
polemicas o descubrimientos cierdiFicos, su publico 5 mbs
mﬂmmmammmm.mu

de sus lechores. tiene un lenguaje estandar, sin concep—
tos muy abstractos ni scadémicos. cuando se wiilizan, son
explicados. Mo s cifie fofalmerie & la esfruciurs del arficulo

cienfifico-scadémico con ¢ Fin Jde mantener < inferes de Ios
keciores.

= En las bibliotecas Escolar,
da Aula o piblica busca 2| libro
Proyactos de excelancis para ls fe-
ria de ciencias, de Janica VanCleawvs,
an &l cual encontrards informacidn
praciza para llevar a cabo, de ma-
nera exitosa, un proyects da ciencias
por medio da la plansacidn, la in-
vastigacion y la experimentacidn,

Organicense en equipos y lean la informacién presentada en cada una
de las etapas que conforman un proyecto. Recuerden revisar las seccio-
nes relativas a los proyectos de cada uno de los blaoques anteriores ylas

i Elaboren un mapa mental sobre el desarrollo ylas etapas de un proyecto. En
este momento no e8 necesario enfocarse en un tema en particular, se trata
de identificar log elementos cdave que debe presentar cualquier proyecto.

) Disostan sobrelos elementos presentados en &l mapa mental y realicen
los ajustes que consideren necesarios; entre ellos, simplificar la infor-
macién contenida.

) Presenten el mapa mental a su profesor para sus observaciones yuna vez
aprobado intégrenlo en au biticora clentffica, ya que serd una herramien-
ta importante para la realizacién de su proyecto en este bloque.




240 BLOQUE 5

ahora tu explora,
experimentay
actua. Integracion
y aplicacion

Te invitames a que revises el tema " ;Cdmo elaborar un
proyecto!”” de este bloque vy retomes de tu biticora
cientifica el mapa mental zobre el desarrolle de un
proyecto.

O Algunos de los temas propuestos para su pro-
yecto han sido citados como ejemplos dentro
de la informacidn de este blogue para que
le= sirvan de referencia. Aqul los reiteramos.
= jGOmo se sintetiza un material eldstico?
» iQué aportaciones a la Quimica =2 han

generado en México?

» jCudles zon los beneficios y riesgos
del uso de fertilizantes y plaguicidas?

» iDe quéestin hechos los cosméticos
y cémo =2 elaboran?

»= iCudles son las propiedades de
algunos materiales que utilizaban
lazs culturas mesoamericanas?

= iCudl es el uso de la Quimica en
diferentes expresiones artisticas?

» iPuedo dejar de utilizar los de-
rivados del petrdleo y sustituir-
los por otros compuestos?

Seleccionen un tema de los ante-
riores que s2a de su interés o propon-

gan alguno adicional que su profesor
apruebe, planeen las actividades y

jmancs a la obral







PROYECI O 1].7cOMOSE SINTETIZA'
UN MATERIAL ii.rh”:tH

® gué son los polimeros? Los polfmeros son miuy parecidos alas sus-
tanclas que conocemos comao de red, jrecuerdas? Las sustandas
1émicas, los metales o algunas sustanclas covalentes comao el carbo-
no. Cuando estudiames estas sustandas dijfimes que eran estructuras
que forman redes uniformes. El caso de los polimeros es similar:
parte de lo que se conoce como mondmero, o estructura base, y se hace
Teacclonar consigo mismo hasta obtener una red o una cadena gigan-
tesca de mondmeros unidos entre si. Imaginate una cadena larga y
plensa que cada uno de los eslabones que forman la cadena es un mo-
némero. La cadena, entonces, dependerd de cudntos eslabones o mond-
meTos tengamos. Puede ser extensa o pequena, lo importante es que
estd formada per el mismo tipo de eslabones.

Los polimeroshan existido en la naturaleza desde siempre ylahuma-
nidad ha sabldo cdme aprovecharles. Los polimeros naturales mas cono-
cldos son la seda, la Tana, la celulosa, € algodén y €] hule; también en
nuestro cuetpo existen los polimeros y seguramente aprendiste sobre
estos elementos en tu curso de Blologia, jrecuerdas las proteinas y las
largas cadenas de aon?; tarnbién estudiaste los polisaciridos, que forman
parte de nuestraalimentacidn cotidiana. Sin embargo, a pesar de quelos polimeros se han encontrado
desde slempre en la naturaleza, ] ser humano ha creado algunos sintéticos, es declr, que se prepa-
Tan en unlaboratorio. El primer polimero que se sintetizd fue 1a baquelita (nombrado asi en honor
al quimico belga que lo obtuve: Leo Hendrik Backeland, imagen 5.14). Basta con mezdlar clerta can-
tidad de formaldehido y fenol para obtenerla

5.4 Lea Hendrik Baakeland [1853-1944),
quimics astadounidense de origan belga, nwans
la baquelita (nombreda asf en su hanarl.

51 eligieron este proyecto deben orgamizar al equips para que desarrolle cada

umna de las etapas del nisme. Recuerden las diferent os etapas de un proyeco.

© Cuando s rednan por primera vez, planteen sus dudas sobre el tema, por ejemple: jqué es un material
gldstico?, jqué es la sintasis ¥ odmo se realiza?, ;qué tipo de matarialas eldsticos conocen y cudles son
SUS USOS comunes?, jpor qué estos materiales son importantes en la actualidad?, ;de qué sirnve conocer
&l proceso para sintetizar un material eléstica?

»= Elaboren su cronograma de actividades,

establezcan las etapas de elaboracidn del
proyecto v designen a los integrantes
del equipo encargados de realizarlas.

Escriban un diagrama heuristico que
les facilitara el trabajo. Por ejemplo, hagan
las preguntas mas especializadas v los al-
cances de su investigacién, planteen las
preguntas necesarias, como las siguientes.

JGuE es un polimero? jCudntos tipos de
polimeros existen? jQué usos se le dan en
la sociedad a cada polimero? ;Cusdl es el
proceso de elaboracidn de polimeros? ;Qué
tipo de empresas s dedican a elaborarlos?
iExisten pollmeros eldsticos ¥ no elasti-
cos? ;jComo s puede reproducir el proceso
de elaboracidn de un polimere en el labo-
ratorio de la escuela? ;Cémo =2 sintetiza



un pollmera? {imagen 5.15) ;Cémo se sin-
tetiza un material eldstico? ;Gué funcidn
tendra su investigacidn dentro de la comu-
nidad escolar?

> Escriban una lista de los polimercs méas
usados e investiguen los simbolos utilizados
por el reciclaje para cada tipo de polimero;
esto serd de gran ayuda para su provecto.

5.15. B poliestiran ag umlmuntarrmgl.!nﬁm anpleado para
divaras usca: cam aislanta, como meterial para la fabricacian
de amvases y obrs recipientes. j3abas cdma se sinteliza?

»= LIna vez establecido el cronograma, las fi-
nalidades ¥ los alcances de su proyecto,
inicien la investigacién. Acudan a fuentes
de informacién confiables.

= Escriban un registro detallado de la inves-
tigacidn; por ejemplo, si alguien del equipo
investigara qué es un pollimero, las clases
de polimeros que existen v los usos coti-
dianos, deberd elaborar un reporte
que incluya la informacidn que encontrd.
De esta manera podran llevar un control
sobre la evolucidn de su provecto.

» Tambign s2 recomienda que elaboren una
practica en el laboratorio de la escuela con
el fin de aprender cual es el proceso de
sintesis de los polimeros.,

> |deen formas novedosas o llamativas para
presentar los resultados de su investigacidn.
» Pueden grabar un video informativo que
retrate cada etapa de su proyecto; organi-
Zar una mesa redonda en la que expongan
sus resultados; apovarse de gréficas sobre

el uso de los polimercs en la actualidad v |a
energla que s2 requiere para elaborarlos, o
sobre el proceso en laboratorio de cémo se
sintetizan estos materiales. Incluso, pueden
elaborar un cdmic en el que presenten los
resultados de su investigacidn v cuenten al
mismo tiempo cdmo evoluciond su proyecto.

5i quieres darte una idea de cdmo raalizar tu propio
cdmic, busca en las biblictecas Escolar, de Aula o plblica
el libre Veinte afos de cdmic, de Padro Alonse. Se trats de
una obra que recoge formas diferentes de la exprasitn

de las historistas. |

= Es recomendable que elaboren una lista

con base en su cronograma de actividades
¥ su diagrama heuriztico con 2l fin de eva-
luar cada una de las etapas. En estos pro-
yvectos no sdlo importa el resultado de la
investigacidén, sino su capacidad para de-
sarrollar un trabajo en equipo v el descu-
brimiento de los problemas ¥ soluciones
que surjan durante el mismo.

»= Propongan a su grupo y a su profesor una

forma de presentar ante la comunidad
escolar el resultado de sus proyectos e
investigaciones. Uilicen todos los medios
que consignaron en la etapa de comunica-
cidén para dar a conocer de manera amena
¥ corvincente el products que elaboraron
a partir de su proyecto.

O Para apoyar su investigacion, recomendamas [as fuen-

tes da irsustigacion siguiontos,

* wwn.samamat. gob mx

* WS008 O T

* Medina, Roselina (2005). "Plasticos biodegradables”, en
JCamo ves?, Maico: .

* Soza, Ana (2003) *Los plisticos: materiaks a la medida” an
JCamn was?, Moo i, Disponibles an ittpfewacomives,
urm.rmee’ (consultades el 24 da junio de 2016,
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5.16. Luis Emesta Miramantes (LA25-2004), quimico mexdoano

# Sabian que Mario Moltna, clentifico mexi-
cano, fue ganador del premio Nobel de Qui-
micaen 1ggs?, jqueManuel del Rio descubrid

el elemento 23 dela tabla periddica?, joque Luls
Emesto Miramontes (fmagen 5.16) fue el primero
€T sintetizar 1a noretisterona, compuesto activo
dela primera pildora anticonceptiva? Es posible
que el papel de México enla Quimicano seamuy
conocide, por lo que es importante realizar una
investigaciém sobre los clentificos mexicanos y
su labor, asi comolos problemas que enfrentaron
paraser reconocidos.

Los programas de investigacién dentifica de
algunas instituciones de educacién superior
mexicanas [IPN, UNAM, Cinvestay, UACH, eTtTe

uainatfn primwa pfdore endicarcaptioe. otras) han hecho importantes contribuciones alaclenda Probable-
mente tengas la impresidn de que la mayoria de los avances centifices se han desarmollado en otros
paises. Sin embargo, con €] desarmllo de este proyecto, podras conocer y traer ala luz el trabajo de

0 Puesdan ercontrar informaciin interesants
acona dal contedo de b ensafanza yla investigacion
de |3 Quimica en Magico an ks sitios lectiinicos
5 guientas,

# [| de la Biblioteca Digital del Instituta
Latinoamericana da la Comunicacian
Educativa (ILCE). Disponible an hitp./
biblietecadigital ilce.adu.mx

* Eldala Facultad da Guimica de la Universidad
Maicional Autonora da Meico (UREM). Dk ponibilk

an hittpuiiquimica.unam, mx
* Elm Macianal deCienciay Tcnalogia.
Disponible en fitpwae.conacyt.me
# Guevara Casas, G "Las doos welas™ en jCims
ves7 Ao 13 (145). Disponible en hit .
omaoves. aram. menumerssfarticy -
idoca-elas
fconsuttadis l 24 do junio de 2006).

algunos dentificos mexicanos muy importantes en la actuali-
dad. La finalidad del proyecto es que tnvestigues acerca de las
contribuciones que México ha hecho a la denda y que te do-
cumentes sobrelos problemas que estos clentificos han enfren-
tado para ser reconoddos o galardonades en todo € munde, y
en qué medida su contribucién ha incdido enla vida de las
personas. Con 1a informacién recabada elaborards una revista
o una presentacién para dar a conocer tus hallazgos; para €la-
borarla puedes utilizar algin software especializado.

AR EER M [.,__...] I_:I"::':Eljii:"i:':|::|'::|_':.

@ Busca en las biblictacas Escolar, de Aula o pdblica
el libro Sorpréndate con los grandes ciantificos, da Jim
Callan, para que conozcas las inquistudes de diferentas

personas dedicadas & la ciencia. I

%1 eligieron este proyecto deben orgamizar al equipo para que desarrolle cada

una de las etapas del nmismo. Recuerden las diferent es etapas de un proyecto.

© A partir de los conocimientos prevics que cada integrante del equipo tenga sobre los aportes cientificos
genarados en México, es recomendable que elaboren una guia de preguntas para delimitar los asuntos
que wan a irvastigar; por ejemplo, jdesds hace cudnto s& llevan & caba investigaciones cientificas en
Méxzico?, jocudles han sido las principales aportaciones de la ciencia mexicana a la ciancia mundial?,
quiénas son los cientificos mexicanos reconocidos mundialmente y por qué?, jqué tipo de productos han
sido el resultado da los avances cientificos mexicanos?, joudmtos cientificos mexicancs conocan? i




Elaboren su cronograma de actividades.
Profundicen los alcances de su investigacidn
sobre la biografla de cada uno de los
cientificos mexicanos que incluirdn en su
provecto, jodmo fue su vida de estudiante?,
jcudl fue su principal aportacidn a la cien-
cia?, jdesarrolld su trabajo en México o en
otro pals!, jlos crédites de su aportacidn
son personales o los compartid con ofros?,
ien qué lugar s2 explotan los beneficios de
dicha aportacién?, jen qué tipo de activida-
des cotidianas es aplicadal, jocudles son los
alcances de las aportaciones mexicanas a
la Quimica?, ;jqué funcidn tendré su proyec-
to de investigacidn dentro de la comunidad
escolar?

Lizten los descubrimientos cientficos mexi-
cancs en el campo de la Quimica vy elaboren
un cartel con los productos de uso comidn o
industrial que s derivaron de esos aportes.

Acudan a fuentes de informacién confiables,
en este caso les recomendamos los libros
de la Biblicteca Escolar, de Aula o pablica;
en internet, visiten de preferencia portales
de universidades y revistas de divulgacin
cientlfica vy soliciten la asesorfa de su pro-
fesor de Quimica para que corrobore que
los datos utilizados s=an correctos,
También =2 recomienda que elaboren una
linea detiempo ilustrada, incluyendo todos
los aportes de México a la Quimica con el
fin de organizar sus datos v para darlos a
conocer 8 la comunidad escolar.

Propongan un método de difusidn.
Les recomendamos montar una exposicidn en

el saldn de clases (como la de un museo) en
la que presenten a cada unode los cientificos,
una breve descripcidn de sus aportacionss v
algunas im&genes que retraten la importancia
de su trabajo en la ciencia mundial {imagen
3.17).

Elaboren una historieta en la que den a
conocer los resultados de su investigacién
¥ cuenten al mismo tiempo cédmo evolucio-
nd su proyvecto, De esta forma compararan
el trabajo realizado por los cientificos v el
realizado por ustedes en este proyecto.

¢}
Shermaod Fowland
[cienttica

bramuwro en la

par bz rasiduos
comtaminantas.

-

Comenten los problemas que tuvieron durante
la investigacidn y cdmo fue el cumplimiento
de cada etapa.

Una feria cientlfica serd el espacio idéneo
para que organicen una “Sala de las apor-
taciones mexicanas a la Quimica™ y monten
una exposicién con los resultados de su
investigacidn.

¥,

consultar las fuentes siguientes.,

# [itt pudfbiblictecadigital.ike.adu. mx
# it pefiquirmica. uram. mx

* [itt pofrweaconacyt mo

* [t pfcentromariomolina.o

* it poidel0.com. mu'td 14. bmi
(consuttados el 24 da junio de 2016).

{g‘l&f El 11 de pctubre de
entica megcanol y

astadmunidanse)
recibieran el premio Nobel
da Quimica, par su
nwashigacitn zabvela
relacitn entre d agujen
anla capade czam y bs
compuestos da ol

astratoestera generadas

Para apovarsuimeestigacian, recomendamos




PROYECTO 3.5 cUALES <
HESCOS DELUSO DEFERTILIZANTES Y PLACUICIDRS?

E n la actualidad, 1a produccién de aimentos se ha convertido en una industria altamente es-

pecializada. La agricultura que se practica en el mundo, que debe generar enormes cantidades
de granos, verduras, frutas y hortalizas, recurre cada vez mds ala denday a los avances tecno-
légicos, con €] fin de mejorar los productos y acrecentar las cosechas.

§Saben qué tipo de técnicas emplean los grandes productores?, jconocen los productos quimi-
cos que se utfizan en laagricultura?, jconsideran que el uso de plagulcdas ayuda a que 1a produc-
clém agricola se incremente?, o porel comtrario, jcreen que resulta
contraproducente utilizar productes quimicos en la agricultura?
En este proyecto investigardn sobre los riesgos y beneficlos de
utilizar plaguicidas naturales {infusiones de otras plantas o in-
sectos no dafiines pama €l cultivo) y sintéticos.

Los plaguicidas son sustanclas que se utilizan en la agricul-

CURIOSIDADES

Antes de que aparecieran los fertilizantes
quimicos en sus diferentes frmas, b dnica ma-

mera de abastecer nuirimentos a las plantas

reponer aquellos extrardos dol suelo por los cul-
tivos, era la ufilizacion de abonos organicos

fimagen 5.18).

tura y que matan a aquellos animales, plantas, insectos u hongos
que son considerados como plagas porque afectan a los cultives,
los consumen o evitan su crecimiento (imagen 5.a4).

Loz abonos organicos son todos aquellos
residuns deorigen animal ¥ vogetal que kas plan-
tas utilizan para cbtener nutrimentas; el suel,
con la descomposicion de estos abonos, s ve
anriquecido con camons organico y mejora siE
caracteristicas fisicas, quimicas y bioksgicas.

Secretara de Agricuturs, Canadera,
Dasarmlln Hural F'au:ujl Alimentecidn (agarpal.
Ao i '"'&“‘iﬁ'ﬁf?%ﬁ
rummum & o Adaptadode
waug E loRuralTocments!
has DI]B&'.Htmua‘!.El]u nln:ulp
[cormuttado el 26 de juniz de 201E)

519, El uso de |r1|:|u| rrendimignio en los cukivos, perotambign
trae n:mugr-mg;f]a la salud Ep?;"allumda mﬁnuaa baxicas. e

Existen plaguicidas elaborados por el ser humano (sintéticos),
y otros que se obtienen de plantas (naturales). Por muchos afios
e han contrelade las plagas de diferentes formas. En la primera
mitad del siglo pasadeo se utilizé oot (didoro-difenil-tr doroetan o)
para controlar alos insectos que se comian los cultivos. Sin em-
bargo, esta sustancla téxica era absorbida por las plantas y sus
frutes. Con €l paso del tempo se descubrlé que ] oot no sélo era venenoso, sino que también ge-
neraba cancer. Bs pot ello que su uso ha sido prohibldo en muchos paises.

Sin embargoe, en 1a actualidad se ha intensificado 1a produccién de alimenteos organicos. En
principlo, los agricultores que los cultivan no hacen uso de plaguicidas sintétices, sino que han
desarrollado plaguicidas naturales para evitar que sus productos sean atacados por algin tipo de
plaga. Asi, existen dos tipos de producciém agricola, una que se hace de forma masiva y utiliza pla-
guicidas sintéticos y otra que es reducida y utiiza plaguicidas naturales.

536, La compasta es un aban angdnico que favorec
la restmuracion de nutrientas al suah y se praducs con
loss residucs anganicos de los alimentes.




%ieligieron este proyecto deben orgamizar al equipo para que desarrolle cada

una de las etapas del mismo. Recuerden las diferentes etapas de un proyecto.

0O Algunas preguntas guia puaden ser: jqué s un plaguicida?; jqué tipos de plaguicidas existen?, jqué tipos da
plaguicides se utilizan an la agricultura mexicana?, jqué es un fertilizanta?, ;cudntos tipos de fartilizantes
conocen?, jpara qué sirven los fertilizantes y s plaguicidas?, jen ks productos que venden en su mencado
za usaron plaguicidas o fertilizantas?, joudles serdn las comsecuencias de usar este tipo de quimnicos?

» Contabilicen bien el tiempocon el que cuen-

tan para que no se excedan v su investigacidn
quede delimitada cronolégicamente.

Una vez que hayan establecido los tiempos
y las actividades, elaboren su diagrama
heurlstico. Algunas preguntas gula pueden
ser: ;qué es un plaguicida y cdmo se ela-
bora?, jqué es un fertilizante v cdmo ==
elabora?, jcual es el Indice de usoe de pla-
guicidas y fertilizantes en México?, jqué
tipo de plagas se atacan con plaguicidas
sintéticos y qué tipo de plagas con los na-
turales?, jcudl es el dafio que =2 produce a
la tierra, la planta v la atmdsfera con el uso
de plaguicidas y fertilizantes?, jqué produc-
tos de consumo diario usan plaguicidas v
fertilizantes en su produccidn?, jcudles zon
los riesgos para la salud humana al usar
estos productos?, jqué tipe de enfermeda-
des estan relacionadas con el uso de pla-
guicidas?, jexiste alguna opcidn para que
la industria agricola no emplee plaguicidas
tan téwicos?, jqué son los alimentos orgéni-
cos?, ila produccién de alimentos orgdnicos
&5 mas barata que la produccidn de alimen-
to= en cantidades industriales?

Elaboren, por ejemplo, una infograffa con
los distintos productes de consumo huma-
no que utilizan plaguicidas v fertilizantes
en su produccidn, los distintos tipos de
plaguicidas y fertilizantes que existen y las
principales enfermedades derivadas de es-
tos usos industriales.

Acudan a diversas fuentes de informacidn
confiables, cercidrense que cada etapa del
proyvecto sea cumplida en su totalidad v

verifiquen que los informes entregados por
los integrantes del equipo vy responsables
de cada etapa estén completos.

Propongan un método de difusién; pueden
elaborar una exposicibn de carteles o un
informe académico con los resultados de
su investigacidn.

Les recomendamos elaborar una lista de co-
tejo que incluya su cronograma de actividades
¥ su mapa heurlstico, tomen en cuenta los
repartes que los compafiercs del equipo fue-
ron elaborando en cada etapa del proyecto.

Propongan una forma de presentar ante la
comunidad escolar el resultado de sus
provectos. Pueden proponer un método
para elaborar un huerto caseros, con el fin
de que los asistentes tengan la opcién de
producir sus alimentos (frutas, verduras v
legumbres) sin la necesidad de usar ferti-
lizantes o plaguicidas téxicos.

O Fara apavarsuimeestigacion, ecomendamos
consultar las fuemtes siguisntes.

* http./Pwwrw.cofepns. gob.mefAZ Paginas/
Plaguicidas®20y% 20Fertilizantes/Plaguici
dasYFattilizantes.asm

# hitpfwwen sag cliambitos-de-accion/plaguicidas-
ylertilzantes

# it pefwwrar. respym.uanl.mofii 3 contedanorma_
agricola.itml

# httpVrww. ambiente-scologico.comirewistHds
ramined. itm
feoreuttados of 24 de junio de 2015).




5.20. La seleccitn danglr:dudua para &l cuidado personal
raquiera da una cuidedass revisidn de sus componentas.
Revisa las etiquedas ylona decizianes informadas.

paraunsinfin de actividades. Estos productos son el resultado

de procesos quimicos realizados enlaboratorios. Desde el jabén
empleado para la ducha, hasta los magquillajes y esmaltes, 1a gran
variedad de productos cosméticos que existe en nuestro pafs utiiza
productos quimicos que en dertas ocasiones son dafiinos para la
salud. Algunos laboratorios hacen pruebas en animales para ase-
gurarse de que los productos que venden no produzcan reacclones
alérgicas a las personas que los utilizan. Desgraciadamente, en las
pruebas algunos animales terminan lastimades.

En este proyecto, tendran 1a posibilidad de hacer una fnvesti-
gacién detallada sobre los materiales empleades parala produc-
clén de cosméticos y su proceso de elaboracldn. Pueden investigar
varlos productes cosméticos o sdlo uno. Pot ejemplo, 51 €ligen
hacer su trabajo sobre un determinade producto come el cham-
P, pueden delimitar su proyecto con base enlos"beneficlos" que
anunda (imagen 5.20).

51 bien es clerto que el champil, enla actuah-
dad, se ha vuelto parte del consumo bisico de

En laactualidad, todoslos dias utiizames productos cosméticos

é YT T RS  1a mayoria de las personas, también lo es que la
Busca &l libro Quimics indusirial en las biblictecas principal funclén de los champus es Hmpiar &l
Escolar, de Aula o pablica. La obra ofrace temas referentes~ Cabello y por eso contienen jabén o detergente,
a la aplicacitn de la quimica en industrias, como la farma- porlo que elegir uno dentrodela gran gama que
céutica, la petrolera ¥ la g:ﬁmﬁtmn: edemnds, explica los ofrece &l metcado no resulta tan fictl, ya que exis-

procesos de |la materia prima, para llegar a la venta dsl
cansumidor. El autor es Josd Marfa Garcia Saiz.

[+

| tendesdelos quehidratan el cabello,los que evitan
w0 laestdtica los que definen los rizos, hasta los que
evitan la caspa o los que enladan los rzos.

Saber mds sobre los componentes del champill y sobre su efectividad es 4tl para tomar una
decsién sobre cudl comprar. Primero, les recomendamos hacer un estudio de mercado y unas
cuantas entrevistas para determinar lo que la mayoria de las personas espera o desea de lo que
considera un buen jabén yun buen champil Posteriormente, pueden investigar en la biblioteca, en
alguna revista especializada o en intemnet cémo se elabora €] jabdn y cudles son los componentes
mids cormunes del champi, asi como 1a fundén de cada une.

51 eligieron este proyecto deben organizar al equipo para que desarrolle cadauna

de las etapas del mismo. Recuerden las diferentes stapas da un proyedo.

© En equipo conversen soks b que ya conocen acerca del tema, lo que han escuchade en sus casas o en ks medios
da camunicacidn o han sabido por experiencia personal sobe ke productos cosméticos LEados en su casa

O Elaboren una primera guia de investigaciin con las preguntas o dudas que surjan en esta primera etapa, por
gemph, jqus productos cosmeticos S2 usan en casar, ;ué ingredientes contienen?, jqué ingredientes son
comures en warios productos cosméticos?, jalguna vez han tenido reacciones akrgicas por util zar estos produc-
tos?, jofmo crean que = elaboran estos productos?, | los laboratorics que fabrican estos cosméticos wtilizan
animales para probarlios?, jqué tipe de reacciones quimicas estan implicadas en |a fabricacion de estos productos?




= Elaboren su cronograma de actividades

Como 52 muestra en la pagina 232 y desig-
nen las distintas responsabilidades entre
quienes integran el equipo.

3u diagrama heurlstico les ayudard a guiar
la investigacidn, algunas preguntas sugeridas
=on: jde qué estan hechos los cosméticos
que eligieron para su investigacién?, jcdmo
&5 el proceso de elaboracidn de los produc-
tos?, jqué consecuencias genera el uso de
determinados componentes quimicos en la
elaboracién de los cosméticos?, jqué tipo
de ingredientes se recomienda usar en pro-
ductos de aseo personal?, jqué ingredientes
=2 recomienda utilizar para elaborar produc-
tos cosméticos que se aplicaran sobre el
rostro?, jqué tipo de reacciones alérgicas se
han desprendide del uso de determinado
cosmético?

Pueden elaborar una infografla con distintos
productos cosméticos v sus ingredientes
(imagen 5.21), con &l fin de que les sirva
posteriormente para elaborar su presentacidn
final.

= Les sugerimos que elaboren una exposicién

fotogrifica con los resultados de su investi-
gacidén, en la que presenten los diferentes
productos cosméticos de uso coman, los in-
gredientes comunes que utilizan para su
elaboracidn, el proceso de elaboracién de los
mismaos y las consecuencias para la salud por
utilizar determinados tipos de ingredientes.

Para evaluar su desempefio durante |
provecto se recomienda identificar y anali-
zar los problemas que tuvieron durante la
investigacidén, cdmo los resolvieron y cdmo
fue el cumplimients de cada etapa.

i en coordinacién con el profesor v el
resto del grupo deciden ocrganizar una feria
cientffica, es importante proponer un mé-
todo para elaborar un jabdn, un champd o
alguno de los productos cosméticos que
investigaron, con el fin de que los asisten-
tes tengan més presente el resultado de su
investigacidn.

O

Para a
consultar las fusntes sigy
* Sosa, A M. (2001). "La Quimica del pelo”, En
(26). Disponible an fktp.fes.scribd.com
La-Cuimica-Del-Pak
# Elsitio da Ciancianat. Disponible an bitpffeiencianet com
* “La quimica del jabsiny algunas aplicaciones” en el
" aﬁstjldi]'rfa = :

entes,
vas?
69001597/

sitinda la R | universitaria. Disponibla an
httpe/ s rewizta.unam. mefvol. 15/ numSfart3a/

Ademas, de ks stios ekctinioos siguisntes.

T30 irvestigacian, recomendamos

* [rttpuirenistadelconsumidor.gob. maTp=30174

* fittputenistadelconsumidor.gob.ma'T tag=cosmeticos

* fittp.evistadelconsumidor. pob.meMa g=manquillajs

* fittpVevww. muweliness com/contentista-de-ingredien
tes._tovicos-an-cosmeticos

5.21. Loss commeticos natwralas s alaboran con basa anlas propiedades

de mkgunas frubes, hierhes o semillss.

. w.farma:immum Ea-Caser_ hitml
# ity M. cromas-casaras.com/20 120 Vingrodientes-
ticos-an-cosmeticos. tml
iconsuftades el 24 de junio de 2016).

» Verifiguen que cada etapa de su cronogra-
ma =& realice en tiempo v forma.

= Cuiden los detalles de su investigacidn v
decidan cual informacidn les sirve y cudl no.
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as culturas que habitaron Mesoamérica fueron numercsas y entre ellas pueden citarse dos
grandes imperios, el mexica y el maya. Los pueblos que habitaron esta regidn fueron fmportan-

Tes
y del mun

:rt‘qigttectm y artistas y desarrollaron numercsas aportaciones ala cultura de nuestro pais

Algunos pueblos de origen prehispanico aln existen en nuestro pais, por glemplo los lacando-
nes, en Chiapas; los mayas, en Yucatan; o las comunidades zapotecas, en Oaxaca; sdlo por dtar al-

gunos.

Utiliza tus conodmientos de Historla de México eldentifica qué otras culturas que existieron
en Mesoamérica ailn persisten en nuestro pais (fmagen 5.22). Selecciona alguna de ellas e 1dentifi-
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5.2, Lkiliza tus comacimiemns dela asignatwra da Historia de México para
loc:alizer la regidn que ocupaba Mesoandnica, @ idantifica ke puehls qua
existen en 5 zana de nuestm pals.

5.23. Loz puebls mezaamencams

camacian |33 prapisdades quimic as

de las plantas y materides qualos

radeaban, sutecmbgia demuestra
. = dominia schra b elementos.

calos elementos caracteristicos de su cultura; por
ejemplo, 1a vestimenta, la comida, 1a alfareria, la
produccién de dulces, juguetes o articulos oma-
mentales, entre otros.

En este proyecto investigarin acerca de los
productos elaborados en Mescamérica,las herra-
mientas empleadas ylos procedimientos utiliza-
dos; iIndagaran sobre este tema y prepararan un

rte en el que plasmaran cémao realizaron su
investigacién, cdmo identificaron el material, €]
producto o 1a sustanca, sus caracteristicas y los
usos que se le dan actualmente (imagen 5.23).

Un gjemplo que podria servirles es el dela
produccién de alfareriay cerdmica, donde el barro

+ Yylaarclla son materiales esenclales en su elabo-
- racidn, jde qué estin compuestos?, jhay diferen-

tes tipos?, formulen preguntas que les ayuden a
recabar informadcién sobre el tema.

51 es posible y existe en 1a comunidad donde
vives, o cerca de ella, entrevista alguien que pro-
duzca o elabore estos materiales y a quienes las
compran; asi tendras distintos puntos de vista
sobre un mismo material sus usos y propledades.




51 eligieron este proyecto deben organixar al equipo para que desarrolle cada

una de las etapas del mismo. Recuerden las diferentes etapas de un proyecto.

p

© Al igual que an los ofros proyectos, realicen una sesidn previa an la que plantaen las preguntas guia para su
inwestigaciin a partir d2 lo que ya saben sobra el terma; por ejemplo, jqué culturas se establecienon en
Mascamérica?, jen qué siglos fus su apogea?, jqué artefactos fabricaban?, jde qué astaban hechos esos
artefactos?, jqué procedimientos quimicos conocian y cudles dominaban?, jqué ingradientes son comunes
en exta regidn denominada Mescamérica?, jodmo elaboraban el barm?, ;qué tipo de agentes quimicos
utilizaban en la confeccidn de sus ropas (tinkes, enjusgues, enfre otros)?, jqué tipo de ingredientes mezzla-
ban en sus medicings tradicionaks?, jodmo e el proceso de elaboracién de algunes de sus alimentos?

Ezstablezcan su cronograma ¥ escriban
el diagrama heurlstico que les facilitars el
trabajo de investigacidn.

Elaboren una nueva gula de investigacidn
a partir de su delimitacién del tema; por
ejemplo, jqué tipo de tecnologlas desarro-
llaron los mayas a partir de los procesos
quimicos que conoclan?, jqué tipo de me-
tales conocieron v cuiles eran las caracte-
risticas quimicas que les atribufan?, jpara
qué usaban los mexicas los extractos de al-
gunas plantas y metales?, jqué usos le daban
estas civilizaciones a los objetos de barro?,
icémo era el proceso de elaboracidn de
objetos de barro ¥ cudnto tardaba en con-
cluirse?, jqué propiedades medicinales iden-
tificaron los pueblos mesoamericanos en los
productos agricolas que consumfan?

Consulten fuentes de informacidn, de pre-
ferencia de universidades, instituciones
dedicadas a la investigacidn y revistas de
divulgacién cientlfica.

Elaboren un reporte fotografice de cada
etapa de su proyecto, al final, estas image-
nes les servirdn de apoyo en la presentacidn
del producto final.

-

J |

Busca en tu biblioteca Escolar, de Aula o en la pdbli-
ca, al libro Quimica mexicana, da José Antonio Chamizo en
el que encontrards informacién de interds sobra la histaria
de la Quimica en nuestro paks, desde la dpoca prehispénica. |

d

Les proponemos realizar un noticiario o
tripticos v carteles informatives en los que
presenten los diferentes productos que se
confeccionaban en Mesoamérica, el proce-
dimiento para su elaboracién, los distintos
materiales que =2 utilizaban vy los procesos
quimicos que dominaban estas civilizacio-
nes precolombinas.

Para evaluar su desempefio durante el
proyecto, elaboren ribricas a partir de su
mapa heurfstico ¥ su cronograma de acti-
vidades, con el fin de observar los problemas
que tuvieron durante la investigacidn v
como fue el cumplimiento de cada etapa.

Propongan una forma de presentar ante la
comunidad escolar el resultado de sus
provectos e investigacidn y utilicen los
materiales audiovisuales que fueron reco-
pilando durante el proceso para mostrar los
resultados del proyecto.

O

suftar las fusntes siguiantas.

|

* ftipy/fewa nationalgeagaphic.com.estemas/anqueskogia

* fittpofewe historiacuftural.com/ 201008 uuras-
MESAMETicanas-de-meico, il
iconsuttados ol 24 de junio de 2016,

Para apovar su investigacion, ecomendamas con-




dlaro de su uso y aphcadones estd directamente relaclonadocon

¢ arte. Dependiendo del tpo de expresién artistica es €l tipo de
materiales que se han desarrollade; por ejemplo, en la pintura,
los pigmentos empleados durante & Renacimientonoson los Tismnos
que los usados en el siglo xx; en la escultura, el tratamiento de
los distintos materiales usados porlos artistas plasticos debe hacer-
se con determinados quimicos y en condiclones especificas; yen la
arquitectura, & uso de quimicos paralaconstrucclén olos acabados
de un edificlo se mejoran diaramente de acuerdo con &l conoctmien-
to profundo de los materiales.

En este proyecto podras investigar 1a importancia de 1a
guimica en €l desarrollo de 1as artes pldsticas y cémo han evolu-
: _ . clonadolas técnicas empleadas por el arte para la fabricacidn de
ft'ﬁié “-" m:hggjﬂ!; gﬁﬂggﬁ que mﬁ'mﬁ g;:hrg:d;; sus plezas (imagen 5.24). Ademds, investigards sobre las técnicas
UE necesitan m,t“ﬂ miekal qmﬁf;hﬂé que se utllizan para restaurar obras de arte. De set posible, elabo-
Ta tu pintura utiizando materlales con los que demuestres las
aplicaciones de esta clenda en €l arte.

I_a Quimica ha ayudado al desamrollo de 1a sodedad. Un ejemplo

51 eligieron este proyecto deben orgamizar al equipo para que desarrolle cada una
de las etapas del mismo. Recuerden las diferentes etapas de un proyecto.

O En una reunidn previa a comenzar la investigacidn, planteen las preguntas guia a partir de o qus ya
saben sobre el tema; por ejemple, jgué tipo de exprasiones artisticas utilizan procescs quimices para la
elaboracitn de sus piezas?, joémo influpe el tipo de materiales empleados en el resultado final del
artista?, jqué artistes plisticos innovaron los procedimientos con sus tEonices?, jofmo se elaboran los
distintos pigmentos para una pintura al Skeo?, jde qué estén hachos los lisrnzes que utilizan ks pintores y
si 58 ks debe de dar un tratamiento especial para poder pintar sobre ellos?, jodmo se realizan los
grabados sobre planchas de matal?, jqus tipo de carscteristicas quimicas daben tener los matzriales
usados por los artistas?, jqué condiciones climéticas deben considerar al realizar uma obra?, jcon qué
matzriales naturalas y sintéticos s2 pueden elaborar pigmentos y en qué artes se puaden utilizar?, jqué
artistas plasticos conozen y par qué su técnica les imprasiona?

CURIOSIDADES
Sadi a5 anfiermedad = Elaboren un cronograma de actividades.
o dice que lase ades .
desarmolladas por algunes = Disefien preguntas que gulen su investigacidn; por

ejemplo: jqué tipo de procesos quimicos realiza
un pintor antes de colocar los pigmentos sobre su
lienzo?, jcudntos tipos de pinturas existen y cdmo
1926} o kos dosdrdanes net- se elabora cada una?, jse debe conocer el tipo de
relogicos de Vincentvan Gogh ; quimicos empleados por los artistas para llevar a
(1852-1890) estan direc-  5.25.Vincant van cabo una restauracidn de sus obras (imagen 5.26)7,

pintoras famosos como la  §R5

diabetes de Paul Cézanna
(1839-1906), al cancer de
(scar-Clauds Manat (1840-

ta_mﬂn’trlr!t rﬂlatiﬂnﬂlll_ltﬂs con o HUHE,?;%“EI]' iqué tipo de restauraciones se llevaron a cabo en
pigmentos qua comtentan — gn. g gg la Capilla Sixtina?, ;a qué pinturas se les ha hecho

arsanica, ‘glsulrnur MEFCUR0  postimprasionisme,

(imagen 5 un trabajo de restauracién?, jqué tipo de investi-

gacidén previa s debe hacer cuando == restaura




un edificio?, jqué tipo de dcidos se utilizan |

en el grabado?, jqué propiedades tienen
estos dcidos?, jqué tipo de materiales s8 =
recomienda usar en la escultura contem-
pordaneal.

= WYisiten algunos museos v entrevisten a
restauradores de arte y artistas plasticos
que conozcan; también consulten portales
de internet confiables (de preferencia de |
uniwersidades, instituciones dedicadas a
restauracidn de obras de arte v revistas de
divulgacién cientlfica).

» Elaboren un reporte al concluir cada etapa
del provecto,

-

el 5

Wﬂ

§.26. Para restaurar obras da arfe s daben conocar los compnemtes

quimicee de les matariales empleadaz. Los restauradaras tr tantaen
&l laboratoio como en el taller para conseguir ke pignanbos necezarios.

Pueden organizar un taller artlfstico en el que
expongan los resultados de su provecto de
imvestigacion e inviten a los asistentes a rea-
lizar alguna pintura con los materiales pro-
puestos por 2U proyecto,

Organicense en equipo ¥ propongan una ma-
nera de dar a conocer sus resultados. Coordl-
nense con su profesor yoon los demés equipos.

Para evaluar su desempefio durante el pro-
yvecto, elaboren ribricas a partir de sumapa
heurlstico v su cronograma de actividades,
con el fin de identificar y resolver los pro-
blernas que tuvieron durante la investigacién
¥ cdmo fue el cumplimiento de cada etapa.

Organicen una exposicidn de obras o de
lienzos que muestren las distintas reaccio-
nes de los pigmentos al mezclarlos con
determinados agentes quimicos. Utilicen
la galerfa de fotos que fueron recopilando
durante el proceso de investigacidn para
mostrar los resultados de la misma.

Para wm imeectigacion, recomendamas con-
sultarlas siguientes fuentes
. Mﬂfﬂﬂphﬂlmmﬂm LI'IE.I'I:I?.ﬁqmml:l-m-murLdn-
uracion-artistical
. pcured cuConsanaciEC3 X B3
rssmmiﬂan it
J e mussobilbao comfconsam acion-

uracion.php
rol.comijgrabados-metal-utilizan-

* iktpulfaem.
do-acida-como_3230

* Iittpticli.mding.es/na L/desast mguamafvocabulario.itm
iconsultados el 24 de junio de 2016).




desde su aprovechamiento en su forma mas sencilla, hasta su
procesamiento y fabricacidn de compuestos complejos que se
s transforman en productos especializades, con lo cual aportan un
~ enorme beneficio a la sodedad.
o Los numerosos derlvados del petrdlec que utilizamoes en la
actualidad generan grandes cantidades de contaminantes que
Y provocan darfios irmeversibles en el ambilente: desde los combustibles
(gasclina, di¢sel o turbosinas), los distintos tipos de polimeros, los
aceites, 1a brea o el alquitran, hasta los uscs en 1a industria de la
mnda,li construccldm o el espectaculo (imagen 5.27).
En este proyecto tendrdn la oportunidad de investigar 1a manera
mis eficaz de dejar de utilizar productos derivados del petréleo y cono-
cetdn los distintos sustitutos que se han descubierto hasta ahora en ma-
terla de combustibles, energia y materiales de uso comiun.
5;;&?‘;;]““?;&"}05]“ Actualmente, algunas investigaclones clentificas se han enfocado en 1a elabo-
B |a remalacha, del m{g;m racdén de combustibles no fosiles como el blodiésel, 1a energia edlica y 1a energia
caha de azicar. atémica

E 1 petrélec ha permitido el desarrollo dentifico y tecnolégico,

5i eligieron este proyecto deben organizar al equips para que desarrolle cada

usa delas stapas del wismo. Recuerden las diferentes stapas de un proyecto.

@ En una primera reunidn con el equipo plantsen las preguntas que serdn la base de su provects; por ejemplo,
j&s prsible dejar de uzar combustiblas y productes derivados del petriles?, jcudntos productes derivados
del petréko conocen?, jpor qué se siguen fabricando derivades del petrilec?, jqué tipo de contaminacion
producen?, ;jcudles son los dafos a la salud v al medio ambismtz al utilizar derivados del petréleo?

PARA SABER MAS N TRERE S AR e it ileee -

En la introduccitn dal libro Petmguimics y socisdad, suficiente rapidez, ya que perderia hasta el elistico,
de Susana Chow Pangtay, Francisco Barnés de Castro ass- por ser &ste de material sinbético.

gura lo siguienta. Desaparecerd casi toda la decoracidn de la casa, ya
que hoy en dia los acabados son ensu mayoria de ma-
#ﬂ tetiales sintétioos (alfommbras, cortinas, tapices, pinturaj,
asi comola mayoria delos enseres domésticos, que son

0 muy pocos afios, la industria petroquimica ha fabricados total o parcialmente de plistion.
llegado a zer una de las actividades industriales més Su coche se quedard sin neumitions ¥ seguraments
iMpoTtEntes Para HUestro pais [..]. perderd las suelas de sus zapatos, 5ino e que los zapa-
Para convencersa de allo invitamos al lactor a res- tos también, ¥a que cada vez se fabrican en mayor
lizar & sencillo experimento de desprenderse de cualquisr proporciin oon elastimeros sintéticos, al igual que la
articulo o prenda de vestir fabricado en una alta pre- tapiceria del automdvil, las maletas olas bolsas de mano.

porcifm con materiales sinkéticos derivados de la petre-
quimica. Le recomendamas esperar para ello a estar

en la privacidad de su hogar, 7a que, en &l mejor de Jos Puedas consultar el libro an hitpshibliotecadigital. ilce sdu. m
casos, 5e quedaria s6lo con 1a ropa imerior puesta, =i sites/cianciavolumen Litiencia2/3%hitm/petroqui.html

£8 que &sta &8 de algoddn, ¥ esto silo =i reacciona oon comsultads el 24 de junic de Z016).
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= Elaboren su cronograma de actividades vy el

diagrama heurlstico de lo que pretenden in-
vestigar v de los alcances de su proyvecto a
partir de las preguntas de la sesidn previa, por
ejemplo: jcudntos productos derivados del
petrdles se podrian sustituir por otros menos
cortaminantes?, jcudles son los dafios més
frecuentes al ambiente que s reportan al
afiof, jen qué consiste la energla edlical,
iexisten energlas mas limpias que las deriva-
das de combustibles fdsiles?, jen su comunidad
=2 utilizan otros combustibles?, jcusl es el
proceso de descomposicidn de los productos
derivades del petrdles v cudnto tiempo dura?
{imagen 5.28).

Consulten las bibliotecas Escolar, de Aula
o pablica y las paginas electrinicas de
universidades, instituciones dedicadas a la
difusidn de materiales renovables y revistas
de divulgacion cientifica.

De la misma forma que en los otros proyectos,
elaboren reportes al concluir cada etapa; les
ayudarsd a llevar un mejor control de su in-
vestigacidn.

52 flabaran con matenales

I:umd dahles, raduuandnal
gcoltgica an al ambiante,

5.28. Algunm; abjetns da usa comdn

= Drganlcense en el equipo vy propongan una

maners de dar a conocer los resultados de
su provecto v evalden las posibilidades de
llevarlo a cabo dentro de la escuela. Goor-
dinense con su profesor y con los demas
equipos.

Evalden el cumplimiento de su cronograma
¥ 5u mapa heurfstico con el fin de identificar
los problemas que tuvieron durante la in-
vestigacidn, cdmo los resolvieron y cémo fue
el cumplimiento de cada etapa.

Propongan una forma de presentar ante la
comunidad escolar el resultado de sus
provectos de investigacién. 3i, en coordi-
nacidn con su profesory su grupo, deciden
realizar una feria cientlfica, organicen una
campafia de informacidn en la que incluyan
los productos que ustedes recomiendan
para sustituir a los derivados del petrdleo.

O Para 5 igacion, recomends-
=i ]

= fittpulfelpetmieo. Swebs com/derivados. him

* httpuﬁ’mlm promexc. gob.me'swh/mim/Per-
fil_dal_sector_srenovables!_lan

* fttpoidiquifiles. wordpress &/ 10/pa

troken-biocombustibles y-ambisnte pdf

+ fittpotbiblioteca.unmsm.edu. pefradlis dsfpr

yectaipublicacionesslectr/mo a0

potr?:C2% B len 25203 2 (s

de% MrefinaciECIXB3npdf

* ttpo{/wea e gob.seindax phpToption=com_

contentSview=ariclokid=118&kemid=160

(consultados &l 24 do junio da 2016).




SEGURIDAD EN EL LABORATORIO
O AL DESARROLLAR ACTIVIDADES
EXPERIMENTALES

&) Una franela o trapo de algoddn.

) Papel absorbente (del que s= usa en
la cocina).

) Etiquetas blancas o cinta adhesiva de
papel.

) Frascos de 1 litro o V& litro para vaciar
desechos. Procura que tengan tapa.

Cuando frabajes con sustancias del labo-
. ratorio, debes tener en cuenta las indicaciones
siguientes,

) Lee con atencidn las etiquetas de los
frascos v las medidas de seguridad
especificas de las sustancias que
utilices.

€ Trabaja con cantidades muy pequefias
o exactamente las que z=2 te indiguen
en el experimento.

Cuando desamrolles actividades experimentales, ) Nunca pruebes nada ni te lleves
va 2ea dentro o fuera del laboratorio, es impor- ninguna sustancia a la boca, pues
tante que, antes de empezar, tomes en cusnta podrian ser tixicas.
las medidas de seguridad siguientes. ) Munca tires los desechos directamen-
) Utiliza siempre tu bata de algoddn. te a la tarja; antes aseglrate de que
Es importante que tenga las mangas lo que tires sea de pH neutro ¥ no
largas y que te llegue hasta la rodilla tenga sblidos.
(las hatas de dentista no son adecua- L) Sila disolucidn contiene sélidos,
das para el laboratorio). Aboténala, filtra &stos después de neutralizar y
asl ez mas seguro y evitaras que 2 deja que =2 sequen. Lna vez secos
manche tu ropa o uniforme. envuélvelos en el papel de cocina y
) Usa tus lentes de seguridad o gogles pregintale a tu profesor qué sustan-
para proteger tus ojos de cualquier cia es ¥ =i puedes o no tirarla al
zalpicadura de dcido o alguna otra contensdor de basura.
sustancia. ) Si por alguna razdn tienes contacto
) Utiliza guantes de |&tex (como los directo con algin acido (clorhidrico o
que uzan los dentistas). sulfdrico) o alguna base fuerte, como
L) 5i tienes el cabello largo, recHgetelo hidrixido de =zodio, debes mantener |a
hacia atrds con una liga, asl evitaras calma, avisarle a tu profesor e ira la
que s queme con 2l mechero o que tarja vy emjuagarte con agua limpia.
le caiga alguna sustancia daflina. Mantén la parte del cuerpo expussta
al menos cince minutos bajo el chomro
También es importante que tengas a la del agua y después [dvate con un poco
mang material para limpieza que esté etique- de dizsolucidn de bicarbonato de sodio.

tado como 2] siguiente.



|

é_,QLJé son las Tic?

Las tecnologias de la informacidén y la comunicacidén (TIC) son herramisntas
computacionales e informaticas que procesan, almacenan, sintetizan, recuperan y
presentan informacidn, como el teléfono fijo, la telefonla celular, la radictelefonia,
la televizidn (zatelital o por cable) v el internet. En tu proceso de aprendizaje de
la Guimica, las TIC pueden brindarte herramientas que te ayudardn a despertar tu
curicsidad, asl como a desarrollar tu pensamiento critico y habilidad para resolver
problemas. Las TIC, ademas, te permiten visualizar las interacciones quimicas que
no puedes ver a simple vista y entender su dindmica.

Los recursos que aqul te proponemos te seran Otiles para practicar las habilidades
cientificas adquiridas durante el curso, como indagar, observar, investigar y reflexio-
nar sobre los fendmenos quimicos que ocurren de manera cotidiana en tu vida.

Aprovechar esta clase de recursos, con la orientacidn de tu profesaor, te brinda-
ra la oportunidad de entender a la Quimica desde una nueva perspectiva.

Los recursos que utilizaremos se dividen en las secciones siguisntes.

1| Uidenﬂu IIM. Disefiarés videos acerca de temas abordados en el libre,

utilizando recursos que tenemos a la mano, como los teléfonos celulares.

www.qufmir:a. Explorards de manera inteli-

gente los recursos que hay en intemet para encontrar
cosas interesantes y divertidas sobre el mundo de |a
Quimica.

Quimi-Soft. Explotards el potencial del software libre para
el estudio de la Quimica; por ejemplo, entrards a los laboratorios
virtuales, utilizaras tablas interactivas de los elementos quimicos y
disefiaras tus moléculas 30 con programas especializados.
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por ejemplo.

1. La Quimica magica

Para empezar...
Para utilizar efectivaments internet, debemos distinguir en-
tre buscadores y directorios. Un buscador 25 un programa
que permmite localizar rdpidamente informacién especifica.
Entre los mas populares encontramos Google, Yahoo! v MSN,

Los directorios, en cambio, tienen una estructura més
sencilla, como Yahoo!

Primer acercamiento

Entra a internet, selecciona un navegador y escribe el winculo siguients
hittpoferew.iestiom posmodemes comfoldweb/ivercienciala_gmfqm_marco.itm {imagen 5.29), {consultado

el 24 de junio de 2018).

30 adn no sabes utilizar bien tu navegador,
escribe enm un buscador las palabras “qul-
mica™ ¥ “magica”, selecciona la opcidn
“buscar” y elige |la pégina relacionada con
“diverciencia”.

Explora la pagina

» i3abes chdmo disefar una carta
invisible?

»= iPodrias frefr un husvo sin aceite
¥ sin fuego?

= ;lograrfas encender algo echindo-
le agua?

En este sitio encontraras la respuesta
a estas v otras preguntas interesantes.

+ Actividad grupal
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5.2, Pagina electrinica.

Drganicen el grupo en 18 equipos, cada uno explorard uno de los experimentos siguisntes,

El agua == enturbia con aire

De rojo a azul al calentar

Azicar en carbdn

Blanco mas blanco igual a amarillo
Las bolitas saltarinas

El bosque cristalino

Un huevo frito ¥ sin aceite

Un huevo que se vacia solo

Fuego wverde con agua

YYYYYYYYY

1 i G S S R R A |

Ver las huellas dactilares

La botella de azul cambiante
iDesaparece la materia?

La limonada se convierte en vino
LUna nube blanca misteriosa

Un reloj quimico de iodo

Tinta invisible de limén

El inwisible tio... cianato

Se ve =blo al calentar

Cada equipo realizard en casa el experimento correspondients y platicara al grupo
sus resultados. Entregaran al profesor un reporte de la actividad y guardardn una copia
en su biticora clentifica. Los trabajos que el profesor crea convenientes serdn mostrados

en =l =alén de clase.




1. Quimica, internet y aplicaciones

Existen algunos sitios en intemet que promueven el aprendizaje de las cien-
cias utilizando recursos digitales; por ejemplo, en el sitio electrénico de la
Universidad de Colorado, en Boulder https:iphet. colorado edufesEimulations’
categoryichemistry (consultado el 25 de junio de 2016), pedras encontrar
diferentes simuladores para hacer moléculas, entender el efecto invemade-
ro y comprender los diferentes estados de la materia (imagen 5.30).
3i tienes un tekifono inteligente o una tableta digital, descarga la aplicacidn
“Sustancias Guimicas", es gratis v estd para todes o= sistemas operatives. Con
eza aplicacidn puedes hacer algunas pruebas para demostrar qué tanto has
aprendido de Quimicay cudles son los temas que podrfas repasar (imagen 5,210

s 5 VY5

Tolueno
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530, %L

ECAAM y mi libro de texto

Descarga los archivos que se sugieren o consdltalos en el libro ECA4M Quimica.
Expldralos de manera general v completa la tabla.

Titulo de la actividad en el

Hbro Ensedansa de hes Estas actividades pueden ayudarmes Paginas de

il Hbro

: : Paginas. Archive en Excal a estudiar los siguientes comtenidos
clencias a través de Modelos - = 3
Matemdticos de miHbre de texto

La tabla pariddica

e e 60 a 62 | TablaPerioClisica.xls
La tabla periddica .

completa B3 TablaPerioxls
Metales ¥ no metales B4 MetalesMomet.xls

Modalo atdmico y
elactrones de valancia

7 aib | CapasOrbsxls

Consulta ¥ comparte con tu grupo sobre la informacidn de las dos columnas finales.
Establezcan puntos de acuerdo.



2. Tabla peridédica

Para estudiar Quimica, es importante contar con una herramienta indispensable: |a
tabla periddica de los elementos. Existen diferentes versiones de esta herramients,
(imagen 5.32).

gt
e

us.org/ *
l“f— =

\

impresas o virtuales. Todas muestran la misma informacidn, con intenciones distintas
http:/ftablaperiodica.educapl

|III

| :I“‘I:i“ll':t-}'._ il [

rtt pfwvewr. lenntec h. es/periodicaftabla-periodica. tm
_ ‘- - 5 ‘.._-. . : e 5 2 |'
| ?n"ﬁ‘ih F s

\
:

iy
http.//www.ptable.com/?lang=es £585 o
intamet. Estas papinas fueron consulbades e 24 de junio da 2016,

5.31. La tabla periddica de les elementas pusde anconfrarss facilmante en

Laz primeras dos tablas son para consulta exclusiva desde su sitio en internet, en
las direcciones que se ofrecen. Estas son tablas interactivas, con ellas podrés realizar
consultas precisas y rapidas. En cambio, la tercera s un soffware gratuito que pusdes

descargar en tu computadora ¥ que serd una valiosa herramienta para lograr los propd-
sitos de aprendizaje de este libro. Para obtener el software, deberds consultar el sitio

indicads o buscar en algdn directorio o buscador las palabras “EGTabla 5.30". Existen
ofras versiones de la tabla, pero posiblements no estén disponibles para descargar.
Los metales en el organismo

Ahora, con ayuda del programa EGiTabla 5.20, vamos a profundizar un poco en estos
importantes elementos (imagen 5.33].

Con ayuda de este soffware, desarrolla la actividad siguients. En el blogue 2 estudias-
interactiva.

te la funcidén y fuente de algunocs metales que son esenciales para los seres vivos.,

= metales,

) Abre el programa EQTabla 5.30 y explora las principales funciones de |a tabla
£ Con &l filtro de visualizacin, elige mostrar los elementos quimicos:
= no metales,

= zemimetales y

> gazes nobles.

) Responde las preguntas siguientes.,
= iGue observas en la tabla?

» Describe el comportamiento de la tabla.

» ;Es posible encontrar un elemento que sea semimetal y gas noble al
misma tiempo?, jpor quél?




Idinme sspaiol

Propiedades del elementn seleccionada
Gtlo basta pasar el purter dal ratin sobre el
elamerito y 38 dasplisgan sus propiedades ganerales.

R = Filtra de visualizacidn

Elameritees quimicas.
5i hacss clic sobre ellos 32 despliega una ventana con las
propiedades penerales, fisices y elecindnices del elamentao.
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5.3%. Papina interactiva.

) Localiza en la tabla periddica, con el filtro de visualizacion en “Metales”, los elementos

siguientes.
= Magnesio =  Manganeso = Potasio = Hierro
= Calcio = Cobre =  Cromo

et Miumers de

cxidacion

biolagicamente Simbela Numers atémico Masa atomica
importantes

Hagnaain

Potasio
Calcio
Cromio
Manganeso
Hierm
Cobra

Tuviste alguna dificultad para obtener los datos?
) Reviza las definiciones que estudiaste en los blogques 1y 2.
= Gimo definirlas a la valencia de un elemento?

= GEn qué lugar del programa EGTabla 5.30 =2 puede obiener el ndmero de oxidacidn
de un elemento?

= En qué lugar del programa EQTabla 5.30 =2 muestra |la masa atémica?

() Abre el visualizador de temperatura. Explora su funcionamiento cambiando la escala
de medicidn.
= i0ué sucede cuando aumentas o disminuyes la temperatural
= Discute con tus compafieros de clase tus apreciaciones y confronten sus puntos de
vista. Describan al resto del grupo sus conclusiones.




1. Estructuras
moleculares 3D

&
EIACD/3D

El ACDFAD Viewer ez un soffware libre que pusdes obtener
en &l vinculo siguiente, sdlo debes dar clic en " Download

Free Version™ y registrarte en el sitio para descargarlo.
hitp//waw.acdlabs.com/resources/freeware/chemsketc

(consultade el 24 de junio de 2016).
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Tambign puedes escribir “"ACDAChemSketch 12.0 Freeware” en algin buscador. Este
programa te permitird visualizar los modelos molecularss en tres dimensiones; incluso,
con aplicaciones més avanzadas podrias crear pequefias peliculas (en formato .gif) de
moléculas en rotacidn.

Instala con tus compafieros el programa en el laboratorio de cdmputo de tu escue-
la ¥ desarrollen las actividades =iguientes. 3i lo consideras necesario, pide a tu maes-
tro de Inglés que te apoye.

Atomos en 3D

Abran el programa ACD/AC hemSketch. Reconozean su estructura (imagen 5.34).

Barra de herramientas
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Mavegador S
5.34. Praprama que te permite visualizar medzhs maleculares.

Litilicen el navegador para abrir el ChemSketch. Seleccionen un dtomo de la barra
de “tabla periddica y atomos™, hagan clic sobre &l ¥ después coloquen &l cursor zobre
el cuadro de trabajo.

Cuando realicen estos amrastres, autorméticaments se asignardn hidrigencs para com-
pletar la valencia y s2 mostrard cuando los Imites de la valencia en el enlace se excedan.




¥a que han elegido el dtomo, con el navegador seleccionen “3D View™, o en la barra

de herramiesntas localicen el botdn correspondiente. Observen las estructuras tridimen-
sionales.

Modelando sustancias

Reviza las anotaciones que realizaste durante el estudio de los temas del blogue.

Intenta modelar las sustancias que ahl =2 proponen, por ejemplo, el cloruro de sodio
(imagen 5.35).

R T T e L LN, | [ |

Explora la barra de herramientas sobre los efectos visuales que puedes agregar

al modelo tridimensional. Obtén los modelos siguientes para el cloruro de sodio
(imagen 5.38).
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Prueba ahora con las ofras sustancias y responde las preguntas.
= jEn cudles estructuras tuviste mayor dificultad?

= jQué similitud hay con los modelos con esferas o plastilina que hablas
utilizado con anterioridad?




El ciclohexano
Te sugerimos abrir &l ChemSketch y localizar la barra de la "tabla de radicales”
{imagen 5.37).

Localiza y pulsa en el ciclohexano (C.H,;). Después, haz clic sobre el cuadro de
trabajo, observa lo que sucede y responde lo que 52 te pide.
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guardalo en tu bitdcora cientifica. 5.37. Tabla de radicaks.

2. Laboratorios virtuales

Existen en la red varics sitios que ofrecen soffware de laboratorios virtuales de Quimi-
ca y otras ciencias. En esta ocasidn, te invitamos a que explores los sitios siguientes,

Molecular workbench
&) Entra a la direccién hitpfoncord.org (consultado el 23 de diciembre de 2016).
€} En la pagina principal, haz clic en “0Our projects”.
) Busca en la parte de abajo la pestafa que dice “Molecular Workbench” v dale clic.
) Selecciona la opcidn “Showcase” que se encuentra en la parte superior.
) Busca el titulo “Chemistry: Reactions”, donde encontrarés la opcidn
“Explosion”, a la que deberas ingrasar.

3 Da clic en "Run simulation using Molecular Workbench™; guarda y ejecuta el
software que se descargara.

) Dentro del programa, entra en “Explosion can do work™ en la parte superior y da
clic en el botdn de reproduccidn para que observes el video que se presenta.

30 deseas leer en espafiol el sitio electrdnico, puedes copiar el enlace en el buscador

Google v dar "Enter”. En la parte derecha del enlace encontrards la opcidn “Traducir
esta pagina”.




Caon lo que has aprendido en este bloque de tu libro ¥ con el video que acabas de obser-

var, describe en un procesador de textos qué es una reaccibn quimica (imagen 5.38]).
Analiza la descripcidn con tus compafieros v lleguen a una sola definicidn de reaccidn

quimica. Escribanla en un documents electrénico v gudrdenlo en su biticora clentffica.
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3. Atomos de colores

Em algin buscador de internet selecciona la opcidn “Imégenss” y teclea la palabras
"microscopla electrénica”. Observa las ilustraciones que =2 presentan.

iGue relacidn existe entre las imdgenes que encontraste y lo que estudiaste en el
tema “Unidad de medida: mol”. Coméntalo con alguien de tu grupo v obtengan conclu-
ziones. Complementen esas conclusiones visitando este blog
http-/fteleobjetivo.org/blog/inventado-un-microscopio-c apaz-de-ver-atomos-en-color.hitml
(consultado el 24 de junio de 201&).

Escribe en un procesador de textos una reflexidn sobre el contenido de este sitio
electrinico y lo que has aprendido en este blogque.




1. pH

En el tema “;Qué zon exactaments los dcidos v las basesi"”
(pag. 182) analizaste las propiedades flsicas ¥ quimicas
de estas sustancias. Ahora, realizaremos una simulacién de
experimento en el laboratorio virtual de IberCaja (nombre
comercial usado por la caja de ahorros ¥y Monte de Piedad
de Zaragoza, Aragdin y Rioja, v que ofrece actividades gratui-
tas para el aprendizaje de las ciencias con uso de tecnologia).
Esta actividad sélo podris realizarla en internet.
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Indicadores acido-hase
Formen equipos de trabajo y entren al sitio Witp.www.ibercajalav.net (consultado el 24
de junio de 2016},

Vayan a la ventana de “contenides didacticos™ y ahl seleccionen “ciencia”. Cuando
z2 despliegusn las actividades, seleccionen aquélla con el titulo “ Indicadores dcido-base™.
Sigan laz instrucciones y donde dice “para acceder gratis” pulsen “aquil™.

Elijan el ejercicio 1 ¥ lean las instrucciones que marca &l enunciado de la actividad.
Vayvan a la simulacidén del experimento. Seleccionen los indicadores v encusntren el
pH solicitado (imagen 5.39)
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5.39, Laboratorio virual.




Discute y reflexiona con tu equipo las preguntas siguientes.

= jGué relacién existe entre la simulacidn que realizaste en el laboratorio virtual
¥ lo que aprendiste en la secuencia 217

iGué ez el pH?

PGué es un indicador scido-base?

iGué es un pHmetro?

YyYvyY

Después elijan el ejercicio 2 v lean las instrucciones que marca el enunciado de |a
actividad. Vayan a la simulacidn del experiments {imagen 5.40). Seleccionen los indi-
cadores y encuentren el pH solicitado. Completen la tabla siguiente.
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Agua destilada

5.40. Ejerzicio sabre drides-bazs.

Arnoniaco

Café

Dantifrico

Yinagra

Tabla 2.

Después de realizar el experiments, respondan: jcoinciden los resultados de todos
los equipos?

En caszo de que existan diferencias, con ayuda de su profesor, confronten sus resul-
tados v lleguen a conclusiones.




;__‘ 2. WMM-polimeros

Windows movie maker

Ezte soffware es facil de utilizar ¥ de acceder, ya que est3 instalado
en casi todas las computadoras de tu escuela. Sus interfazes resultan
atractivas ¥ muy sencillas de usar; permite hacer ediciones en video
con calidad profesional. 30 tu escuela no cuenta con este programa,
puedes obtensr un software libre para la edicién de videos llamado
Avidemux.

En la zona de coleccién pueden insertar una gran cantidad de ar-
chivos de imagen, video v sonido. A partir de ahl, basta con arrastrar
el elemento seleccionado hasta la seccidn de "guidn grafico”; ademas,
se pueden combinar varios tipos de archivos y el resultado final pusde
visualizarse en la presentacién previa, haciendo clic en el reproductor
de video.

Fara ediciones més detalladas, la barra de herramientas de la zona

“Tareas de pelicula” permite una variedad muy amplia de efectos y
edicidn de video. Explora las principales funciones de este programa.
U=z Windows movie maker o Avidemux para realizar la actividad si-
guiente.

sSobrevivir sin polimeros?
Este serd el titulo de un video (de 10 minutes de duracién aproximada-
mente) en &l que ustedes mostrardn, de manera sintetizada, su
interpretacidn sobre el desarrollo del “plastico™ como material principal
para dizefiar, construir ¥ elaborar diferentes objetos, asl como los pro-
blemas derivados de su uso y desecho indiscriminado. Puedes utilizar
las preguntas siguientes como gulas para elaborar la escaletay el guidn.
= jCual es la importancia de los materiales plasticos en mi vida
cotidiana?
» jPuedo sobrevivir sin ellos?

Recuerden que ya han hecho proyectos ¥ conocen el procedimisn-
to para realizarlos, también yva elaboraron una campafia publicitaria,
entonces, saben cdmo deben realizar estudics de mercado v trabajos
de campo.

Presenten los videos al grupo. Elijan el video de mejor produceidn
para que lo muestren en otros salones de su escusla. Recojan opiniones
¥ propuestas de mejora para una segunda versidn del video, Guarden
los wideos en su biticora clentifica.
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